Priscila Dombrovski Zen Métodos Aproximados em Engenharia
4° Trabalho da disciplina
Resolver, utilizando o Método de Elementos de Contorno (MEC) a seguinte equacdao diferencial:
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Onde as condi¢fes de contorno séo: u(0) =0 eu(3) =1
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Solucéao Aproximada

X —e™* 2sinhx sinhx

e
(e3—e73) 2sinh3  sinh3

u(x) =

A equacéo basica de residuos ponderados, considerando o ndo atendimento das condi¢des de
contorno, é escrita como:
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Integrando por partes duas vezes, temos:
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A escolha conveniente das funcdes de ponderacdo w = — d—w ew= % pode simplificar a solucéo

do problema. Fazendo:
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A funcéo de ponderacao de w € a solucdo da equacao:
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A equacdo acima é a equacdo do MEC correspondente a equacéo diferencial a ser resolvida.
Usualmente, a funcéo de ponderacdo w € representada como: w = u * (¢, x) , e representa o efeito
no ponto campo, X, devido a uma funcdo delta de Dirac aplicado no ponto fonte, ¢, (o ponto x é



chamado de campo e o ponto ¢ , € chamado de fonte). Além disso, sdo adotadas, também, as
seguintes representacoes:
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Substituindo na equacao do MEC, temos:
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Dada a solucdo fundamental, u * (¢, x) = ,onde r = |x — &| € a distancia entre os pontos

campo e fonte. Para a determinacdo de q * (¢,x) deve-se tomar cuidado, verificando a posicao
relativa entre x e £. Assim:
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Considerando os contornos:
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Para ¢ = 0 e £ = 3, juntamente com as condicdes de contorno.
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Substituindo na igualdade acima,
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Utilizando as relacdes trigopnométricas:
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Logo, temos:
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Que coincide com a solu¢éo analitica apresentada no inicio do exercicio.



