LANÇAMENTOS DE 22 DE JUNHO DE 2008.

Massa dos protótipos, em gramas.
	Protótipo
	Massa de decolagem (Mo)
	Massa após o vôo
(Mf)
	Massa de propelente
Mp = Mo – Mf

	Gama 1
	37,48
	27,69
	9,79

	Gama 2
	37,75
	28,09
	9,66

	Gama 3
	37,67
	26,70
	10,97

	Delta 1
	32,42
	22,93
	9,49

	Delta 2
	33,03
	23,15
	9,88

	Delta 3
	32,96
	22,08
	10,88


Balança GEHAKA AG200; precisão = 1 mg.
Resultados dos lançamentos.

	Protótipo
	alfa (º)
	H (m)
	delta (º)
	r (m)
	tI (s)

	Gama 1
	?
	?
	52
	28,05
	13,46

	Gama 2
	60,5
	138
	70
	41,90
	14,36

	Gama 3
	52,5
	101
	348
	52,20
	11,84

	Delta 1
	52,5
	101
	302
	86,00
	13,61

	Delta 2
	56,5
	118
	137
	21,25
	14,15

	Delta 3
	59,0
	127
	44
	92,60
	13,69


· alfa = ângulo de elevação (graus) medido no altímetro manual Model Rocket Altitude Finder da Estes, em relação à direção horizontal; precisão = 0,5º.
· H = altura (metros) ou apogeu do espaçomodelo, obtida com o Model Rocket Altitude Finder da Estes (altímetro); precisão = 8 a 12 m no intervalo de H na tabela acima; este valor não considera o deslocamento horizontal dos protótipos.
· delta = ângulo de azimute (graus), em relação à direção norte (zero grau), do vetor entre a plataforma de lançamento e o ponto de impacto de cada protótipo, medido com bússola; precisão = 1º.

· r = distância (metros) entre a plataforma de lançamento e o ponto de impacto de cada protótipo, medido com trena de 30 m; precisão = 0,05 m.

· tI = tempo de vôo total (segundos) cronometrado entre a decolagem e o impacto no solo; precisão do cronômetro  = 0,01 s.

· d = distância entre o observador (que usou o Model Rocket Altitude Finder da Estes – altímetro) e a plataforma de lançamento = 75 metros; medido com trena de 30 m; precisão = 0,05 m.

· 279º = ângulo de azimute (graus), em relação à direção norte (zero grau), do vetor entre o observador (que usou o Model Rocket Altitude Finder da Estes – altímetro) e a plataforma de lançamento, medido com bússola; precisão = 1º.

· Velocidade do vento = 0 a 2,3 m/s; direção = 45º.

· Temperatura do ar = 9 a 13 ºC; precisão = 1º.

· Período dos lançamentos = 9:30 às 10:30 h.

· Local: gramado entre os Setores de Tecnologia e Ciências Biológicas do Centro Politécnico da UFPR
Curitiba, 25 de junho de 2008.
Prof. Carlos Henrique Marchi

