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Os fogos de artificio (AO 1990: fogos-de-
artificio) sao explosivos de efeito pirotécnico ou
sonoro feitos para fins de entretenimento, efeitos
estéticos ou visuais. Geralmente s3o utilizados em
festividades, eventos, celebracbes ou para efeitos
especiais e visuais em apresentacoes, concertos, pecas
de teatro ou afins.

O termos "artificio" vem do latim artificium (artificial,
nao natural), entretanto, seu uso no termo "fogos de
artificio" tem outro significado: artificio é algo usado
para detonar uma carga explosiva, como um isqueiro
ou pavio. Logo, os elementos usados para acender o
céu com explosoes de sons e luzes através de efeitos pirotécnicos sao os "artificios".

Fogos de artificio em Carcassonne, Franca.

Fogos de artificio sao utilizados nas mais diversas ocasioes, principalmente em ocasioes festivas,
feriados e festas religiosas. Eles também podem ter diversos tipos, formatos e efeitos diferentes: os
mais comuns sao os fogos de estampido e fogos de efeitos visuais que sao divididos em diversos
tipos (bombas, foguetes, rojoes, fontes, etc), classificacoes (tipos, efeitos e categorias) e niveis de
restricao (leis, regulamentos, licencas para solta-los, etc).

O Brasil atualmente é o segundo maior produtor de fogos de artificio do mundo, perdendo apenas
para a China.ll A cidade de Santo Antdnio do Monte, no estado de Minas Gerais é a sede do polo
brasileiro de fabricaco de fogos de artificio.l]

Historia

A pirotecnia teria surgido na Asia no periodo da pré-histéria ha
mais de 2000 anos atras quando alquimistas estudavam
féormulas e a partir da mistura de salitre, enxofre e carvao,
inventaram a polvora. Os fogos de artificio ndo tem uma
origem em um local ou periodo especifico, os alquimistas do
Isla teriam desenvolvido maneiras de criar chamas coloridas
com seus sais oxidantes de potassio no século VILI3! Também
ha cerca de 1000 anos atras, haviam os primeiros registros de
tiros coloridos de morteiros para fins militares na China, a fim
de avisar e comemorar vitorias nas guerras.4]

O show dos Fogos de Artificio Reais
no rio Tamisa em Londres, na

Por volta do século XIV, os fogos de artificio fabricados na  Inglaterra em 1749.

China comecaram a aparecer nos bazares na Arabia e nos

paises europeus, nao se sabe ao certo se por intermédio dos comerciantes arabes ou por
expedicoes realizadas por diversos exploradores como Marco Polo. Nesta época, as exibicoes de
fogos de artificio encantavam os europeus.!s]
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No mesmo século, diversos paises, principalmente europeus dentre eles a Itdlia e a Espanha
passaram a se aperfeicoar nas técnicas de produzir os fogos, tendo até hoje diversas fabricas e
familias tradicionais produzindo os artefatos. Os fogos de artificio se tornaram populares no

ocidente a partir do século XVIL.L0]

Com o tempo, foram surgindo novas tecnologias e estudos para melhorar os produtos, apesar do
processo de fabricacio se manter artesanal devido ao risco de acidentes com a carga
explosiva.[41l5]

Fogos de artificio no Brasil

No Brasil, os primeiros registros de fabricacao e uso de fogos de artificio datam de um periodo
entre os séculos XVIII e XIX, se popularizando principalmente neste tltimo devido a chegada da
familia real portuguesa ao pais e ao periodo da consolidacdo do Império do Brasil. Em 1859,
surgem os primeiros registros da producao de fogos de artificio na cidade de Santo Antonio do
Monte, em Minas Gerais, que viria a se tornar anos mais tarde, o principal polo produtor de
pirotecnia do Brasil.[”]

Ao longo dos anos seguintes, a quantidade de fabricas de fogos de artificio na regiao mineira e no
pais crescia cada vez mais, surgindo neste periodo, diversas empresas tradicionais como a Fogos
Record, a Fogos Caramuru, a Adrianino, a Inbrasfogos, dentre outras centenas de fabricantes
pirotécnicas espalhadas pelo pais, estando situadas principalmente nas regioes sudeste e nordeste
do Brasil.

No Brasil também existem diversas entidades de classe associadas aos comerciantes, fabricantes e
especialistas em fogos de artificio para representa-los e auxiliar o governo em relacao as
regulamentacoes, fiscalizacdo e novas legislacoes referentes ao assunto, as principais sdo a
Associacao Brasileira de Pirotecnia (ASSOBRAPI),[8] a Associacdo da Industria e Comércio de
Fogos de Artificio do Paranal9 e o Sindicato da Industria de Explosivos no Estado de Minas Gerais
(SINDIEMG), sendo este ultimo o responsavel pela realizacdo anual da Feira Nacional de
Pirotecnia (FENAPI), um evento realizado pela industria de fogos de artificio e componentes para
exibir e demonstrar seus produtos e tecnologias.[201(11]

Composicao pirotécnica

As cores e efeitos pirotécnicos presentes nos fogos de artificios sao geradas por componentes
conhecidos como "baladas" - que produzem uma luz intensa quando entram em ignicao. Estas
baladas sao produzidas com quatro componentes quimicos basicos:

Um combustivel (geralmente pdlvora negra)

Um oxidante (que em conjunto com o combustivel produz calor)
Minerais e sais para cor (quando o combustivel em si ndo gera a cor)
Um aglutinante (para manter todos os componentes juntos)

As cores sao definidas por uma variedade de sais e minerais que ao serem queimados geram
diferentes cores (conferir imagem ao lado). Na tabela a seguir, estao listados os principais minerais
e sais utilizados para formar cores em fogos de artificio.
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Cor Metal Componentes

SrCO4 (carbonato de
Estroncio (vermelho

; estréncio)
intenso)
Vermelho | | itio (vermelho Li,CO3 (carbonato de
mediano) I|'t!o), LiCl (cloreto de
litio)
Laranja Calcio CacCl, (cloreto de calcio)
Amarelo | Sadio NaNOg (nitrato de sodio)
Verde Bario BaCl, (cloreto de bario)
Azl Haletos de cobre Cu.CI2 (cloreto de cobre), em
baixa temperatura
Indigo Césio CsNO; (nitrato de césio)
Potassio KNOj4 (nitrato de potassio)
Violeta Rubidio (violeta | RbNO3  (nitrato  de
avermelhada) rubidio) O cobre quando queimado forma as

cores azul ou verde-azulado nos

T fogos de artificio.
Dourado Carvao mineral ou ferro

Branco Titanio, aluminio, berilio ou p6 de magnésio
Efeitos
Anel

Efeito visual em formato circular, podendo formar imagens no
céu como anéis, coracoes ou até mesmo, desenhos tipo smiley.

Apito

Efeito sonoro bem agudo de apito produzido pela ressonancia
dos gases. Geralmente sdo produzidos com a mistura de
compostos como benzoato ou salicilato e um oxidante como o
potassio.

Candela romana

A candela romana é um tubo com diversas baladas ou projéteis
organizados com um pequeno intervalo entre eles, conectados
pelo pavio para disparar os componentes sequencialmente.

Crackling

Uma candela romana por dentro.
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Efeito sonoro similar a um estalo produzido por baladas pequenas. Geralmente se utilizam véarios
para se produzir uma sequéncia de estalos.

Crossette

Baladas maiores que se espalham e se transformam em baladas menores apds a explosao do
morteiro, geralmente se rompem em quatro partes causando um efeito onde as baladas se cruzam.

Crisantemo

Uma explosao esférica com baladas coloridas deixando um rastro visivel de efeitos tipo flash.

Kamuro

Também conhecido como kamurro, é composto por baladas
que deixam um rastro dourado e prateado bem intenso e
brilhante quando explode.

Mina

Um exemplo de efeito kamuro.

Também conhecidos como pot a feu ou repuxitos, sdo tubos
curtos com uma carga maultipla de baladas, serpentinas,
confetes ou componentes pirotécnicos que sdo atirados para cima em uma curta distancia. Sao
muito utilizados como efeitos especiais para apresentacoes.

Multiplos projéteis

Podem ser utilizados de duas maneiras: como morteiros (que possuem outras bombas ou
morteiros menores dentro, sendo soltos e explodindo no céu apos a explosao principal, podendo
ser coloridos ou somente para estampido) ou como foguetes/rojoes de multiplos tiros (tubos com

uma carga de poélvora propulsora e multiplas bombas com pavios diferentes para explodir
sequencialmente apos ser disparado para o céu).

Palmeira

Efeito visual similar ao kamuro, porém com baladas mais coloridas e tracantes de outras cores.
Peodnia

Efeito visual mais comum de fogos de artificio coloridos, sao espalhadas baladas de uma cor apos a

explosao, porém, ao contrario do kamuro ou da palmeira, nao possui efeito tracante.

Spider
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Também conhecido como aranha, é frequentemente
confundido com o kamuro, porém sem efeitos flash e com
caracteristica mais tracante e encorpada. Tende a marcar uma
série de linhas radiais no céu, dando um aspecto de patas de
aranha.

Tiro

Efeito sonoro mais comum de fogos de artificio, tecnicamente
um estampido.

Legislacao e classificacoes

No Brasil

Efeito spider ou aranha em festival
de fogos no Japéao.

A regulamentaciao para fogos de artificio e produtos
pirotécnicos no Brasil é feita pelo decreto-lei n® 4238, de 8 de

abril de 1942 que regulamenta a venda, fabricacao e a utilizacao destes produtos no pais. Pela lei,

existem quatro classes de fogos de artificio diferentes, sendo elas:

= Classe A: venda e uso livre para qualquer pessoa, incluindo menores de idade.

= Classe B: venda livre somente para maiores de 16 anos de idade, uso proibido préximo a
escolas e hospitais.

= Classe C: venda livre somente para maiores de 18 anos de idade, uso somente com licenga

de autoridade competente em hora e local previamente designados.

= Classe D: venda livre somente para maiores de 18 anos de idade, uso permitido somente
com licenca prévia de autoridade competente.

A lei também proibe a venda de fogos de artificio em casas e comércios que nao possuam
autorizacao legal para isto, proibe a soltura, fabricacdo e venda de balGes juninos e fogos que

possuam dinamite em sua composicio.!2]

Em Portugal

A regulamentacao para fogos de artificio e produtos pirotécnicos em Portugal é feita pelo decreto-
lei n® 34/2010, que autoriza a compra de fogos de artificio por particulares e o uso dos mesmos em
areas privadas de acordo com os termos da lei. Os fogos de artificio sao divididos nas seguintes

categorias:

= Categoria 1: venda e uso livre para maiores de 16 anos, podendo ser de utilizagao interna ou

externa, respeitando uma distancia segura recomendada de 1 metro.

= Categoria 2: venda e uso livre para maiores de 18 anos, apenas para utilizagao externa,
respeitando uma distancia segura recomendada de 8 metros.

= Categoria 3: venda e uso livre para maiores de 18 anos, apenas para utilizagao externa,
respeitando uma distancia segura recomendada de 15 metros.

= Categoria 4: venda e uso restritos apenas a pessoal capacitado e habilitado para uso
profissional, respeitando regras de distanciamento e segurancga especificas.
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A lei também prevé especificacoes de seguranca para os fogos de artificio, estabelecimentos de
venda e outras informacdes e especificacdes técnicas.[23]

Uso em festas populares

Fogos de artificio sdo constantemente utilizados em festas populares, feriados, eventos sociais,
esportivos e religiosos. O feriado mais tipico para a utilizacao de fogos de artificio no mundo é o
Ano Novo, seguido do Ano Novo Lunar e do Dia da Independéncia dos Estados Unidos onde
somente em 2019, os estadunidenses gastaram cerca de US$ 1.3 bilhdes de dolares com
pirotecnia.l14]

No Brasil e em Portugal, assim como em outros paises majoritariamente catolicos, também é
comum o uso de fogos de artificio em festejos de santos e padroeiros de cidades, estados ou paises,
como é o caso da celebracio do Senhor do Bonfim, na Bahial’5] ou Nossa Senhora de Aparecida em
todo o Brasil.[*] Fogos de artificio como bombinhas, foguetes e rojdes também estdo presentes nos
festejos juninos, mais especificamente no dia de Sao Joao. Segundo a tradicao, os fogos serviriam
para acordar o santo para as festividades.['7]

Também sdo utilizados frequentemente em inauguracoes, eventos politicos e em dias de jogos de
futebol por torcedores como uma maneira de comemorar um gol ou uma vitéria do seu time. Os
fogos de artificio mais comuns a serem utilizados nessas ocasides sdao os foguetes de tiro como os
foguetes de trés tiros ou os foguetes 12x1 que disparam ao céu, respectivamente, trés tiros ou doze
tiros comuns e um ultimo tiro mais forte.

Seguranca

E importante seguir protocolos de seguranca para
utilizar fogos de artificio sem riscos de causar um
acidente ou uma lesdo grave como amputacoes,
deformacoes ou a dilaceracao total de um membro.
Algumas dicas s3o essenciais para o uso de fogos de
artificio como nao manusear fogos se estiver
alcoolizado ou sob efeito de drogas, nao armazenar
fogos nos bolsos ou juntos ao corpo, ndo apontar ou
atira-los em direcao a outras pessoas e nao soltar os
fogos de artificio com as maos: coloque-o no chao,
acenda e afaste-se.[18]

O uso de fogos de artificio € responsavel por
inumeros acidentes todos os anos, como no
caso do raio-X desta mao perdida por um deles.

O ortopedista Paulo Marcel Yoshi, da Sociedade
Brasileira de Ortopedia e Traumatologia diz que:
"Sao bastante comuns nestes casos a amputacao de
dedos ou até mesmo da mao. E uma explosio mal calculada pode comprometer inclusive
antebra(;? (]3 braco. Lesoes desse porte podem impedir, inclusive, a pessoa de levar uma vida
normal".!*9

Menores de idade e criancas ndo devem brincar com fogos de artificio com excecao daqueles
destinados e classificados para a sua idade com a supervisao de um adulto responsavel. Lembre-se
de ler sempre as instrucoes de seguranca fornecidas pelo fabricante, geralmente elas estao
presentes na embalagem do produto. Caso algum fogo de artificio falhe, nao tente reutiliza-lo,
molhe-o e descarte depois de um tempo seguro de no minimo 10 minutos. Nao tente fazer fogos de
artificio caseiros ou desmanchar bombas e foguetes, alguns fogos podem conter pdlvora branca
que ¢é sensivel ao atrito e pode causar explosdes inesperadas mesmo sem a presenca de chama
aberta.[181120]
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O armazenamento correto de material explosivo também é importante para evitar acidentes e
possiveis defeitos nos fogos. Mantenha-os sempre longe da umidade e do calor em local seco e
seguro, afastado de botijoes de gas, aerossdis, isqueiros e longe do alcance de criancas. Evite
estocar grandes quantidades de fogos de artificio.

Riscos e danos

O uso de fogos de artificio pode trazer além dos riscos a integridade fisica e a audicao daquele que
os utiliza, riscos ao meio ambiente (incéndios, liberacao de poluentes, perigo aos animais) e as
demais pessoas (traumas fisicos e psicolégicos, amputacoes, danos fisicos e financeiros).

Fogos de artificio causam muita poluicao sonora e atmosférica. Muitos animais sofrem com o
barulho dos fogos de artificio, sejam eles silvestres da fauna natural ou animais domésticos como
caes, gatos e passaros, podendo causar reacoes de estresse nestes levando a alteracoes fisiologicas
como aumento da frequéncia cardiaca, piloereco e alteracdes no metabolismo da glicose.[2] Em
2011 na cidade de Little Rock, nos Estados Unidos, centenas de passaros apareceram mortos
durante a virada do ano de 2010 para 2011, a principal suspeita é de que eles teriam se

desorientado com o barulho dos fogos de artificio.[22]

Em humanos, reagoes de estresse e crises podem ocorrer em pessoas que tem autismo.
Geralmente, essas pessoas se sentem perturbadas com barulhos muito altos. Quanto aos danos a
atmosfera, os fogos de artificio causam uma contaminacao a curto prazo, levando ao aumento de
particulas em suspensdo no ar em até 7,16%, sendo nocivo a quem respira e aumentando
consideravelmente a emissao de particulas de metais, produtos quimicos nocivos e outros
componentes que podem causar problemas de satide, incluindo na tiréide.[211(23]

Acidentes graves

Acidentes e tragédias com fogos de artificio ocorrem com certa frequéncia devido ao mal uso,
imprudéncia, armazenagem inadequada e acidentes envolvendo a fabricacao de fogos de artificio e
seus componentes, geralmente elas envolvem vitimas fatais e deixam um rastro de destruicao no
local. Alguns exemplos de grandes ocorréncias, explosoes e incéndios causados por fogos de
artificio ocorreram em:

= 1979 - Explosao na fabrica da Inbrasfogos matou 13 pessoas e feriu outras 24 pessoas em
Santo Anténio do Monte, MG[24]

= 1988 - Explosdo no centro da Cidade do México destréi o Mercado Merced, matando cerca de
62 pessoas e ferindo mais de g8ol2°l

= 1991 - Explosao no Bazar Santa Barbara matou 21 pessoas em Niterdi, RJ[26]

= 1995 - Explosao na loja Ogum Sete Estrelas matou 15 pessoas e feriu 18 pessoas em
Pirituba, na cidade de S&o Paulo, SPI271[28]

= 1998 - Explosdo em fabrica ilegal mata 64 pessoas em Santo Antonio de Jesus, BA[®!

= 2000 - Explosao no depdsito da S.E. Fireworks mata 20 pessoas e ferindo quase 1000 em
Enschede, nos Paises Baixos[3%

= 2001 - Incéndio causado por fogos de artificio destroi a casa de shows Canecéo Mineiro
matando 7 pessoas e ferindo quase 200 em Belo Horizonte, MG

= 2001 - Explosao massiva no mercado Mesa Redonda mata 290 pessoas e fere outras
centenas em Lima, no Perul32]

= 2003 - Incéndio causado por fogos de artificio destroi a casa de shows Station Nightclub e
mata 100 pessoas em West Warwick, nos Estados Unidos!33!
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2004 - Incéndio causado por fogos de artificio destréi a casa de shows Republica Cromafién e
mata 194 pessoas em Buenos Aires, na Argentinal34!

2009 - Incéndio causado por fogos de artificio durante as celebragdes do ano-novo chinés
destroi um prédio da CCTV, emissora estatal chinesa em Pequim, na Chinal*!

2012 - Incéndio causado por fogos de artificio destroi a casa de shows Kiss e mata 245
pessoas em Santa Maria, RS[36!

2016 - Explosao no mercado de fogos de San Pablito mata 27 pessoas em Tultepec, no
Méxicol37]

2020 - Explosao em depdsito de fogos de artificio atinge um depdsito de nitrato de aménio e
causa uma explosao maior que resulta em 202 mortes e mais de 6000 feridos no porto de
Beirute, no Libanol3813
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