Tobias Pinheiro Queluz, 14 de dezembro de 2015

CALCULO DO COEFICIENTE DE ARRASTO DO MODELO 2 DO IAE

A TABELA 1 apresenta os valores de coeficiente de arrasto (Cd) obtidos para o intervalo de
namero de Mach entre 0,02 e 1,5. Foram calculados dois valores de Cd para cada programa
utilizado. O primeiro considerando o arrasto total sobre a geometria do cone-cilindro e o segundo
desconsiderando o arrasto de base. O simbolo (*) indica o valor de Cd sem o arrasto devido a base.

Para desprezar o efeito de base, foi utilizada, nos programas CD 1.0 e Aerolab, a opcéo
motor ligado considerando uma tubeira de mesmo diametro do tubo-foguete. Os programas
Rocksim e OpenRocket ndo apresentam essa op¢cédo, mas mostram nos seus resultados o valor do
coeficiente de arrasto devido a queda de presséo na base. Esse valor foi, entdo, subtraido do Cd
total.

Nas simulacdes com o aplicativo CD 1.0 foram consideradas temperatura atmosférica de
40,05°C e pressao atmosférica de 79,79 kPa. Nos outros programas utilizados, essas propriedades
nao influenciam no resultado final.

TABELA 1 — COEFICIENTES DE ARRASTO

24,48 0,02 0,27 0,21 0,35 0,23 0,83 0,71 0,20 0,14

61,20 0,05 0,26 0,20 0,32 0,20 0,67 0,54 0,19 0,08
122,40 0,1 0,23 0,16 0,32 0,20 0,28 0,15 0,20 0,10
244,80 0,2 0,21 0,13 0,33 0,20 0,28 0,15 0,20 0,10
367,20 0,3 0,20 0,12 0,35 0,22 0,28 0,14 0,19 0,09
489,60 0,4 0,20 0,12 0,38 0,24 0,29 0,14 0,19 0,09
612,00 0,5 0,20 0,12 0,41 0,26 0,29 0,13 0,19 0,09
734,40 0,6 0,20 0,11 0,44 0,27 0,30 0,13 0,19 0,09
856,80 0,7 0,19 0,10 0,47 0,29 0,31 0,12 0,19 0,08
979,20 0,8 0,19 0,10 0,50 0,30 0,33 0,12 0,20 0,10
1101,60 0,9 0,20 0,11 0,54 0,31 0,35 0,11 0,26 0,14
1224,00 1 0,24 0,15 0,57 0,32 0,37 0,11 0,40 0,22
1346,40 1,1 0,25 0,16 0,61 0,38 0,40 0,10 0,46 0,25
1468,80 1,2 0,24 0,15 0,55 0,34 0,42 0,10 0,43 0,23
1591,20 1,3 0,23 0,14 0,49 0,30 0,45 0,10 0,41 0,21
1713,60 1,4 0,23 0,14 0,46 0,28 0,49 0,09 0,39 0,20
1836,00 1,5 0,22 0,13 0,43 0,26 0,52 0,09 0,37 0,19

As FIGURAS 1 e 2 apresentam, respectivamente, o grafico com os valores dos coeficientes
de arrasto total e com os valores de Cd desconsiderando o arrasto de base. Ja a FIGURA 3 mostra
um grafico comparando todos os valores obtidos.



FIGURA 1 — COEFICIENTES DE ARRASTO TOTAIS
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FIGURA 2 — COEFICIENTES DE ARRASTO DESPREZANDO EFEITO DA BASE
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FIGURA 3 — COEFICIENTES DE ARRASTO OBTIDOS
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