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INTRODUCAO

» A determinacao teorica do coeficiente de
arrasto nao apresenta um modelo
matematico padrao definido.

» Os programas computacionais existentes
subestimam os valores de Cd .

» 0O metodo de obtencgao do coeficiente nao e
divulgado ou apresentado de forma clara.




COEFICIENTE DE ARRASTO
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CDaPo

Linguagem Fortran 9o

Calcula o coeficiente de arrasto de espagomodelos
em escoamento subsonico

Os narizes podem apresentar formato cOnico, ogiva,
eliptico ou parabdlico.

As empenas sao trapezoidais e suas bordas podem
ter um perfil arredondado ou quadrado. A
O efeito do tubo-guia e do escoamento de gases
sobre o arrasto podem ser considerados.

O angulo de ataque de o°.




MODELO MATEMATICO

* Coeficiente de arrasto de atrito (Cd,) — Hoult
(2013)

* Coeficiente de arrasto de base (Cd,), de pressao
(Cdp) e parasita (Cdpa) — Niskanen (2013)

* Coeficiente de arrasto de interferéncia (Cd,) —
Cannon (2004)
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CD DE BASE

Sh
Sref

Cdbtubo—foguete = (0.12 — 0.13M?).

Cdbempenas = (0-5 ou 1-0)- Cdbtubo—foguete




CD DE PRESSAO

wet

ref

Cdpnariz = 0.8(sin@)*.

Cdpempenas = [(1 — M?)™%*17 —1]. (cosT)?. (?) (quadrado)

ref

M2 M4 Swe
Cdpempenas = 0.85.[1 ++ 40]-(COST)2' (Sre;)

(arredondado)




CD DE PRESSAO




CD DE INTERFERENCIA




CD PARASITA

M* M*

s = [O.85 (1 ot 40> .max (4, 1)] .(St, — St;.max(B,0))

A=13-03.(=2); B=10-(=2 &




CD TOTAL

Cd = (Cd, + Cdp + Cdy + Cd; + Cdppg)1.05
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