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Objetivo 

 

Entender  a importância dos processos colisionais nos 
Plasmas  

-> sem colisões não existe plasma 

Visão esquemática do que ocorre 
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Seção de choque 

Partículas 

que 

interagem 

Fluxo incidente 
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Colisões elásticas 

Conservação de: 

- Energia 

- Quantidade de movimento 

 

Colisões elásticas ocorrem em um 

plasma? 

 

Colisões elásticas podem levar a 

formação de um plasma? 
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Função transferência de energia 

m1=m2 - > max. transfer. 

m1<<m2 - > pouca transver. 

Conservação da quantidade de movimento 

Conservação da energia 
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Colisões inelásticas 

+ parte inelástica 
(ΔU, ex dif. entre níveis) 

Conservação da energia 

Mais eficiente m1<<m2  

Colisões inelásticas ocorrem 

em um plasma? 
 

Colisões inelásticas podem 

levar a formação de um 

plasma?  

 

Quando é possível ocorrer 

uma colisão inelástica? 

 

 



Prof. Rodrigo Perito Cardoso 

Colisões inelásticas 
Ionização (responsável pela 

formação do plasma) 
Recombinação 

Porque o elétrons não se 

recombina rapidamente? 

Resulta em velocidade imaginária, logo 

trata-se de um processo impossível 

(impossível!) 
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Colisões inelásticas 
Ionização 

Recombinação a 3 corpos 

Porque o elétrons não se 

recombina rapidamente? 

Terceiro corpo pode ser a 

parede ou qualquer espécies 

do plasma, inclusive um elétron 
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Colisões inelásticas 

Dissociação Recombinação a 3 corpos 

Porque os átomos/radicais não 

se recombina rapidamente? 

 

Novamente e a reação a dois 

corpos é desfavorável 

energeticamente 
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Colisões inelásticas 

Excitação Relaxação 

Tempo de vida de espécie emissivas da ordem de nanosegundos (pouca 

chance de interagir e de atingir elevadas concentrações) 

 

Se a emissão de fótons não for possível (níveis proibidos) o tempo de vida de 

espécie excitada será maior (espécie metaestável – tempo de vida pode 

atingir 1 segundo) -> necessidade do terceiro corpo para retornar ao estado 

fundamental (maior chance de interagir e de atingir elevadas concentrações) 
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Colisões inelásticas 

Ionização em dois estágios 

 

Normalmente importante em pressões maiores e para espécies de maior 

energia de ionização 

 

Maior probabilidade para espécies excitadas metaestáveis 

1 

2 
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+ 

+ 

Colisões 

Troca de carga (simétrica – íon e espécie neutra do mesmo átomo) 

Trocas de carga assimétricas podem ocorre, mas são muito mais improváveis 

(problema de conservação de energia novamente) 

 

Ex.: Em plasma Ar+H2 forma-se ArH+, que ao colidir com o cátodo tem maior 

energia que o Ar+, ArH+ não faz troca de carga simétrica. 

 

 

antes depois 
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Seção de choque de diferentes 
processos 
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Seção de choque x taxa de reação 
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Colisões – outros processos 
• Colisões envolvendo íons (ionização, excitação 

......) -> menos provável (função transferência 
de energia) 

• Ionização e/ou excitação por espécies 
excitadas de maior energia (normalmente 
metaestáveis) 
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Níveis acessíveis x colisões 

 

Gás molecular “consome” mais energia dos elétrons sem ionizar 
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Uma das consequências 
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Onde ocorrem estas colições em 
uma descarga DC 
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Cronograma 

Dia 03/10 não haverá 

aula  

 

Aula Data Atividade

1 01/08/2018 Regras/Introdução 

2 08/08/2018 Aspectos gerais

3 15/08/2018 Visita ao LTPP

4 22/08/2018 Noções de vácuo para plasma a baixa pressão

5 29/08/2018 Semana acadêmica de Eng. Mec.

6 05/09/2018

Plasmas quentes e plasmas frios (noções de equilíbrio e 

distribuição de energia das espécies)

7 12/09/2018 Descargas elétricas

8 19/09/2018 Prova 01

9 26/09/2018 Colisões no plasma

10 03/10/2018 Semana integrada (SIEPE)

11 10/10/2018 Descarga DC

12 17/10/2018 Reações no plasma

13 24/10/2018 Interação plasma superfícies

14 31/10/2018

Exemplos de tratamentos de materiais por plasma (não  

houve aula – grave caminhoneiros)

15 07/11/2018 Exemplos de tratamentos de materiais por plasma

16 14/11/2018 Exemplos de tratamentos de materiais por plasma

17 21/11/2018

Visita – SDS Plasma (17:30) 
(http://www.sdsplasma.com.br/)

18 28/11/2018 Prova 02

19 05/12/2018 Semana de estudos

20 12/12/2018 Final
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É importante lembras 

• Importância as colisões para o plasma 
(elásticas e inelásticas) 

• Noção de seção de choque  

• Função de transferências de energia 

• Conhecer as principais colisões inelásticas e 
sua importância (consequência) 

• Entender onde ocorre com maior frequência 
na descarga DC 


