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Apresentação

Este documento apresenta as figu-
ras do Capítulo 6 do livro de Derek
Seward (SEWARD, 2014).
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Resultados deste capítulo
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Figura: 6.1: Montagem da roda dianteira - Fórmula Ford Van
Diemen RF99.
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Figura: Montagem da roda dianteira - Fórmula SAE /
UnB.
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Figura: Montagem da roda dianteira - Quadriciclo.
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Figura: Montagem do cubo na roda.
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Figura: 6.2: Montagem da roda dianteira.
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Figura: 6.3: Ângulo de caster e caster.
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Figura: 6.4: Combinação de um caster elevado com um
deslocamento negativo do pino-mestre.
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Figura: 6.5: Convergência e divergência na roda dianteira.

(SEWARD, 2014) (DEMEC-UFPR) TMEC078-FDV
Atualizado em 17 de maio de 2019 14 /

47



Figura: 6.6: Início da curva com convergência e divergência.
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Figura: 6.7: Sistemas de direção paralelos.
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Figura: 6.8: Direção de Ackermann.

(SEWARD, 2014) (DEMEC-UFPR) TMEC078-FDV
Atualizado em 17 de maio de 2019 18 /

47



(SEWARD, 2014) (DEMEC-UFPR) TMEC078-FDV
Atualizado em 17 de maio de 2019 19 /

47



Figura: 6.9: Evitando bump steer.
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Fig 3-14: Carga nas rodas
Exemplo 3.2
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Figura: 6.10: Eixo dianteiro e mancais.
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Figura: 6.11: Projeto dos mancais da roda dianteira.
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Figura: 6.12: Dimensões dos mancais da roda dianteira.
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Figura: 6.13: Manga triangular dianteira típica.
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Figura: 3.14: Carga de projeto nas rodas.
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Figura: 6.14: Análise da manga dianteira para curva máxima.
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Figura: 6.15a: Cargas da manga dianteira na frenagem máxima.
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Figura: 6.15b: Cargas da manga dianteira na frenagem máxima.
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Comentários

Análise mais precisa deve ser feita utilizando Elementos Finitos.

Criterio de falha usual: Von Mises, com fator de segurança 1,5.

Aplicar técnicas de otimização para remoção de material em regiões
menos carrregadas.
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Análise por elementos finitos de uma manga
Alumínio 7075 T6 (σesc = 505 N/mm2) - σadm = 337 N/mm2

(a) Curva máxima (b) Frenagem máxima
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Resumo

Pino mestre: inclinação do eixo de esterçamento na vista frontal.
Define o braço a terra que não deve ser tão grande a ponto de
produzir choques no volante durante uma batita brusca na
suspensão.

Ângulo de Caster: inclinação do eixo de esterçamento na vista
lateral. Algum caster é necessário para estabilidade mas não pode
ser muito grande.

Tanto o pino mestre quanto o caster afetam a cambagem em curvas.

numa curva, os ângulos das rodas devem seguir os ângulos de
Ackermann. Contudo, devido ao fato de a roda interna atingir picos
de aderência em derivas menores do que a roda externa (mais
carregada), projetistas preferem a geometria anti-Ackermann
(aproximadamente paralela).

(SEWARD, 2014) (DEMEC-UFPR) TMEC078-FDV
Atualizado em 17 de maio de 2019 43 /

47



Resumo

O bump steer pode ser minimizado posicionando-se a barra de
direção apontando para o centro instantâneo da suspensão.

As pontas de eixo sofrem cargas elevadas de flexão e devem ser
fabricadas com material de boa qualidade.

Nos mancais dianteiros normalmente utiliza-se rolamentos de
contato angular ou de rolos cônicos. Eles são utilizados aos pares e
devem ser selecionados tanto para fadiga quanto para carregamento
estático.

Mangas dianteiras devem ser analizadas para curva máxima e
frenagem máxima. Recomenda-se que, devido à complexidade
geométrica, ela seja analisada por pacotes de elementos finitos,
aplicando a tensão de Von Mises e um coeficiente de segurança 1,5.

(SEWARD, 2014) (DEMEC-UFPR) TMEC078-FDV
Atualizado em 17 de maio de 2019 44 /

47



Bibliografia

FSAE
Projeto de manga de eixo de um protótipo tipo Fórmula SAE (LEAL, 2015)

BAJA
Análise numérica de mangas de eixo para veículos Baja SAE (VIEGAS,
2016)

(SEWARD, 2014) (DEMEC-UFPR) TMEC078-FDV
Atualizado em 17 de maio de 2019 45 /

47



Sumário

1 Introdução

2 Geometria da roda dianteira

3 Direção

4 Projeto do eixo e mancais

5 Projeto e análise da manga

6 Resumo

7 Referências

(SEWARD, 2014) (DEMEC-UFPR) TMEC078-FDV
Atualizado em 17 de maio de 2019 46 /

47



Referências I

LEAL, F. M. TCC, Projeto de manga de eixo de um protótipo do tipo
Fórmula SAE. 2015.

SEWARD, D. Race Car Design. Suffolk, Inglaterra: Palgrave, 2014.
ISBN 1137030143.

VIEGAS, B. B. C. TCC, ANÁLISE NUMÉRICA DE MANGAS DE
EIXO PARA VEÍCULO BAJA SAE. 2016.

(SEWARD, 2014) (DEMEC-UFPR) TMEC078-FDV
Atualizado em 17 de maio de 2019 47 /

47


	Introdução
	Geometria da roda dianteira
	Direção
	Projeto do eixo e mancais
	Projeto e análise da manga
	Resumo
	Referências

