HMH HHHH Ministério da Educacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

l ' F P R Setor de Tecnologia
Coordenacgdo do Departamento de Engenharia Mecanica.

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Introdugdo ao Método dos Elementos Finitos Cédigo: TMEC073
Natureza:
( ) Obrigatéria (X)Semestral () Anual ( ) Modular
( X) Optativa
Pré-requisito: Co- )
TMEC020 Mecanica dos " Modalidade: (X ) Presencial () Totalmente EaD ( )..... % EaD*
L1 requisito:
Soélidos 11
= - . Pratica Estagio .d e
g: ::rt:;:n(;?. 04 6Pc:;ldrao (PD): Iéaboratono (LB): Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 grlentada (OR): Especifica Ez:jn;gggioca
' (PE)-0 (EFP):
EMENTA (Unidade Didatica)
1. Histdrico e contextualizacdo do MEF (método dos elementos finitos).
2. Fundamentos matematicos do MEF.
3. Problemas de 22. ordem: barras axialmente carregadas.
4. Problemas de 42. ordem: vigas e poérticos.
5. Analise do erro no MEF.
6. Problemas de auto-valor e dependentes do tempo: problemas de vibragao e flambagem.
7. Integracdo numérica.
8. Implementacédo computacional do MEF.

PROGRAMA

Historico e contextualizagcdo do MEF (método dos elementos finitos).
Problemas a valores no contorno e a valores iniciais

O elemento finito unidimensional: Elementos finitos de trelicas com énfase de programacao
A forma fraca do problema a valores no contorno

O modelo de elementos finitos aplicado a problemas de 2a. ordem
O elemento de viga de Euler-Bernoulli

O modelo de elementos finitos aplicado a problemas de 4a. ordem
Coordenadas naturais e o elemento mestre

Integracdo numérica: quadratura de Gauss-Legendre

O método dos elementos finitos aplicado a problemas de auto-valor
Analise de erro da solucao pelo método dos elementos finitos

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de formular, solucionar e analisar os resultados do método dos
elementos finitos em problemas de 22. e 42. ordens unidimensionais estaticos e dinAmicos.

OBJETIVO ESPECIFICO
Saber obter a forma fraca do problema. Conhecer e identificar os tipos de elementos finitos.

Saber obter o modelo de elementos finitos para problemas de 22. e 42. ordens unidimensionais.
Conhecer como obter a solucdo de um problema pelo MEF e como interpreta-la. Saber aplicar




a quadratura de Gauss-Legendre na obtencdo dos coeficientes matriciais do MEF. Saber
abordar problemas de auto valor pelo MEF. Saber estimar o erro a priori da solugao pelo MEF.
Conhecer e saber aplicar os métodos discretos de solugdo de problemas dindmicos. Conhecer
as etapas de programacéao de elementos finitos e saber programar.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas e dialogadas com énfase na compreensao dos conceitos e na consolidagao
dos conhecimentos mecanicos e matematicos ja adquiridos através de programagao
computacional, listas de exercicios, resolugao de problemas e leituras complementares.

Serdao utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, computador, software e projetor
multimidia. O atendimento de alunos sera na sala 7-08 nas 9:30 até 11:30 de quinta feira.

FORMAS DE AVALIAGAO
Tipo de avaliacdo: 2 provas escritas e uma trabalho de programacao de resolugéo de problemas
de trelicas ou elasticidade ou transferéncia de calor bidimensionais.
Calendario da entrega da programacéo e das provas:
Programacéo: PT (25 pontos no maximo).
O trabalho da programacgéo com os exemplos resolvidos de impresso junto com o
programa executavel deve ser entregado até 18h do dia 22/06/2020.
Avaliagdo 1: 05/05/2020— AV1 (75 pontos no maximo)
Avaliagdo 2: 25/06/2020 — AV2 (75 pontos no maximo)
Exame final escrito: 07/07/2020 — Conteudo inteiro
Sistema de aprovacao: Média = PT+(AV1+AV2)/2
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