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EMENTA (Unidade Didática)

1. Histórico e contextualização do MEF (método dos elementos finitos).
2. Fundamentos matemáticos do MEF.
3. Problemas de 2ª. ordem: barras axialmente carregadas.
4. Problemas de 4ª. ordem: vigas e pórticos.
5. Análise do erro no MEF.
6. Problemas de auto-valor e dependentes do tempo: problemas de vibração e flambagem.
7. Integração numérica.
8. Implementação computacional do MEF.

PROGRAMA

 Histórico e contextualização do MEF (método dos elementos finitos).
 Problemas a valores no contorno e a valores iniciais
 O elemento finito unidimensional: Elementos finitos de treliças com ênfase de programação
 A forma fraca do problema a valores no contorno
 O modelo de elementos finitos aplicado a problemas de 2a. ordem
 O elemento de viga de Euler-Bernoulli
 O modelo de elementos finitos aplicado a problemas de 4a. ordem
 Coordenadas naturais e o elemento mestre
 Integração numérica: quadratura de Gauss-Legendre
 O método dos elementos finitos aplicado a problemas de auto-valor
 Análise de erro da solução pelo método dos elementos finitos

OBJETIVO GERAL

O aluno deverá ser capaz de formular, solucionar e analisar os resultados do método dos
elementos finitos em problemas de 2ª. e 4ª. ordens unidimensionais estáticos e dinâmicos.

OBJETIVO ESPECÍFICO

Saber obter a forma fraca do problema. Conhecer e identificar os tipos de elementos finitos.
Saber obter o modelo de elementos finitos para problemas de 2ª. e 4ª. ordens unidimensionais.
Conhecer como obter a solução de um problema pelo MEF e como interpretá-la. Saber aplicar
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a quadratura de Gauss-Legendre na obtenção dos coeficientes matriciais do MEF. Saber
abordar problemas de auto valor pelo MEF. Saber estimar o erro a priori da solução pelo MEF.
Conhecer e saber aplicar os métodos discretos de solução de problemas dinâmicos. Conhecer
as etapas de programação de elementos finitos e saber programar.

PROCEDIMENTOS DIDÁTICOS
Aulas expositivas e dialogadas com ênfase na compreensão dos conceitos e na consolidação
dos conhecimentos mecânicos e matemáticos já adquiridos através de programação
computacional, listas de exercícios, resolução de problemas e leituras complementares.

Serão utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, computador, software e projetor
multimídia. O atendimento de alunos será na sala 7-08 nas 9:30 até 11:30 de quinta feira.

FORMAS DE AVALIAÇÃO
Tipo de avaliação: 2 provas escritas e uma trabalho de programação de resolução de problemas

de treliças ou elasticidade ou transferência de calor bidimensionais.
Calendário da entrega da programação e das provas:

Programação: PT (25 pontos no máximo).
O trabalho da programação com os exemplos resolvidos de impresso junto com o
programa executável deve ser entregado até 18h do dia 22/06/2020.

Avaliação 1: 05/05/2020– AV1 (75 pontos no máximo)
Avaliação 2: 25/06/2020 – AV2 (75 pontos no máximo)
Exame final escrito: 07/07/2020 – Conteúdo inteiro
Sistema de aprovação: Média = PT+(AV1+AV2)/2
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