35

3.7

3.9

313

LisTa 3 TRANG UL L019/1

EXERCIGOS

Tanto o cobre quanto o agb inoxidével tAISI 304) estdo sendo analisa-
dos para a construgédo da parede de um difusor de descarga de gases, res-
friado a liquido, a ser utilizado em um foguete. A parede externa, resfri-
ada, € mantida a 150°C, enquanto os gases da combust&o no-interior do
difusor estéo a 2.750°C. O coeficiente de transferéncia de calor no lado
dos gases é h, = 2 X 10* W/m?- K, e o raio do difusor é muito maior do
que a espessura de sua parede. Limita¢des térmicas ditam que a tempera-
tura do cobre e do ago ndo devem exceder 540°C e 980°C, respectiva-
mente. Qual € a espessura maxima de parede que pode ser utilizada para
cada um dos dois materiais? Se o difusor for construido com a espessura
méxima de parede, qual material deve ser preferido?

A sensacdo de calafrio (resfriamento pelo vento), que é experimentada
em dias frios com ventos, estd relacionada ao aumento da transferéncia
de calor da pele para o ambiente. Considere uma camada de tecido gor-
duroso que possui 3 mm de espessura e cuja superficie interna € mantida
a uma temperatura de 36°C. Em um dia calmo, o coeficiente de transfe-
réncia de calor por convec¢do na superficie externa é de 25 W/m?- K,
mas com ventos de 30 kim/h ele chega a 65 W/m?- K. Em ambos os casos
a temperatura do ambiente é de —15°C.
(a) Qual ¢ a razédo entre a perda de calor, por unidade de drea da pele,
em um dia calmo e a de um dia de vento?
(b) Qual serd a temperatura da superficie externa da pele' em um dia
calmo? E em um dia de vento?
(c) Qual a temperatura que o ar deveria ter em um dia calmo para cau-
sar a mesma perda de calor que ocorre quando a temperatura do ar é
de —15°C e hé vento? i

Uma placa de ago com 1 m de comprimento (k = 50 W/m - K) tem os
seus lados isolados termicamente, enquanto a superficie superior € man-
tida a 100°C e a superficie inferior € resfriada por convecg¢do por um flui-
do que se encontra a 20°C. Em condigdes de regime estaciondrio, sem
geragdo de calor, um termopar, posicionado no ponto intermediario en-
tre as duas superficies, revela uma temperatura de 85°C.

100 °C

Qual o valor do coeficiente de transferéncia de calor por convec¢ao na
superficie inferior da placa?

A parede composta de um forno possui trés materiais, dois dos quais com
condutividade térmica conhecida, k, = 20 W/m - K e k. =50 W/m - K,
e também e espessura, L,=0,30meL.=0,15m. O terceiro material, B,
que se encontra entre os materiais A e C, possui espessura L,=0,15m,
mas sua condutividade térmica k, € desconhecida.
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Em condigbes de operagao em regime estaciondrio, medidas revelam uma

temperatura na superficie externa do forno de T,,. = 20°C, uma tempe-

ratura na superficie interna de T,,; = 600°Ce uma temperatura do ar no

interior do forno de 7., = 800°C. O coeficiente de transferéncia de calor

gor] cgnvecgﬁo no interior do forno ¢ igual a 25 W/m?- K. Qual é o valor
e k,?
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