LISTA 6
ESCOAMENTO EXTERNO
Mecânica dos Fluidos 
Prof. Leandro Novak
Nota: Desenvolva seu material particular para a resolução destes problemas e traga no dia da segunda prova.

1- Uma turbina de vento se localizada conforme demonstrado no desenho. A velocidade do vento que se aproxima da turbina é U = 30 km/h em média. Cada pá da  turbina tem 30 m. Que altura devera ser h para que a turbina opere com a velocidade do vento de U = 30 km/h. Use temperatura ambiente de 25 °C.
[image: ]
2- Um veículo se move a uma velocidade de 100 km / h na água, na qual um par de lemes penetra na água.  A largura do leme é constante e igual a 0,75 m e comprimento que se estende para dentro de água é de 1 m. Qual é o arrasto da superfície os lemes se a transição ocorrer em Re = 5 x 105? A água está a temperatura é de 15 ° C.
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3- Um cilindro oco resultante de um estágio de um foguete se move verticalmente na água. Qual é a velocidade do terminal? 
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4- Um vento de 50 km / h afeta perpendicularmente em cima do muro Dimensione os dois pés de apoio da placa. Use Perfil U e aço ABNT 1020. 
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Un cilindro hueco resultante de una etapa quema-
da de un cohete se mueve verticalmente en agua.
(Cudl es la velocidad terminal? Sugerencia: Pri-
Ihero suponga que se tiene una zona de placa rii-
gosa para el flujo en la capa limite, y luego verifi-
que i esa suposicion s comeeta
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Figura P13.51

Un cilindro ieco de 40 pies de longitud y 3 pies
de didmetro, que forma parte de un cohete ya utili-
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Figura P13.53

13.54. Tres cilindros de acero abiertos y colocados sobre

un planchén de via ferrea que se mueve a una
velocidad de 50 /s experimentan arrastre superfi-
cial. El viento de 10 m/s se opone a la velocidad
del planchon. Si la rugosidad e = 0.15 mm, deter-
mine el amastre superficial. El didmetro de cada
cilindro es 1 m. Ignore los efectos en el flujo a tra-
vés y alrededor de los cilindros, causados por el
planchén y entre si. Suponga que el mimero de
Reynolds de transicion es 1(F, Suponga que v =
0.180 x 10 m?/s. La temperatura es 20°C. ;Cudn-
tos kilovatios de potencia se mecesian paa superar
este amastre?

Una placa lisa y delgada se mueve verticalmente
con una velocidad constante V=3m/sen ;
agua a una temperatura de 20°C. ; Cudl es
el arrastre superficial como funcién de x?
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'Un objeto tiene una drea proyectada de | () pies” en
Ia direccién de su movimuento. Tiene un coeficien-
te de arrastre de 0.4 para un nimero de Reynolds
de 107 utilizando una longitud caracteristica de 5
pies. Para este mimero de Reynolds, jcudl es el
amste sobre el cmdo se mueve e agm a
60°F? {Cul es el arastre cuando se mueve en aire
2 60°F y a una presion absoluta de 14.7 Ib/pulg??

Un cuerpo viaja en aire a 60°F con una velocidad
de 100 pies/s y se requieren 8 caballos de fuerza
‘para mantener este movimiento. Si el drea proyec-
tada es 10 pies’ en la direccién del movimiento,
determine el coeficiente de arrastre.

. Una riostra aerodindmica (véase Ia figura 13.27)

tiene un ancho de 3 pulg. ;Cufl deberia ser la lon-
gitud para tener un arrastre total minimo debido a
Ia presién y la friccién superficial? Si lIa riostra no
fuera aerodinimica, qué didmetro de barra darfa
el mismo arrastre por unidad de longitud para flu-
jo turbulento? ;Qué le dice esto acerca de las ven-
tajas de hacer cuerpos aerodinémicos?

13.72. Un viento de 50 kmv/h incide perpendicularmente
en una valla. ;Cuil es el momento flector sobre ca-
dauna de las patas de soporte? La temperatura es
SC. Igore el amste sobre los  soportes.
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Figura P13.72
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