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1. Introducgéo

Pesquisa € um conjunto de investigacbes racionais, operacdes e trabalhos
intelectuais ou praticos que objetiva a criacdo de novos conhecimentos, a invengdo de
novas técnicas e a exploracéo ou criacdo de novas realidades.

Podemos dividir a pesquisa em duas grandes categorias: a basica e a aplicada.

A pesquisa basica € aquela que visa essencialmente descrever as leis da natureza,
compreender o seu funcionamento e criar mecanismos tedricos que nos possibilitem
interacdes racionais com ela.

Ja o papel da pesquisa aplicada é criar aplicacbes préticas para as leis
fundamentais. Talvez por isso algumas vezes confundissemos tecnologia com pesquisa
aplicada.

2. Desenvolvimento:

2.1. Ciéncia e Tecnologia:

Podemos dizer que a ciéncia procura criar leis e explicacbes que possam
desvendar os fendmenos da natureza. E usando esses mesmos parametros, a tecnologia,
através dos conhecimentos disponiveis, procura construir instrumentos, processos e
sistemas, além de planejar linhas de a¢cdo que tenha valor prético.

2.2. Métodos de Pesquisa:

Ha varios formatos de métodos cientificos, sendo responsabilidade de o
pesquisador escolher o mais apropriado a seguir de acordo com o trabalho a ser
desenvolvido.

Na area tecnoldgica, as orientacdes mais comumente encontradas dizem respeito
ao que chamamos de Método cientifico da ciéncia moderna.

Esse método consiste em quatro procedimentos basicos:

Observacao — Perceber o problema.

Hipotese — Formular uma solugao prévia.

Experimentacdo — Por a hipétese a prova.

Teoria — Formular uma resposta criativa.
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2.3. Pesquisas Tecnoldégicas e Cientificas/Tipos de conhecimento:

Os desenvolvimentos cientificos e tecnologicos devem seguir sempre caminhos
paralelos.
A ciéncia através dos conhecimentos € o que permite a evolucdo da tecnologia e
reciprocamente, a tecnologia permite a ciéncia dar corpo as mais valiosas ideias.

Assim pode-se afirmar que as pesquisas tecnologicas e cientificas se diferenciam
basicamente por suas finalidades, além disso, pode-se dizer que a ciéncia também se



diferencia da tecnologia pelo seu publico.

A ciéncia se dirige diretamente aos pares gque a julgam, chegam a um consenso e
transformam em verdade.
A tecnologia se dirige a pessoas fisicas, empresas ou a propria comunidade.

Os problemas cientificos sdo cognitivos enquanto os tecnolégicos sdo eminentes e
praticos.

Independentemente do tipo de pesquisa, sempre estardo presentes dois tipos de
conhecimento. Em um primeiro instante usa-se o conhecimento sensivel para absorcéao e,
em seguida, o intelectual para o processamento das informacdes reflexdes e necessérias.

2.4. Processos do Método de Pesquisa:

A aplicagdo de um plano de acgdo consistente e realistico é fundamental.Proceder a
uma pesquisa cientifica ou tecnoldgica € realizar concretamente uma investigacéo
previamente planejada.Um método de trabalho € um conjunto ordenado de procedimentos
(ou processos).

Dos processos a seguir apresentados, alguns ou todos podem ser empregados
numa pesquisa: Observacado, pesquisa bibliografica, hipotese, experimentacdo, Inducéo,
analise, sintese e teoria.

Observacao: Consiste na aplicacdo dos sentidos para o exame cuidadoso e critico do
fendbmeno. Durante esse processo, sdo registrados e analisados diferentes fatores e
circunstancias que parecem influenciar o fendmeno, sem nele intervir.

2.4.1. Pesquisa Bibliografica: Presente em praticamente todos os trabalhos (sejam
eles cientificos ou tecnoldgicos), a pesquisa bibliografica consiste na selecéo, leitura e
analise de trabalhos que tratam do assunto de interesse. Através desta pesquisa
tomamos conhecimento do tema e verificamos o que ja foi feito, na area, por outros
investigadores.

2.4.2. Hipotese: E uma suposicdo provisoria, ou seja, € uma opinido prévia do
pesquisador em relagcéo a solugcédo do problema proposto. Tem como finalidade fixar uma
diretriz da acéo, estabelecendo metas, elementos e ideias que orientem a pesquisa na
direcdo da causa provavel, ou que facilitem a sua compreensao e o seu desenvolvimento.
E uma tentativa de resolver o problema.

2.4.3. Experimentacdo: Consiste, basicamente, num conjunto de procedimentos
praticos aplicados com a finalidade de confirmar a hipotese, obter dados ou testar
sistemas. Difere da observacédo principalmente pelo fato de que neste processo sao
alteradas de forma intencional, as variaveis envolvidas no problema para verificar as
consequéncias ou as relacdes existentes entre elas.

Para realizar uma experimentacdo eficaz devemos tomar alguns cuidados basicos,
tais como:

2.4.3.1. Escolha da aparelhagem: Os equipamentos selecionados devem ser adequados
ao tipo de trabalho, ter resolucéo e precisao.

2.4.3.2. Método de ensaio: Os resultados obtidos em ensaios distintos sobre o mesmo
tema devem ser comparaveis.

2.4.4. Inducgdo: A inducdo € uma forma de raciocinio analitico ou de argumentacao,
consistindo num dos principais artificios do experimentalismo moderno.

E um processo através do qual se parte de verdades particulares para concluir verdades



universais, tendo como base a generalizacao de propriedades comuns a um determinado
numero de casos observados.

E importante atentar para o fato de que generalizacdes devem ser compativeis com 0s
fendbmenos estudados e bem fundamentados, para que ndo chegue a conclusdes falsas.

2.4.5. Analise e Sintese: A andlise € um processo metddico de tratamento de um
problema, que implica a decomposicdo de um todo em suas partes. Ou seja, € a
separacao do objeto de estudo em seus elementos constituintes.

A sintese é a complementacdo da andlise, sendo a composicdo geral das
conclusdes desta. Sintetizar consiste em reconstruir ou recompor o0s topicos analisados
numa sequéncia compacta e légica.

2.4.6. Teoria: Teoria € 0 conjunto de principios fundamentais que procura explicar,
elucidar, interpretar ou unificar um dado dominio de fendmenos ou de conhecimentos.
Estabelecer uma teoria implica necessariamente formular hipéteses dos fenémenos
analisados.

2.5. Exemplo de um trabalho de engenharia:

Usando como caso um galpdo- com cobertura metalica- que teria ruido sob a acéo
de uma rajada de vento. Chamado a estudar o caso e emitir um laudo técnico, um
engenheiro poderia assumir posturas como as quais citadas.

Em um primeiro momento, observaria os aspectos gerais da obra, como a direcao
de incidéncia do vento, a estrutura acidentada e entre outros.

Ao conferir que o calculo estrutural do galpdo foi bem realizado, o engenheiro
formulou a seguinte hipotese para justificar o colapso da estrutura: o ferro utilizado na
armacao é de baixa qualidade, e para verificar esta hipotese sdo retirados corpos de
prova- pedacos de ferro da prépria estrutura- e levadas para experimentacfes em
laboratorio.

No laboratério € utilizado uma maquina onde os corpos de prova sao tracionados
até a ruptura, sendo tracados diagramas de tensdo x deformacdo, conferindo dessa
maneira a veracidade de sua hipotese, emitindo, assim, um laudo técnico apresentando
as causas do colapso.

2.6. Exemplo de um trabalho de pesquisa

Apesar de alguns experimentos sugerirem alguma complexidade, eles ndo tem
como intuito cobrir de mistério o mundo cientifico, insinuando que uma pesquisa seja algo
inatingivel. Cada pesquisa tem sua singularidade e que, portanto, para realiza- la, o
pesquisador tem de dominar terminologias, saber operar equipamentos especificos,
consultar artigos pertinentes ao tema, enfim, deve especializar- se em determinada area.

A comunicacédo cientifica € muitas vezes narrado de forma complexa e técnica e
gue sdo desconhecidos do grande publico. Porém ndo precisa ser motivo de
preocupacao, pois, da mesma maneira como acontece com a leitura de qualquer texto, é
necessario um bom conhecimento da linguagem técnica utilizada.

Tanto quanto para as pesquisas cientificas e tecnoldgicas, para varios trabalhos
comuns da engenharia a experimentacao é recurso fundamental.

2.7. Organizacao da pesquisa

N&o ha mais quem possa defender a ideia de que o avanco da ciéncia depende do
trabalho de génios. Atualmente o desenvolvimento € fortemente dependente de um
meétodo de trabalho e colaboracéo entre grupos de pesquisadores.

A organizacdo de uma pesquisa comeca pela escolha do tema, que é fruto de um
processo de selecdo e maturacédo que passa por muita leitura, estudo e reflexao.

Selecionado o0 assunto, devemos partir para a sua plena compreensdo, que sé
estara assegurada quando formos capazes de explica- la, exemplificar, apresentar
possiveis aplicacdes, desenvolver o tema e analisa- I& com propriedade e clareza.



Ato continuo, o problema deve ser convertido em problema para que a pesquisa
possua sentido, pois antes de formular uma pergunta ndo ha o que solucionar.

Apés estas etapas, partimos para a confec¢do do plano de pesquisa propriamente
dita, que ndo podera ser rigido, mas devera admitir alteracbes de acordo com o
andamento dos trabalhos.

De uma forma geral, uma pesquisa segue 0s seguintes passos: definicdo do tema;
pesquisa bibliogréfica; delimitagdo do assunto; definicdo dos objetivos a serem
alcancados; escolha do titulo de pesquisa; justificativa da pesquisa; formulacdo do
problema; enunciado de hipéteses; definicdo dos instrumentos necessarios aos trabalhos;
realizacdo do trabalho; discusséo dos resultados obtidos; concluséo e observacao sobre o
projeto; confecgdo de relatorio.

Devemos salientar ainda que os passos descritos nem sempre estardo presentes
em uma pesquisa, cabendo ao pesquisador a decisdo sobre quais deles, e em que
ordem, deverdo aparecer.

3. Complementacéo:

O Brasil tem hoje uma organizacdo bem desenvolvida da ciéncia e da tecnologia. A
pesquisa basica é realizada pela maior parte em universidades, centros e institutos
publicos de pesquisa, e em algumas instituicdes particulares, particularmente em ONGs.
Os agradecimentos aos regulamentos governamentais e 0s incentivos, de qualquer forma,
desde os anos 90 tém crescido também nas universidades e nas companhias
particulares. Consequentemente, mais de 90% dos financiamentos para a pesquisa
basica vem das fontes governamentais.

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo Paulo (IPT) foi fundado
em 1899 como laboratério de resisténcia dos materiais da Escola Politécnica da USP.
Possui mais de 100 anos de atuacéo nas areas de pesquisa, educacéao e tecnologia.

E uma das maiores instituicdes de pesquisa cientifica e de desenvolvimento
tecnologico do pais. O IPT possui aproximadamente 94 mil m2 de laboratérios e
edificacdes, distribuidos em 62 prédios, 72 laboratérios e 25 divisbes, na Cidade
Universitaria Armando de Salles Oliveira, em Sdo Paulo, além de um Centro Tecnoldgico
em Franca e outro em Guarulhos. Suas areas de pesquisa organizam-se em 14 unidades
técnicas: Centro de Engenharia Naval e Oceanica; Centro de Integridade de Estruturas e
Equipamentos; Centro de Metrologia de Fluidos; Centro de Metrologia em Quimica;
Centro de Metrologia Mecéanica e Elétrica; Centro de Obras de Infraestrutura; Centro de
Tecnologia da Informac&o, Automacéo e Mobilidade; Centro de Tecnologia de Processos
e Produtos; Centro de Tecnologia de Recursos Florestais; Centro de Tecnologias
Ambientais e Energéticas; Centro Tecnoldgico da Industria da Moda; Centro Tecnoldgico
do Ambiente Construido; Nucleo de Atendimento Tecnolégico a Micro e Pequena
Empresa; Nucleo de Economia e Administracdo de Tecnologia. O IPT conta com a
colaboracédo de aproximadamente 511 pesquisadores, 405 técnicos, 115 gestores, 255
funcionarios de apoio administrativo e operacional, 310 novos talentos, 647 autbnomos e
cooperativados, totalizando mais de 2.200 pessoas.
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