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1.2 — Programacao

1.2.1 — Programas Computacionais

* Programas computacionais sao, basicamente, um conjunto de instrucoes que

direcionam o computador para executar certas tarefas. Uma vez que muitos

individuos escrevem programas para um amplo conjunto de aplicacdes, muitas
linguagens de computacao de alto nivel tém grandes recursos. Pode-se,
contudo, reduzir a complexidade de um codigo para um conjunto limitado de

topicos de programacao. Estes sao:
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1.2.1 — Programas Computacionais

Representagao simples da informagao (constantes, variaveis e declaragdes de tipo);
Representacao de informagao avancada (estrutura de dados, vetores e registros);
Formulas matematicas (atribuicOes, regras de prioridade e funcgdes intrinsecas);
Entrada / saida;

Representacao logica (sequéncia, selecao e repeticao);

Programacao modular (funcoes e sub-rotinas)
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1.2.2 — Programacao Estruturada

* Nos primordios da programacao, os programadores usualmente nao prestavam
muita atencao ao fato de o programa ser claro e facil de entender. Hoje é
reconhecido que existem muitos beneficios em escrever um codigo bem

organizado e bem estruturado. Além do beneficio 6bvio de tornar o software

mais facil de ser compartilhado, isso também ajuda a garantir um

desenvolvimento de programa mais eficiente.
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1.2.2 — Programacao Estruturada

- Essencialmente, programacao estruturada € um conjunto de regras que exige
da disciplina do programador. Embora a programacao estruturada seja flexivel
o suficiente para permitir consideravel criatividade e expressoes pessoais, suas
regras impoem restricoes suficientes para conferir ao codigo resultante grande
superioridade comparada a versao nao-estruturada em particular, o produto

final € mais elegante e facil de entender.
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1.2.2 — Programacao Estruturada

* A ideia por tras da programacao estruturada € que qualquer algoritmo numeérico

pode ser composto usando-se as trés estruturas de controle fundamentais:
= Sequéncia
= Selecao
= Repeticao

* Caso se limite a essas estruturas, o codigo computacional resultante sera claro e facil

de seguir.
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1.2.2 — Programacao Estruturada

Para se manter uma descricdo genérica, empregam-se fluxogramas e/ou

pseudocodigos

* Fluxograma: representacao grafica visual de um algoritmo, emprega uma série

de blocos e flechas, cada um dos quais representa uma operacao particular ou

passos de um algoritmo

* Pseudocodigo: técnica que utiliza palavras semelhantes a um codigo no lugar

dos simbolos graficos do fluxograma.
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1.2.2 — Programacao Estruturada
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Terminal

Linhas de Fluxo

Processos
Entrada / Saida

Decisao

Juncao
Conector de pagina

Contadores
controladores de
lacos

Representa o inicio e o fim do programa

Representa o fluxo da logica. Os morros das flechas horizontais
indicam cruzamentos sem que haja conexao com o fluxo vertical

Representa calculos ou manipulacao de dados
Representa entrada ou saida de dados e informacao

Representa uma comparacao, questao o decisao que determina
caminhos alternativos a serem seguidos

Representa a confluéncia de linhas de fluxo
Representa uma quebra que € continuada em outra pagina

Usados para ciclos que se repetem por um numero pré-determinado de
iteracoes
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1.2.3 — Programacao Légica

* Sequéncia: A estrutura da sequéncia expressa a ideia trivial de que, exceto se

direcionado de outra forma, o cédigo computacional € implementado uma

instrucao por vez.

Instrucéo 1

/
Instrucao 2

Y
Instrugcao 3

/
Instrucao 4

Figura 1.15

13 /O 4 /2020 TMECO001 — Calculo Numérico 9

Prof.: Felipe R. Loyola




1.2.3 — Programacao Légica

* Selecao: Em contraste com a estrutura passo a passo da sequéncia, a selecao

prové um meio de separar o fluxo do programa em ramos com base no valor

!
|6gico da condicao

Expressao de
teste
FALSO Condlgéo VERDADEIRO
?
) Valor 1 Valor 2 Else

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

y Bl \J l

Bloco falso ver dgggiro
7\
If CONDICAO then Y Select case EXPRESSAO DE TESTE
. Case Valor 1
BLOCO VERDADEIRO
—Q— else Figura 1.17 BLOCO 1
BLOCO FALSO Case Valor 2
Figura 1.16 end if BLOCO 2
Case else
BLOCO 3
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1.2.3 — Programacao Légica

* Selecao: Em contraste com a estrutura passo a passo da sequéncia, a selecao

prové um meio de separar o fluxo do programa em ramos com base no valor

|6gico da condicao

If CONDICAO 1 then
BLOCO 1

elseif CONDICAO 2 then
BLOCO 2

elseif CONDICAO 3 then
BLOCO 3

else
BLOCO 4

End if

FALSO

VERDADEIRO
Condigao 37

FALSO
. VERDADEIRO
Condicao 27

Condigao 17

VERDADEIRO

Bloco 2

o)

Figura 1.18
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1.2.3 — Programacao Légica

- Repeticao: A repeticdo prové o0s meios para executar uma instrucao

repetidamente. A estrutura resultante, chamada laco, pode ter dois “aspectos”

distintos de acordo com a forma como termina.

VERDADEIRO i = inicio
i>FIM <
i =i+ passo
BLOCO 1 Do 8000 | — Do |I3=L Ci;l(i:cci)o, fim, passo
if CONDICAO exit end do
N VERDADEIRO BLOCO 2 '
CONDICAO ? end do BLOCO

FALSO v

BLOCO 2

Figura 1.19 Figura 1.20
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1.2.4 — Programacao Modular

* Programas de computador sao geralmente divididos em subprogramas menores, ou modulos, que

podem ser desenvolvidos e testados separadamente. Essa abordagem €& chamada programacao

modular.

* O atributo mais importante dos modulos é que sejam tao independentes e autocontidos quanto
possivel. Além disso, eles sao tipicamente desenvolvidos para desempenhar uma funcao especificos e
bem definida e tem apenas um ponto de entrada e um ponto de saida. Assim, esses modulos sao

usualmente pequenos (geralmente com 50 a 100 instrucdes de tamanho) e altamente focados.

* Nas linguagens padrao de alto nivel o elemento principal de programacao usado para representar cada
modulo é o procedimento. Um procedimento é uma série de instrucdes computacionais que, juntas,
desempenham uma dada tarefa. Dois tipos de procedimentos sao empregados comumente: funcoes e

sub-rotinas. As primeiras usualmente retornam um resultado Unico, enquanto que as ultimas retornam

varios resultados.
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