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HORÁRIO E LOCAL DAS AULAS: 
Terças e quintas, Sala PG-MEC 01; das 07:30 às 09:30, 
totalizando 45 horas (3 créditos) 
 
OBJETIVOS DA DISCIPLINA: 
 Aprender a utilizar o método de volumes finitos para 

resolução de problemas básicos de transferência de 
calor e de mecânica dos fluidos em geometrias 
complexas, empregando malhas em coordenadas 
generalizadas e malhas não-estruturadas. 

 Implementar e utilizar programas computacionais. 
 Estimar erros numéricos. 

 
EMENTA: 
Equações de Laplace, Poisson e Navier-Stokes. 
Discretização destas equações em sistemas de coordenadas 
não-ortogonais e em malhas não-estruturadas, com o método 
de volumes finitos. Implementação de programas 
computacionais para resolver numericamente estas 
equações. Verificação e estimativa de erros numéricos. 
 
PROGRAMA 
1) Introdução: Tipos de malhas em CFD. 
 
Parte I: Sistema generalizado (curvilíneo) de coordenadas 
2) Transformação de coordenadas 
3) Transformação das equações governantes: difusão de 
calor 2D, em regime permanente, com propriedades 
constantes (Equações de Laplace e Poisson) 
4) Formulações usando coordenadas generalizadas: geração 
de malhas 
5) Transformação das equações governantes: escoamentos 
2D, em regime permanente, com propriedades constantes 
(Equações da massa e Navier-Stokes). 
6) Verificação numérica em malhas não-ortogonais. 
 
Parte II: Malhas não-estruturadas  
7) Generalidades 
8) Formulações para malhas quadrangulares 
9) Formulações para malhas triangulares 
10) Geração de malhas triangulares 
11) Discretização de termos difusivos e advectivos 
12) Discretização para volumes de controle baseados no 
vértice 
13) Verificação numérica em malhas não-estruturadas 
 
 
METODOLOGIA DE ENSINO: 
 Aulas teóricas. 
 Discussões sobre teoria, exercícios e leituras 

complementares. 
 Implementação de programas computacionais 

SISTEMA DE AVALIAÇÃO:
O conceito será constituído por: 
 50% de listas de exercícios, envolvendo leituras, 

deduções, uso e implementação de programas 
computacionais. 

 50% de duas provas, sem consulta. 
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OBSERVAÇÃO: 
Supõe-se que o aluno, ao cursar esta disciplina, conhece 
alguma linguagem de programação, preferencialmente 
Fortran 90, 95 ou 2003, e conhecimento básico da técnica 
de volumes finitos. 
 
ATENDIMENTO EXTRACLASSE 
Atendimento de dúvidas pessoalmente no Lena-2, por e-
mail ou telefone. 
 

 


