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HORARIO E LOCAL DAS AULAS
3%e 67 13:30 as 15:25 h, sala PG-Mec2, DEMEC/UFPR

OBJETIVOS

1) Usar os métodos de volumes finitos e diferencas finitas para
obter solu¢bes numéricas de problemas de transferéncia de
calor e de mecénica dos fluidos em geometrias arbitrarias.

2) Usar o método multigrid para diminuir o tempo de CPU
necessario para obter as solu¢des numéricas.

3) Implementar e usar programas computacionais.

EMENTA

Equacbes de Laplace, Poisson, Fourier, adveccéo-difusdo,
Burgers, Moody, Navier-Stokes, Reynolds, da massa e da
energia para problemas hidrodindmicos laminares e turbulentos,
de convecgdo forgada e natural, de fluidos incompressiveis e
compressiveis. Discretizacdo destas equacBes em sistemas de
coordenadas ndo-ortogonais e ndo-estruturadas com o método
de volumes finitos e diferencas finitas. Implementacdo de
programas computacionais para obter solugbes numéricas destas
equacdes. Método multigrid.

PROGRAMA
Parte 1: Método multigrid
1) Introducéo
2) Fundamentacéo: métodos iterativos basicos, analises de
convergéncia e de erros de Fourier
3) Método multigrid: algoritmos, restri¢do, prolongacdo
Parte I11: Malhas n&o-estruturadas
4) Construcdo de volumes de controle
5) Funcdes de interpolagdo 1D e 2D
6) Discretizagdo da equacdo de adveccao-difusdo 2D
7) Discretizacéo da equagdo de Navier-Stokes 2D
Parte I111: Malhas n&do-ortogonais
8) Transformacédo de coordenadas
9) Transformac&o e discretizagdo da equacao de Poisson 2D
10) Transformac&o e discretizagdo da equacdo de Navier-
Stokes 2D
Parte I1V: Topicos especiais

METODOLOGIA

e  Aulas tedricas

e  Discussoes sobre teoria, exercicios e leituras complementares
e Realizacdo de exercicios dedutivos

e Implementacdo e uso de programas computacionais

AVALIACAO

O conceito da disciplina sera constituido por:
o 25% = listas de exercicios envolvendo leituras, deducdes e uso de

programas computacionais;

o 25% = trabalhos computacionais envolvendo a implementacéo de

programas; e

e 50% = 3 provas sem consulta.
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OBSERVACAO

Para cursar esta disciplina supbe-se que o aluno: (1) conheca pelo
menos uma linguagem de programacéo, preferencialmente FORTRAN
90 ou 95; e (2) que tenha conhecimentos sobre os métodos de volumes
finitos e diferencas finitas, preferencialmente, que tenha cursado a
disciplina TM-701 Dinamica dos Fluidos Computacional I.



