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TRABALHO COMPUTACIONAL G-NO - 8 Dez 06

Até 22 Dez 06 = esclarecimento de davidas; até 30 Jan 07 = entrega

Implementar um programa computacional para resolver com o método de volumes finitos o problema
definido por
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a-lz- + 8'2 = 0, TO,y) = T@Qy) = T(x0 = 0, Tl = sen(nx)
OX oy

Dados: Nz= N, = 7 volumes de controle, com ficticios

Estimativa inicial da temperatura =0

Malha ndo-ortogonal: vetor1=0; 0.1; 0.4; 0.6; 0.9 e 1; vetor2=0; 0.3; 0.4; 0.6; 0.7 e 1
Contorno sul: y=0 e x=vetorl Contorno norte: y=1 e x=vetor2

Contorno oeste: x=0 e y=vetor2 Contorno leste: x=1 e y=vetorl

Unir pontos entre 0s contornos sul e norte com retas; idem para os outros dois contornos.

Modelo numérico:

Empregar o modelo descrito no capitulo sobre a equacdo de Poisson 2D das notas de aula.

Utilizar funcgdes de interpolacéo lineares (CDS) para T.

Aplicar as condig¢des de contorno usando volumes ficticios.

Usar o método de Gauss-Seidel para resolver o sistema de equac@es algébricas.

Para interromper o processo iterativo, utilizar o procedimento recomendado na se¢do 4.2.5 de Marchi,
C. H., Schneider, F. A., 2004, Introducdo a Mecanica Computacional, Curitiba: UFPR. Disponivel
em ftp://ftp.demec.ufpr.br/Disciplinas/Tm797/apostila/ no arquivo IMC_cap_04.pdf

Resultados a apresentar:

1) Listagem impressa do programa computacional implementado.

2) Grafico da malha ndo-ortogonal gerada.

3) Numero de iteracdes realizadas, nivel do erro de maquina e grafico dos residuos.

4) Uma tabela contendo, para os nos (incluindo os dois dos contornos) em X = %, a coordenada Y de
cada nd, a solucéo analitica, a solugdo numérica e a diferenca entre a solucdo analitica e numérica.

5) Grafico de T versus Y para X = %2, com as solucGes analitica e numérica, incluindo os dois contornos.
6) Uma tabela contendo, para os nés (incluindo os dois dos contornos) em Y = %, a coordenada X de
cada nd, a solucéo analitica, a solugdo numérica e a diferenca entre a solugdo analitica e numérica.

7) Grafico de T versus X para Y =%, com as solucfes analitica e numérica, incluindo os dois contornos.
8) Solucdes analitica e numérica (obtida com a regra do retangulo) da temperatura média.

RECOMENDACOES:

e Usar precisdo dupla e apresentar os resultados com pelo menos 10 algarismos significativos.

e Usar como base o programa que vocé implementou para resolver a equacéo de Laplace bidimensional
em CFD-I.




