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Exercicio 10.1

Implemente um programa computacional para resolver numericamente o escoamento unidimensional em
regime permanente (equacdo de Burgers), definido por

du’? d*u
Re = + S u(0)=0 e u(l) =1
T o (0) QY

Modelo numérico:

e Siga as notas de aula do capitulo 7 para calcular os coeficientes e fontes

e Use o método TDMA para resolver o sistema de equacdes algébricas

e Utilize a solugdo analitica como estimativa inicial para a solu¢do numérica

e Para interromper o processo iterativo, utilize o procedimento recomendado na se¢do 4.2.5 de Marchi,
C. H., Schneider, F. A., 2004, Introdu¢do a Mecanica Computacional, Curitiba: UFPR. Disponivel
em ftp:/ftp.demec.ufpr.br/Disciplinas/Tm797/apostila/ no arquivo IMC cap 04.pdf

Dados: Re =10, N =11 (volumes de controle reais)

Resultados a apresentar:

1) Numero de iteragdes realizadas e o nivel do erro de maquina para a norma dos residuos

2) Tabela contendo em cada linha: nimero do no, xp, up analitico, up numérico, € o erro entre eles,
definido por up analitico — up numérico

3) Grafico de up versus xp com as solugdes analitica e numérica, incluindo os dois contornos

4) Solugdes analitica e numérica da temperatura média

Recomenda-se:

e Usar como base o programa que vocé implementou para resolver a 8 lista de exercicios

e Usar para comparagdes o PROGY9 CFD1, disponivel em
ftp://ftp.demec.ufpr.br/Disciplinas/TM701/prog9 cfd1/
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