
DEPOSIÇÃO DE REVESTIMENTOS 
CERÂMICOS POR APS COMO 

BARREIRA TÉRMICA 



Artigos Base 

• Manipulation of air plasma spraying 
parameters for the production of ceramic 
coatings. Khan, A. N., Lu, J.  

 

• Characterization of thermal barrier coatings 
with a gradient in porosity. Teixeira, V. 



Barreira Térmica 



Turbinas a Gás 



Desempenho 



Revestimento Cerâmico 

• Principal material utilizado é a zircônia 
estabilizada com ítria (YSZ – ZrO2 + Y2O3); 

 

• Baixa condutividade térmica e coeficiente de 
expansão térmica próximo a superliga de 
níquel;  

 

• Características variam de acordo com o 
método de deposição e parâmetros utilizados; 



 



Aspersão Térmica Plasma Spray 



 Esquema em corte de uma pistola para 

aspersão térmica a plasma spray  







PLASMA SPRAY 

PRE/PÓS -AQUECIMENTO 





Deposição 

EB-PVD APS 

Estrutura Colunar Estrutura Lamelar 



Parâmetros APS 

• Formação do jato de plasma: pistola, 
composição do gás, potência de operação; 

 

• Pó e sua injeção: Composição, distribuição de 
tamanho, trajetória; 

 

•  Composição e pressão do gás inerte; 



Propriedades Alteradas 

• Porosidade / condutividade térmica; 

 

• Espessura por passe; 

 

• Dureza / Modulo de Elasticidade 

 

• Trincas no revestimento; 

 

• Resistência durante ciclagem térmica; 



Objetivo dos Artigos 

• Manipulation of air plasma spraying – Estudar 
o efeito de variação nos parâmetros na 
resistência durante ciclagem térmica; 

 

• Characterization of thermal barrier coatings 
with a gradient in porosity – Aumento da 
eficiência com uma multicamada cerâmica; 



Manipulation of air plasma spraying 
• Variação dos parâmetros: 

• Vida durante ciclagem térmica: 



Manipulation of air plasma spraying 

Distância tocha-peça: 

 

• Influência na fluidez e na energia das 
partículas, modificando a deposição das 
lamelas e a aderência entre elas; 

 

• Promove um aumento na aderência e 
resistência a corrosão; 



Manipulation of air plasma spraying 

Espessura: 

 

• Revestimentos mais espessos (>300 μm) 
tendem a criar trincas; 

 

• Maiores espessuras geram maiores gradientes 
de temperatura, levando a maiores tensões 
internas; 



Manipulation of air plasma spraying 

Espessura: 



Manipulation of air plasma spraying 

Potência do Plasma: 
 

• Maior potência do plasma tende a diminuir a 
porosidade e aumentar a tenacidade; 

 

 



Manipulation of air plasma spraying 

Efeito do gás de arraste: 
 

• Aumento no fluxo do gás aumenta a porosidade e 
diminui a tenacidade; 
 

 

 



Manipulation of air plasma spraying 

Parâmetro crítico de choque térmico: 
 

• Criação de um parâmetro correlacionando potência 
do plasma, espessura da camada cerâmica, fluxo do 
gás de arraste e distância entre tocha e peça para 
avaliar a resistência ao choque térmico; 
 

 

 



Manipulation of air plasma spraying 
Parâmetro crítico de choque térmico: 
 

• Porosidade possui comportamento similar com a 
resistência ao choque térmico; 
 

 

 



Manipulation of air plasma spraying 

Parâmetro crítico de choque térmico: 
 

• Porosidade é relacionada com o aumento a 
resistência ao choque térmico; 
 

 

 



Characterization of thermal barrier 
coatings with a gradient in porosity 

• Criar um revestimento com gradiente de 
porosidade; 



Characterization of thermal barrier 
coatings with a gradient in porosity 



Characterization of thermal barrier 
coatings with a gradient in porosity 



Characterization of thermal barrier 
coatings with a gradient in porosity 



Characterization of thermal barrier 
coatings with a gradient in porosity 

• Segundo os autores ocorreu um aumento na 
resistência a ciclagem térmica nessas 
amostras, demonstrando que pode-se 
aumentar a vida do revestimento junto com 
sua eficiência. 



Obrigado. 


