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TM-257 DINÂMICA DOS FLUIDOS COMPUT ACIONAL - 2010/2

Exame final (16 Dez 10; sem consulta; 9:30 às 11:10 h; capítulos 1 a 11)

DIRETRIZES OBRIGATÓRIAS:
a) Não use celular, calculadora ou qualquer outro aparelho eletrônico durante a prova.
b) A interpretação das Questões faz parte da prova. Portanto, não pergunte nada ao professor durante

a prova.
c) Coloque em sua prova as definições, equações, deduções, cálculos e explicações ou hipóteses

assumidas para resolver cada questão. Não deixe nada para o professor interpretar ou adivinhar.

QUESTÕES (Esta prova vale 100 pontos. A pontuação de cada questão está indicada entre colchetes):

t.,",,(~\=R->~ ~]=~I~; d R=~l~lJg~.~
1) [1~ ponto~] ,~~~li.~f:~~o•.~ue é erro '1(e modela em de 1frpa soluçã<:+numér:ica co~p elr ppde ser

estImado.C· ~~ ~ ~ e ~ IMillJA(I/fl,~tco ~ ~~I:\ ~)
l:> U""l~) ==- X - rf ~ x= ~~~~ &-t ()W\ J -- x-~

2) [1o pontos] Explicar o que é erro numérico d~ um~ soluçao numéri.c~ e C~o ele po e1er estimado,E.YI,(fb~=~-c0)' _"~,, e:,e~\9.Jt~~~~ J UCCL. ()-1.( U~.;
/~ 3) [15 pontos] Óbtét'ÕS' efic.ênarll~rmo fonte de um volume de co trole fictício para aplicar a~ condição de contorno de não-escorregamento do escoamento sobre um ponto da superficie de uma

avião onde a velocidade é V.

<2-- 4) [15 pontos] Calcular numericamente a taxa de transferência de calor de uma aleta de geometria
qualquer cuja condutividade térmica é função da temperatura, considerando-se que o campo de
temperaturas já tenha sido resolvido.

5) [30 pontos] Deduzir as expressões dos coeficientes e termo fonte. para um volume real da malha,

do seguinte modelo matemático: Qu..: ~ ~ ~ /.~Xt.J 0e -= .iz/4Xe

~ _ ~(aT) .. ~ ((>.Ai.oc-cc aI (pT) - ax k ax + q C\~..::t!w'f-(fe t Cf\AXf fE' bp -=- ~I'Mf f- ~r/" 1(\Ai.

considerando-se que c, p e k são propriedades do meio e funSãp de T, q.é u~ termo f9nte conhecido e
função de ,~, li a incógnit~ e a m~lha j não-uniforme. t.e ~"'--If1 J (1.)•.d1" ~1&4,-ç-l?( ~/'tl)
.~~ ~:::'O :t.!~ ~1v=-lo (uvvI. ~\Mft, ,'-' r .

6) [20 pontos] Apresentar um aleoritmo para resolver o problema da questão 5, no estilo daqueles vistos
em aula, considerando-se que o sistema de equações é resolvido pelo método TDMA.

j)~~ ..
.1)G~.A ~

~)t~o J'r(Xf',1:):::: "1'3. CXt)

~)t == t f Ai.

_\ - "-r c
':'J) Ir-;;: If'

6» ~ ~~ J 4t.J Ci>I ~I') X?e

r)~~~~
8)~'lf. ((;-vv.. TJ)}-tA

~Ü'y~ ~ ~t:v.t~ (~atM,f' .r:
10) T~€ ;' 1;..) .r;::= ff'
II)';~ ac~4 ct" ~ tF



C\i>U~ -= C\u Uv.) 1- CleU~ T Qft 4S t C\\) LlrJ +b~

t:~', Qw-=:0e=Ck=-O) Dtl\:::-1) o.fc1) b~~.QV


