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DIRETRIZES OBRIGATORIAS:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
g)

Naio use celular, calculadora ou qualquer outro aparelho eletrdnico durante a prova.

A interpretaciio das questdes faz parte da prova. Portanto. ndo pergunte nada ao professor durante a prova.

Coloque em sua prova as definigdes, equagoes, dedugdes, cdlculos e explicagdes ou hipoteses assumidas para resolver cada questio.
Nio deixe nada para o professor interpretar ou adivinhar.

Essa folha da prova pode ser utilizada como rascunho e levada com vocé ao concluir a prova.

Quando concluir a prova, avise ao professor e deixe a folha com suas respostas na mesa que utilizou.

A nomenclatura usada nas questdes abaixo segue a adotada na apostila da disciplina, a menos que se mencione o contrario.

Defina todas as varidveis usadas em cada questiio, exceto se estiverem definidas no enunciado da questio.

QUESTOES: (Esta prova vale 100 pontos. A pontuacdo de cada questdo estd indicada entre colchetes.)

)

2)

3)

4)

[20 pontos] Quais sdo os tipos de métodos que podem ser usados para resolver um problema de engenharia?
Qual deles é o foco da disciplina TM-257 CFD?

[15 pontos] Com base em um campo de temperaturas (7) conhecido, resultante da solu¢do numérica de um
problema de condugdo de calor no qual a condutividade térmica ¢ funcdo de T, ha geragdo de calor que ¢
fung¢do de r e as condi¢des de contorno s@o do tipo Dirichlet, deduzir uma expressio para obter a solucdo

numérica da temperatura média (T), definida por
F = —L1 ["Trar
(¥ =vi)r
onde v <r <V, eré adirecdo coordenada radial. Considerar que a malha ¢ do tipo uniforme. Utilizar a regra do
retdngulo para aproximar a integral. Apresentar uma figura mostrando os nés e faces dos volumes envolvidos,
bem como seus respectivos simbolos e pardmetros geométricos; sem figura, niio sera concedido nenhum
ponto a esta quest3o.

(o4 V7L
[25 pontos] Utilizando o método que incorpora a condi¢do de contorno na mtegraq:ao da equacgiio diferencial, |
obter os coeficientes e termo fonte de um velume de controle real cuja face leste € o contorno do dominio de
calculo e no qual a condigdo de contorno € do tipo Dirichlet, dada por 7(1) = Ts. A equagdo diferencial ¢
dT d’T
Pe— = ,
dx dx”
Considerar que a malha € do tipo uniforme e Pe € uma constante positiva. Usar o esquema CDS-2 nos termos
difusivo e advectivo. Apresentar as expressdes de tal forma que o coeficiente ap seja positivo e fique no
primeiro membro da equagdo, separado dos demais coeficientes e termo fonte. Apresentar a equagéo genérica
do sistema, indicando o simbolo de cada coeficiente e sua incognita bem como o simbolo do termo fonte.
Apresentar uma figura mostrando os nos e faces dos volumes envolvidos, bem como seus respectivos simbolos
e parametros geométricos; indicar a posi¢do do contorno; sem figura, ndo sera concedido nenhum ponto a

esta questao.

[25 pontos] Deduzir as expressoes dos coeficientes e termo fonte, para um volume real da malha, do
2
d’T

2
dx”
malha do tipo uniforme. Usar o esquema CDS-2 no termo difusivo e a regra do retingulo nos demais termos.
Apresentar as expressdes de tal forma que o coeficiente ap seja positivo e fique no primeiro membro da
equagdo, separado dos demais coeficientes e termo fonte. Apresentar a equagao genérica do sistema, indicando
o nome de cada coeficiente e sua incognita bem como o nome do termo fonte. Apresentar uma figura
mostrando os nos e faces dos volumes envolvidos, bem como seus respectivos simbolos e parametros
geométricos; sem figura, nfio sera concedido nenhum ponto a esta questao.

K = T%C. onde K e C sdo constantes. Considerar a

seguinte modelo matematico:

[15 pontos] Apresentar um algoritmo adequado para resolver o problema da questéo 4, considerando-se que o

d Ivid stodo TDMA.  _ "y )
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