TM-257 DINAMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL (CFD), turma A

AULAS LECIONADAS EM 2012/1

Atualizado em 18 Jun 2012 as 14:15 h

Todos 0s arquivos citados abaixo estdo disponiveis na internet no endereco:
ftp://ftp.demec.ufpr.br/disciplinas/TM257/

ATENCAOQO: a reprovacio por frequéncia nesta disciplina é atingida com 4 faltas.

Interessados sobre:

e As atividades desenvolvidas no Grupo de CFD, propulsdo e aerodindmica de foguetes, da UFPR: ver no
site da disciplina o arquivo Grupo_CFD_graduacao_junho_2010.pdf (10 péginas) e o site
www.cfd.ufpr.br

e [Foguetes: ver o site do Grupo de foguetes da UFPR em www.foguete.ufpr.br

e Orientacdo do prof. Marchi para trabalhos de Iniciacéo Cientifica, Trabalho de Concluséo de Curso e
Mestrado: ver o0 arquivo temas_para_orientacao_prof_Marchi_na_graduacao_novembro_2010.pdf no
site da disciplina

Aula 17: PLANO previsto para 4 Jul 2012
Objetivo: exame final

Aula 16: PLANO previsto para 27 Jun 2012
Objetivo: 2a chamada da primeira e da segunda provas

Aula 15: PLANO previsto para 20 Jun 2012

Objetivos:

e Capitulo 9: aplicar o método de volumes finitos a conducéao de calor 1D e OD transientes

e Paraaplicar a teoria do capitulo 9 sobre condugéo de calor 1D transiente, usar o programa computacional
PROG3_CFD1, com: TA=TB =0; alfa=117e-6; L = 0.1; tf = 20; ci = 1, para 0s seguintes casos:
> N=M=5teta=1
» N=M=5teta=0
» N=M=5teta=05
» N=5M=50,teta=1

e Devolver o trabalho computacional 5

e Receber o trabalho computacional 6

Arquivos usados durante a aula:

e TM257_CFD_capitulo_9 2010_2.pdf

e prog3_cfdl todos_arquivos.zip

e NOTAS trabalhos_ TM257 2012 1 em 18 Jun_2012.pdf

Aula 14: lecionada em 13 Jun 2012 (periodo: 12:29-15:17=2h46; 50 alunos)
Objetivo: SEGUNDA PROVA, sobre os capitulos 5 a 8 da apostila.

Aula 13 lecionada em 6 Jun 2012 (periodo: 13:30-15:15=1h45; 53 alunos)

AVISO: leia 0 arquivo AVISOS_PROVA 2 e outros_TM257_2012_1.pdf (a segunda prova sera na
préxima aula)

Objetivos:

e Capitulo 8: aplicar o método de volumes finitos as equagdes de advecgao-difusdo e Burgers 2D
permanentes.




e Paraaplicar a teoria desta aula sobre a equagéo de advecgdo-difus&o, usar o programa computacional
PROG6_CFD1, com 13x13 volumes.

o Esclarecer duvidas sobre o trabalho computacional 6

e Teoria sobre os esqguemas UDS [1% ordem], CDS [2° ordem] e QUICK (sem e com correcdo adiada) [3*
ordem] aplicados a volumes internos na equacédo de advecgédo-difuséo 1D permanente.

Arquivos usados durante a aula:

e TM257_CFD_capitulo_8 2010_1.pdf (pagina 1 ao fim da secéo 8.6 na pagina 6)

e Prog6_cfdl_todos_arquivos.zip

e Prog5 CFD1_teoria.pdf

Aula 12: lecionada em 30 Mai 2012 (periodo: 13:30-15:10=1h40; 49 alunos)

Objetivos:

e Capitulo 7: aplicar o método de volumes finitos as equagdes de advecgdo-difusdo e Burgers 1D
permanentes.

e Paraaplicar a teoria desta aula sobre a equagéo de adveccao-difus&o, usar o programa computacional
PROG5_CFD1, com (alfa=0.45; Itmax=100; e Tol=-1.0d-10):
» Pe=10eN =10, 5, 4 e 3 (alguns esquemas comegam a oscilar com o aumento do Pe de malha)
» Pe=20eN =20, 10, 8 e 6 (idem)
» Pe=50e N =5 (aamplitude das oscilagdes aumenta com o aumento do Pe de malha)

e Paraaplicar a teoria desta aula sobre a equacéo de Burgers, usar o programa computacional
PROG9 CFD1, com: N=11; Re=10; beta=1; e Itmax=100.

e Apresentar o trabalho computacional 6

e Receber o trabalho computacional 5

Arquivos usados durante a aula:

e TM257_CFD_capitulo_7_2010_2.pdf (pagina 1 ao fim da secéo 7.2.3 na pégina 6)

e Prog5_CFD1_todos_arquivos.zip

e Prog9_cfdl_x32.zip

Tarefa (valendo nota) para entregar até 20 Jun 2012: TC_6_TM257_2012-1.pdf

Aula 11: lecionada em 23 Mai 2012 (periodo: 13:30-15:15=1h45; 49 alunos)
Objetivos:
e Capitulo 6: aplicar o método de volumes finitos a um problema de difusdo de QML 1D permanente.
e Usar o programa computacional PROG2_CFD1 para aplicar a teoria do capitulo 6, com:
» N= 5 Rm=5e-2;mi=1e-3;C= -16;L=0.2
» N=50;Rm=5e-2;mi=1e-3;C= -16;L=0.2
» N=50;Rm=5e-2;mi=1e-3;C= -1;L=0.2
» N =50; Rm=>5e-2; mi=1e-3; C=-160; L =0.2
o Esclarecer duvidas sobre o trabalho computacional 5
e Devolver o trabalho computacional 4
e Apresentar as notas da primeira prova
Arquivos usados durante a aula:
e TM257_CFD_capitulo_6_2010_2.pdf (pagina 1 ao fim da secéo 6.6 na pagina 5)
e NOTAS trabalhos_ TM257_2012_1 em 23 Mai.pdf
e NOTAS provas_TM257_2012_1 em_ 21 Mai.pdf
Tarefa (sem valer nota): estudar os capitulos 1 a 4 da apostila.

Aula 10: lecionada em 16 Mai 2012 (periodo: 13:30-15:10=1h40; 47 alunos)

Objetivo (topico especial): método para reduzir o erro numerico (discretizacao).

Local: auditoério LAME/CESEC, no primeiro andar do prédio ao lado do laboratorio de Maquinas
Térmicas e em frente ao bloco VI

Esta aula consistird na defesa da tese de doutorado do prof. Leandro A. Novak, do DEMEC/UFPR.

Durante o periodo da aula (13:30 as 15:10 h) ser& passado uma lista de presenga.




Aula 9: lecionada em 9 Mai 2012 (periodo: 13:31-15:16=1h45; 51 alunos)

Objetivo:

e Capitulo 5: aplicar o método de volumes finitos a um problema de conducéo de calor 2D permanente
com geragdo de calor.

e Apresentar o trabalho computacional 5

e Usar o programa computacional PROG3_CFD para simular o problema do trabalho computacional 5:
» com 7x7, 1=100 e 500 (res=5e-17; CPU=0s; L1=4.4e-3);
» com 23x23, 1=500 e 5 mil (res=0; CPU=0.11 s; L1=2.9e-4);
» com 103x103, 1=5 mil e 50 mil (res=0; CPU=22 s; L1=1.3e-5);

e Devolver o trabalho computacional 3

e Receber o trabalho computacional 4

Arquivos usados durante a aula:

e TM257_CFD_capitulo_5_2010_1.pdf (pagina 1 ao fim da sec¢éo 5.7 na pagina 7)

e NOTAS trabalhos_ TM257_2012_1 2 Mai.pdf

Tarefa (valendo nota) para entregar até 30 Mai 2012: TC_5 TM257_2012-1.pdf

Aula 8: lecionada em 2 Mai 2012 (periodo: 12:27-15:18=2h51; 54 alunos)
Objetivo: PRIMEIRA PROVA, sobre o0s capitulos 1 a 4 da apostila.

Aula 7: lecionada em 25 Abr 2012 (periodo: 13:30-15:18=1h48; 52 alunos)

AVISO: leia 0 arquivo AVISO_prova_1_TM257 2012_1.pdf (a primeira prova ser& na proxima aula, dia 2
de maio)

Objetivos:

e Capitulo 4: aplicar o método de volumes finitos a dois problemas de conducéo de calor 1D permanente
com area variavel de troca de calor.

e Usar o programa computacional PROG4_CFD para simular o problema do trabalho computacional 2 de
2011/2 com:
» 1=20 para mostrar que aparentemente foi atingido o erro de maquina;
» 1=50 para mostrar que atende ao procedimento recomendado para erros de iteragéo; e
» N=500 e 1=100 e 500 para mostrar um caso pratico em que o erro de maquina é oscilante.

e Apresentar o trabalho computacional 4

e Devolver o trabalho computacional 2

e Receber o trabalho computacional 3

Arquivos usados durante a aula:

e TM257_CFD_capitulo_4 2010 1.pdf (pagina 1 ao fim da secéo 4.2.5 na pagina 8)

e prog4_cfd_aula.zip

e NOTAS trabalhos_ TM257_2012_1 25 Abr.pdf

Tarefa (valendo nota) para entregar até 9 Mai 2012: TC_4 TM257_2012-1.pdf

Aula 6: lecionada em 18 Abr 2012 (periodo: 13:30-15:05=1h35; 52 alunos)
Objetivos:
e Capitulo 3: teoria sobre erros de iteragdo, arredondamento e outros.
e Esclarecer davidas sobre o trabalho computacional 3
e Usar o programa computacional PROG4_CFD para simular o problema do trabalho computacional 2 de
2011/2 com:
» 1=20 para mostrar que aparentemente foi atingido o erro de maquina; e
» 1=50 para mostrar que atende ao procedimento recomendado para erros de iteragéo.
Arquivos usados durante a aula:
e TM257_CFD_capitulo_3_2010_2.pdf (pagina 7-secdo 3.4 ao fim do cap. na pagina 11-secéo 3.8)
e prog4_cfd_aula.zip




Aula 5: lecionada em 11 Abr 2012 (periodo: 13:30-15:10=1h40; 50 alunos)
Objetivos:

e Capitulo 3: teoria sobre verificagdo e validacdo em CFD e erro de discretizag&o.

e Apresentar o trabalho computacional 3

e Devolver o trabalho computacional 1

e Receber o trabalho computacional 2

Arquivos usados durante a aula:

e TM257_CFD_capitulo_3_2010_2.pdf (pagina 1 ao fim da secéo 3.3.5 na pagina 6)
e NOTAS_Trabalhos TM257_2012_1.pdf

Tarefa (valendo nota) para entregar até 25 Abr 2012: TC_3_TM257_2012-1.pdf

Aula 4: lecionada em 4 Abr 2012 (periodo: 13:30-15:11=1h41; 45 alunos)

Objetivos:

e Capitulo 2: aplicar o método de volumes finitos a um problema de conducéo de calor 1D permanente
com area constante de troca de calor.

e Usar o programa computacional PROG1_CFD para simular o problema do trabalho computacional 1 de
2011/2 com N=5 (Eh=-0.625) e N=50 (Eh=-0.00625); Eh cai 100X com a reducéo de h em 10X.

e Usar o programa computacional PROG1_CFD para simular os exemplos 4.1 e 4.2 do livro do Versteeg.

o Esclarecer duvidas sobre o trabalho computacional 2

Arquivos usados durante a aula:

e TM257_CFD_capitulo_2_2010_1.pdf (Fig. 2.5 até o fim do cap. na pagina 10-secéo 2.9)

e progl_cfd _dados_ TC 3 _TM-257_CFD_2010_1.zip

e Versteeg_2007_p_118-125.pdf

Aula 3: lecionada em 28 Mar 2012 (periodo: 13:30-15:10=1h40; 55 alunos)

Objetivos:

e Apresentar o trabalho computacional 2

e Capitulo 2: aplicar o método de volumes finitos a um problema de conducéo de calor 1D permanente
com area constante de troca de calor.

e Receber o trabalho computacional 1

Arquivos usados durante a aula:

e TC_2 TM257_2012-1.pdf

e TM257_CFD_capitulo_2_2010_1.pdf (pagina 1 até Eq. 2.27 na pagina 7)

Tarefa (valendo nota) para entregar até 11 Abr 2012: TC_2_TM257_2012-1.pdf

Aula 2: lecionada em 21 Mar 2012 (periodo: 13:30-15:05=1h35; 57 alunos)
Objetivos:

e Exemplificar o uso de CFD em um trocador de calor

e Apresentar o estado-da-arte de CFD em aerodinamica

e Apresentar as atividades desenvolvidas no Grupo de CFD, propulséo e aerodindmica de foguetes, da
UFPR

Rever conceitos basicos da primeira aula

Teoria sobre 0 método TDMA para resolver matrizes tridiagonais.
Apresentar o incentivo do PG-Mec & pds-graduacéo

Esclarecer duvidas sobre o trabalho computacional 1

Arquivos usados durante a aula:

e exemplo_trocador_de_calor.pdf

Johnson_et_al 2005.pdf

Mavriplis_et_al_2007.pdf

Grupo_CFD_graduacao_marco_2012.pdf

Introducao_CFD_2012-1.pdf




e TDMA pdf

e resolucao_01 2008 _incentivo_pos.pdf

Tarefa (sem valer nota): ler os arquivos:

e Introducao_CFD_2012-1.pdf (reviséo dos conceitos basicos sobre CFD)
e carta_Gustavo_Halila_Dez_2011.pdf

Aula 1: lecionada em 14 Mar 2012 (periodo: 13:35-15:30=1h55; 52 alunos)
Objetivos:

e Apresentar o edital sobre a forma de comunicagéo com os alunos

e Capitulo 1. Introdugdo a CFD

e Apresentar o plano de ensino da disciplina

e Apresentar o trabalho computacional 1

Arquivos usados durante a aula:

o edital_ftp_ TM257_2012-1.pdf

e TM257_CFD_capitulo_1 2010_2.pdf

e plano_TM257_2012-1.pdf

e TC_1 TM257_2012-1.pdf

Tarefa (valendo nota) para entregar até 28 Mar 2012: TC_1 TM257_2012-1.pdf




