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DIA, HORÁRIO E LOCAL DAS AULAS 
5a, 9:30-11:10 h, LENA-3, DEMEC/UFPR 
 
OBJETIVOS 
1) Ensinar a usar o método de volumes finitos para 

resolver numericamente problemas básicos de 
transferência de calor e de mecânica dos fluidos 
em geometrias simples. 

2) Implementar e usar programas computacionais. 
3) Aprender a medir e estimar erros numéricos. 
 
EMENTA 
Equações de Laplace, Poisson, Fourier, advecção-
difusão, Burgers, Navier-Stokes e Reynolds para 
problemas de difusão e convecção de calor e de 
quantidade de movimento linear (QML). 
Discretização destas equações em sistemas de 
coordenadas ortogonais com o método de volumes 
finitos e malhas uniformes e não-uniformes. 
Implementação e uso de programas computacionais 
para obter soluções numéricas destas equações. 
Verificação e validação de soluções numéricas. 
 
PROGRAMA 
1) Introdução à dinâmica dos fluidos computacional 

(CFD) 
2) Condução de calor unidimensional (1D) 

permanente (p) com área constante 
3) Verificação e validação (V&V) em CFD 
4) Condução de calor 1Dp com área variável 
5) Condução de calor bidimensional (2D) 

permanente (p) 
6) Difusão de QML 1Dp 
7) Convecção e escoamento 1Dp 
8) Convecção e escoamento 2Dp 
9) Condução transiente (t) de calor 0D e 1D  

10) Tópicos especiais 
 
METODOLOGIA 
 Aulas teóricas 
 Discussões sobre teoria e trabalhos 
 Uso de programas computacionais 
 Implementação de programas computacionais 

AVALIAÇÃO:  
A nota de cada aluno na disciplina resultará de: 
 70% = duas provas teóricas individuais sem consulta, 

previstas para os dias 14/10/10 e 2/12/10. 
 30% = trabalhos computacionais em equipe. 
 Para os casos previstos na Resolução 37/97-CEPE e 

aceitos pelo Chefe do DEMEC, as provas de segunda 
chamada estão previstas para o dia 9/12/10. 

 O exame final deverá ser feito no dia 16/12/10. 
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ATENDIMENTO EXTRA-CLASSE 
O professor está à disposição dos alunos para esclarecer 
dúvidas, pessoalmente no LENA-2, por e-mail ou por telefone. 
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