Propriedades coligativas

As propriedades coligativas dependem da quantidade de

moléculas de soluto.
Ja sabemos que a presenca de soluto afeta as

propriedades fisicas do solvente, as propriedades
coligativas de maior importancia sao:

—> abaixamento da pressao de vapor do solvente

—> aumento do ponto de ebulicao do solvente

—> abaixamento do ponto de congelamento do solvente
—>0smose - tendéncia de um solvente fluir através de uma

membrana



Propriedades coligativas

Abaixamento da pressao de vapor

e Os solventes nao volateis reduzem a habilidade das
moléculas da superficie do solvente de escaparem do
liquido.

e Consequentemente, a pressao de vapor é reduzida.

e A quantidade da reducao da pressao de vapor depende
da quantidade de soluto.



Propriedades coligativas

Abaixamento da pressao de vapor

Pressdo de vapo Pressao de vapor,
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Propriedades coligativas

Abaixamento da pressao de vapor

 Aleide Raoult: P, é a pressao de vapor com soluto, P,° &
a pressao de vapor sem solvente e X, é a fragao
guantidade de matéria de A, logo

e Lembre-se da Lei de Dalton:




Propriedades coligativas

Abaixamento da pressao de vapor
A solucao ideal: aguela que obedece a lei de Raoult.

A lei de Raoult falha quando as forcas intermoleculares
solvente-solvente e soluto-soluto sao maiores do que as
forcas intermoleculares soluto-solvente.

Elevacao do ponto de ebulicao

Objetivo: interpretar o diagrama de fases para uma
solucao.

O soluto nao-volatil abaixa a pressao de vapor.

Portanto, a curva do ponto triplo—ponto critico é
reduzida.



Propriedades coligativas
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Propriedades coligativas

Elevacao do ponto de ebulicao

e A1l atm (ponto de ebulicao normal de liquido puro)
existe uma pressao de vapor mais baixa da solucao.
Consequentemente, uma temperatura mais alta é
necessaria para atingir uma pressao de vapor de 1 atm
para a solugao (AT,).

e Constante molar de elevacao do ponto de ebulicao, K,,
expressa quanto o AT, varia com a molalidade, m:



Propriedades coligativas

Diminuicao do ponto de congelamento

e A1l atm (ponto de ebulicao normal para liquido puro)
nao ha abaixamento por definicao.

e Quando uma solucao congela, congela-se quase s6 o
solvente puro primeiro.

— Consequentemente, a curva de sublimacao para o
solvente puro € a mesma da solucao.

— Portanto, o ponto triplo ocorre a uma temperatura
mais baixa em virtude da pressao de vapor mais baixa
para a solucao.



Propriedades coligativas

Diminuicao do ponto de congelamento

e A curva do ponto de fusao (ponto de congelamento) é
uma linha vertical a partir do ponto triplo.

* A solugdo congela a uma temperatura mais baixa (AT
do que o solvente puro.

* A diminuicdo do ponto de congelamento (AT, €
diretamente proporcional a molalidade (K; & a constante
de abaixamento do ponto de congelamento molal):



Propriedades coligativas

Diminuicao do ponto de congelamento

TABELA 13.4 Constantes molares de elevacao do ponto de ebulicdo e de diminuicao do ponto de congelamento

Ponto de
Ponto de ebulicao K, congelamento K.
Solvente normal (°C) (°C mol/kg) normal (°C) (°C mol/kg)
Agua, H,0O 100,0 0,51 0,0 1,86
Benzeno, C H, 80,1 253 55 5,12
Etanol, CH.OH 78,4 1,22 -114,6 1,99
Tetracloreto de carbono, CCl, 76,8 5,02 -22,3 298

Cloroférmio, CHCl, 61,2 3,63 —63,5 4,68
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Propriedades coligativas

Osmose
Membrana semipermeavel: permite a passagem de
alguns componentes de uma solucao. Exemplo:

membranas celulares e celofane.

Osmose: € o movimento de um solvente a partir de uma
concentracao baixa de soluto para uma concentracao
alta de soluto.

Existe movimento em ambos os sentidos através de uma
membrana semipermeavel.

A medida que o solvente move-se através da membrana,
os niveis de fluidos nos bracos se tornam irregulares.



Propriedades coligativas

Osmose

e Conseqlientemente, a diferenca de pressao entre os
bracos interrompe a osmose.

Solucao
concentrada

Membrana
semipermeavel | 4
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Propriedades coligativas

Osmose

e A pressao osmotica, m, € a pressao necessaria para
prevenir a osmose:

e Solucdes isotOnicas: duas solucdbes com o mesmo m
separadas por uma membrana semipermeavel.



Propriedades coligativas

Osmose

e Solucdes hipotdnicas: uma solucao de m mais baixo do
gue uma solucao hipertonica.

e A osmose é espontanea.

e Os glébulos vermelhos sao envolvidos por membranas
semipermeaveis.



Propriedades coligativas

Osmose
e Crenadura:

— globulos vermelhos colocados em solucao hipertbénica
(em relacao a solucao intracelular);

— existe uma concentracao de soluto mais baixa na
célula do que no tecido circundante;

— a 0smose ocorre e a agua passa através da membrana
fora da célula.

— A célula murcha.



Propriedades coligativas

Osmose

Alta concentracao Baixa concentracao
de soluto de soluto

(a) (b)



Propriedades coligativas

Osmose
e Hemolise:
— globulos vermelhos colocados em uma solucao
hipotdnica;
— existe uma concentracao maior de soluto na célula;
— a 0Smose ocorre e a agua entra na célula;
— a célula se rompe.

e Para evitar a crenacao ou a hemolise, as solucdes IV
(intravenosas) devem ser isotOnicas.



Propriedades coligativas

Osmose

O pepino em solucao de NaCl perde agua murchando e se transformando em picles.
A cenoura mole colocada em agua se torna firme porque a agua entra via osmose.
A comida salgada provoca a retencao de agua e o inchamento de tecidos (edema).
A agua entra nas plantas via osmose.

O sal adicionado a carne ou o acgucar a fruta evita infeccao bacteriana (uma bactéria
colocada no sal perdera agua através de osmose e morrera).



Propriedades coligativas

Osmose

e O transporte ativo € o movimento de nutrientes e sobras
através de um sistema bioldgico.

e O transporte ativo nao é espontaneo.



Coloides

TABELA 13.6 Tipos de coldides

Substancia

dispersante

(semelhante a Substancia dispersa
Fase do colédide solvente) (semelhante a soluto) Tipo de coléide Exemplo
Gaés Gas Gas - Nenhum (todos sdo solugdes)
Gas Gas Liquido Aerossol Nevoeiro
Gas Gas Sélido Aerossol Fumaca
Liquido Liquido Gas Espuma Chantili
Liquido Liquido Liquido Emulsao Leite
Liquido Liquido Sélido Sol Tinta
Seélido Sélido Gas Espuma sélida Marshmallow
Selido Sélido Liquido Emulsao sélida Manteiga

Solido Sélido Sélido Sol sélido Vidro vermelho




Propriedades coligativas

Osmose
e MISTURAS LI'QUIDAS BINARIAS



