O processo de dissolucao

Formacao de solucao,
espontaneidade e desordem

e Um processo espontdneo ocorre sem intervencao
externa.

e Quando a energia do sistema diminui (por exemplo,
deixar um livro cair e permitir que ele caia para uma
energia potencial mais baixa), o processo é espontaneo.

e Alguns processos espontaneos nao envolvem a variacao
do sistema para um estado de energia mais baixa (por
exemplo, uma reacao endotérmica).



O processo de dissolucao

Formacao de solucao,
espontaneidade e desordem

e Se o0 processo leva a um maior estado de desordem,
entao o processo é espontaneo.

e Exemplo: um mistura de CCl, e C.H,, € menos ordenada
do que os dois liquidos separados. Consequientemente,
eles se misturam espontaneamente, apesar do AH ..,
ser muito proximo de zero.

e Ha solucdes que se formam a partir de processos fisicos
e outras por processos quimicos.
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O processo de dissolucao

Formacao de solucao e reacdes gquimicas
e Considere:
Ni(s) + 2HCl(ag) — NiCl,(aq) + H,(9g)
Observe que a forma quimica da substancia sendo
dissolvida se alterou (Ni — NiCl,).

Quando toda a agua é removida da solucao, nao se
encontra o Ni, apenas NiCl,-6H,0(s).

Consequentemente, a dissolucao do Ni em HCl é um
processo quimico.



O processo de dissolucao

Formacao de solucéao e reac0es quimicas

e Exemplo:
NaCl(s) + H,0 (/) > Na*(aq) + Cl(aq).

e Quando a agua é removida da solucao, encontra-se NacCl.
Consequentemente, a dissolucao do NaCl € um processo
fisico.



Solucoes saturadas

e solubilidade

Dissolva: soluto + solvente — solucao.

Cristalizacao: solucao — soluto + solvente.

Saturacao: a cristalizacao e a dissolucao estao em
equilibrio.

Solubilidade: é a quantidade de soluto necessaria para
formar uma solucao saturada.

Supersaturada: é uma solucao formada quando dissolve-
se mais soluto do que em uma solucao saturada.



Solucoes saturadas
e solubilidade




Fatores que afetam

a solubilidade

Interacoes soluto-solvente

Os liguidos polares tendem a se disssolver em solventes
polares.

Liguidos  misciveis: misturam-se em  quaisquer
proporcoes.
Liquidos imisciveis: nao se misturam.

As forgas intermoleculares sao importantes: agua e
etanol sao misciveis porque as ligacdes de hldrogenlo
quebradas em ambos os liquidos puros sao
reestabelecidas na mistura.

O numero de atomos de carbono em uma cadeia afeta a
solubilidade: quanto mais atomos de C, menos soluvel
em agua.



Fatores que afetam

a solubilidade

Interacoes soluto-solvente

O numero de grupos -OH dentro de uma molécula
aumenta a solubilidade em agua.

Generalizacao: “semelhante dissolve semelhante”.

Quanto mais ligacoes polares na molécula, mais
facilmente ela se dissolve em um solvente polar.

Quanto menos polar for a molécula, mais dificilmente
ela se dissolve em um solvente polar e melhor ela se
dissolve em um solvente apolar.



Fatores que afetam

a solubilidade

Interacao soluto-solvente

TABELA 13.3  Solubilidades de alguns alco6is em agua e hexano

Alcool Solubilidade em H,O" Solubilidade em C.H,,
CH,OH (metanol) 0 0,12

CH,CH,OH (etanol) © 0

CH,CH,CH,OH (propanol) 0

CH,CH,CH,CH,OH (butanol) 0,11 )
CH,CH,CH,CH,CH,OH (pentanol) 0,030 )
CH,CH,CH,CH,CH,CH,OH (hexanol) 0,0058 )
CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,OH (heptanol) 0,0008 )

* Expresso em mol de alcool /100 g de solvente a 20 °C. O simbolo de infinito indica que o alcool é completamente miscivel em solvente.



Fatores que afetam

a solubilidade

InteracOes soluto-solvente
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Fatores que afetam

a solubilidade

Interacoes soluto-solvente

e As redes sdlidas nao se dissolvem porque as forcas
intermoleculares fortes no solido nao sao
reestabelecidas em nenhuma solucao.

Efeitos da pressao

e A solubilidade de um gas em um liquido € uma funcao da
pressao do gas.



Fatores que afetam

a solubirlidade

Efeitos da pressao




Fatores que afetam

a solubilidade

Efeitos da pressao

e Quanto maior a pressao, mais proximas as moléculas de
gas estarao do solvente e maior a chance da molécula de
gas atingir a superficie e entrar na solucao.

— Consequentemente, quanto maior for a pressao,
maior a solubilidade.Quanto menor a pressao, menor
a quantidade de moléculas de gas proximas ao
solvente e menor a solubilidade.

* Se S, € a solubilidade de um gas, k € uma constante e P,
€ a pressao parcial de um gas, entao, a Lei de Henry nos



Fatores que afetam

a solubilidade

Efeitos da pressao

e As bebidas carbonadas sao engarrafadas com uma
pressao parcial de CO, > 1 atm.

e Ao abrirmos a garrafa, a pressao parcial de CO, diminui e
a solubilidade do CO, também diminui.

e Consequentemente, bolhas de CO, escapam da solugao.



../../../HenrysLaw/HenrysLawMovie.html

Fatores que afetam

a solubilidade

Efeitos de temperatura

e A experiéncia nos mostra que o acucar se dissolve
melhor em agua quente do que em agua fria.

e Geralmente, a medida que a temperatura aumenta, a
solubilidade dos sélidos aumenta.

e Algumas vezes, a solubilidade diminui quando a
temperatura aumenta (por exemplo Ce,(SO,),).



Fatores que afetam

a solubirlidade
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Fatores que afetam

a solubilidade

Efeitos de temperatura

e A experiéncia nos mostra que as bebidas carbonadas
ficam insipidas ao serem aquecidas.

e Conseguentemente, os gases se tornam menos soluveis
a medida que a temperatura aumenta.

e A poluicao térmica: se os lagos se aquecem muito, o CO,
e o O, tornam-se menos soluveis e ficam indisponiveis
para as plantas ou animais.



Fatores que afetam

a solubirlidade
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