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0 estucdlo da quimica
A perspectiva molecular da quimica

A matéria qualquer coisa que tenha massa e
ocupe lugar no espaco.



O estudo da quimica

A perspectiva molecular da quimica

(a) Oxigénio

® (d) Etanol

(b) Agua

(c) Didxido de carbono (e) Etilenoglicol () Aspirina
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0 estucdo da quimica

Por que estudar quimica

* A quimica é essencial para a nossa
compreensao de outras ciéncias.

e A guimica também é encontrada em nossa
vida diaria.

* Por que estudar quimica para Engenharia
Mecanica



Estados da mateéria

A matéria pode ser um gas, um liqguido ou um
solido.
Os gases nao tém forma nem volume

definidos. Podem ser comprimidos para
formarem liquidos.

Os liquidos nao tém forma, mas tém volume.

Os sélidos sao rigidos e tém forma e volume
definidos.

VAPOR — termo utilizado para indicar a forma
gasosa de uma substancia que normalmente é
solida ou liquida.



Classificacoes da matéria

Elementos
Aluminio
Ferro 7 5% QOutros Outros
4,7% 9 2% 7%
/ Hidrogénio
—d 10%

Carbomii‘
18%
NS

Crosta terrestre Corpo humano

(a) (b)



Propriedades fisicas e quimicas

* As mudancas fisicas nao resultam em uma

mudanc¢a de composicao. Sem mudanca da
sua identidade

 Quando uma substancia muda sua
composicao, ela sofre uma alteracao quimica.
Habilidade de uma substancia de transformar
em outra

—Quando o hidrogénio puro e o oxigénio
puro reagem completamente, eles formam
agua pura. No frasco contendo agua nao ha
sobra de oxigénio nem de hidrogénio



Alteracoes fisicas e quimicas

* As propriedades fisicas intensivas nao
dependem da quantidade de substancia
presente.

— Exemplos: densidade, temperatura e ponto de
fusao.

* As propriedades fisicas extensivas dependem
da quantidade de substancia presente.

— Exemplos: massa, volume e pressao.



Unidades de medida

Unidades Sl

TABELA 1.4 Unidades S| basicas

Grandeza fisica Nome da unidade Abreviatura
Massa Quilograma kg
Comprimento Metro m
Tempo Segundo S
Temperatura Kelvin K
Quantidade de matéria Mol mol
Corrente elétrica Ampere A
Intensidade luminosa Candela cd
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TABELA 1.5 Alguns prefixos usados no sistema métrico

Unidades de medida -S|
TABELATS Alguns pefxos usados nosisema mético

Prefixo Abreviatura Significado Exemplo

Giga G 10 1 gigametro (Gm)=1x10" m
Mega M 10° 1 megametro (Mm) =1 x10°m
Quilo k 10° 1 quilémetro (km) =1 x10°m
Deci d 10" 1 decimetro (dm) =01 m
Centi C 10° 1 centimetro (cm) = 0,01 m
Mili m 10° 1 milimetro (mm) = 0,001 m
Micro i 10° 1 micron (um) =1 x10° m
Nano n 107 1 nandmetro (nm) =1x10” m
Pico p 10 1 picometro (pm) =1x10"" m
Femto f 10" 1 femtémetro (fm) =1 x10™ m

*Essa é a letra grega mi.



Densidade

e Usada para caracterizar as substancias.

e Definida como massa dividida por volume:

massa
volume

Densidade =

e Unidades: g/cm3.



O mol
Mol: medida conveniente de quantidades
guimicas.

1 mol dealgo=6,0221421 x 10?3 daquele
algo.

e Experimentalmente, 1 mol de **C tem uma
massa de 12 g.

 Massa molar: é a massa em gramas de 1 mol
de substancia (unidades g/mol, g.mol™).

* Amassadelmolde’C=12g.



Amostra de
escala laboratorial

Molécula tunica

N de

Avogadro
de moléculas AR
(6,02 X 10%)
1 molécula de H,O 1 mol H,O

(18,0 u) (18,0 g)



TABELA 3.2 Relacbes molares

Nome Formula ~ Massa Massamolar ~ Niamero e tipo de particulas em um mol
molecular () (g/mol)

Nitrogénio atomico ~ N 140 140 6,022 x10" atomos de N
Nitrogénio molecular N, 26,0 280 { 6,022 x10” moléculas de N,
2(6,022 x10) dtomos de N
Prata Ag 1079 1079 6,022 x10” 4tomos de Ag
[ons prata Ag' 1079 1079 6,022 x10" fons Ag’
Cloreto de bario BaCl, 2082 208.2 | 6,022 x10” unidades de BaCl,

1 6,022 x10% fons Ba”
[ 2(6,022 x10%) fons CI




ENERGIA

 E uma medida da Capacidade de gerar
trabalho /calor

* Unidade Sl —J (Joules)

Energia cinética e energia potencial

* Energia cinética é a energia do movimento.

 Energia potencial é a energia que um objeto
possui em virtude de sua posicao. (gravidade —
objetos grandes)

* Energia potencial eletrostatica — mais
apropriado para quimica



Energia potencial

* A energia potencial eletrostatica, E, € a
atracao entre duas particula com cargas
contrarias, Q, e Q,, a uma distancia d entre si.

* A constante k =8,99 x 10° J m/C2.

* Se as duas particulas tém cargas opostas, E,
sera a repulsao eletrostatica entre elas.
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