Placa Vertical Aquecida
Efeitos de Turbulência
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Condições em um fluido entre placas horizontais
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Equações da Convecção Natural

Supondo escoamento laminar bidimensional, em regime permanente:

· Equação da conservação da massa:
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· Equação da conservação da quantidade de movimento linear:
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· Equação da energia:




[image: image5.wmf]2

2

y

u

y

T

x

T

u

¶

¶

a

=

¶

¶

u

+

¶

¶


(3)
sendo:
g a aceleração da gravidade;


β o coeficiente de expansão térmica [K-1]:
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Correlações Empíricas: Convecção Natural
em Escoamentos Externos

Na maioria dos casos, as correlações apresentam a seguinte forma:
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onde o Número de Rayleigh:
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Está baseado no comprimento característico da geometria (L). Tipicamente, n = 1/4 para escoamentos laminares e n=1/3 para escoamentos turbulentos.

Nota: todas as temperaturas são obtidas na temperatura de filme:
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Placa vertical:

Placa isotérmica

Escoamento Laminar:
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Escoamento Turbulento:
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Correlação de Churchill e Chu (1975):
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(10)
que é válida para todo o intervalo de RaL.

Outra correlação que pode ser utilizada, para regime laminar, com precisão ligeiramente superior é:
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que é válida para 
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