DISCIPLINA:

TM 242 — Materiais de Engenharia

ANO:

2014-2
TURNO: Diurno
CARGA HORARIA: 60 HORAS
PROFESSOR: ADRIANO SCHEID
PLANO DE ENSINO
I - EMENTA
Introducéo

- Revisdo dos conceitos de mecanismos de endurecimento e diagramas de fase
Ligas ferrosas

Metalurgia dos Acos (Siderurgia)

Diagrama Fe-Fe;C

Diagramas TTT e TRC

Tratamentos Térmicos dos metais ferrosos

Ferros Fundidos
Ligas N&o-Ferrosas

Classificacdo

Tratamentos térmicos das ligas

II - COMPETENCIAS/HABILIDADES

O aluno que concluir a disciplina devera ser capaz de:

Entender os diferentes mecanismos de endurecimento para metais e ligas metalicas
Conhecer, interpretar e aplicar diagramas de fase.

Entender os diferentes tratamentos dos acos e correlacionar com as aplicag@es na industria
Selecionar e especificar tratamentos térmicos para agos

Entender e aplicar conceitos de temperabilidade dos acos.

Conhecer e aplicar tratamentos térmicos para ferros fundidos

Conhecer e aplicar tratamentos térmicos de ligas ndo-ferrosas, especialmente para Aluminio e
suas ligas

Conhecer os principais tipos de equipamentos para tratamentos térmicos e suas fun¢des
Entender a finalidade e importancia dos meios de protecéo superficial

Conhecer os meios de aquecimento / resfriamento utilizados nos tratamentos térmicos.

II1 - TEMAS DE ESTUDO

Médulo 1:
Introducéo

Revisdo dos conceitos de mecanismos de endurecimento e diagramas de fase
Ligas ferrosas

Metalurgia dos Acos — Siderurgia

Diagrama de Fase Fe-Fe;C

Diagramas TTT e TRC

Tratamentos térmicos dos A¢os




Médulo 2:
Temperabilidade aos Acos
Tratamentos Termoguimicos
Ferros Fundidos
Fabricacdo, Tratamentos Térmicos e AplicacGes
Ligas Nao Ferrosas
Aluminio e suas ligas
Cobre e suas ligas
Titanio e suas ligas
Cobalto e suas Ligas
Niquel e suas ligas

IV - METODOLOGIA

Aulas tedricas expositivas e estudos de casos, videos e Visita Técnicas a empresas.

V - TECNICAS DE AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados através de provas escritas bimestrais. A nota sera divulgada através
da internet.

VI - PROPOSTA DE INTERDISCIPLINARIEDADE E ATIVIDADES PRATICAS

Materiais de Engenharia, Conformacdo Mecéanica, Selecdo de Materiais, Processos de
Fabricagdo, Propriedades dos Metais e Ligas

VII - BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Van Vlack, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais, Editora Edgard Blicher Ltda, S&o
Paulo, 1991.

2- Callister, W., D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais, LTC Livros Técnicos e Cientificos
S.A., Rio de Janeiro, 2002.

3- Pedraza, J., A., Coutinho, C., A., B, Silva, E., M., P., Tratamentos Térmicos dos Agos,
Departamento de Engenharia Metallrgica, UFMG, 1989.

VIII - BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1- Padilha, A., F. Materiais de Engenharia, Editora Hemus, S&o Paulo, 1997.

2- Novikov, I., Teoria dos Tratamentos Térmicos dos Metais, Editora da UFRJ, 1994.




Plano de Aula
Disciplina: TM242 — Materiais de Engenharia

Aula (N° e Competéncia Temade Recursos Avaliacao
Data) Estudo/Metodologia
01, 02, 03 e | Capacitar o aluno a | Os mecanismos de | Quadro negro.
04 aplicar conceitos de | endurecimento dos metais e | Transparéncias.
05/08/2014 mecanismos de | ligas metalicas Data Show.
07/08/2014 endurecimento de
metais e ligas metdlicas. | Diagramas de Fases, Tipos,
Revisdo de conceitos de | Interpretacdo e Regra da
estabilidade Alavanca. Exemplos.
termodindmica de fases.
Diagrama de Fases
05, 06, 07 e | Capacitar o aluno a | Siderurgia — A fabricacdo de | Quadro negro.
08 entender os conceitos | agos. Transparéncias.
12/08/2014 basicos de Siderurgia | Diagrama de Fase para ligas | Data Show.
14/08/2014 (processo de | Fe-C
elaboracéo do aco).
Diagrama Fe-Fe;C
09, 10, 11 e | Capacitar o aluno a | Classificacdo dos Acos. Quadro negro.
12 entender o0s conceitos | Acos simplesmente ao | Transparéncias.
19/08/2014 relacionados a | carbono. Data Show.
21/08/2014 classificacéo dos acos. Acos-Liga ou  Construcéo
Mecénica
Acos Inoxidaveis Avaliacéo 1
Acos Ferramenta. 23/09/2014
13, 14, 15 e | Capacitar o aluno a | Analisar e entender o0s | Quadro negro.
16 utilizar conceitos de | diagramas de resfriamento | Transparéncias.
26/08/2014 diagramas de | continuo para acgos carbono e | Data Show.
28/08/2014 resfriamento continuo e | acos de construgdo mecénica,
tratamento térmico de | correlacionando as
Recozimento. microestruturas formadas.
Recozimento Pleno
Rec. para esferoidizacéo
Rec. subcritico
Normalizacéo
17, 18, 19 e | Capacitar o aluno a | Témpera e Revenimento Quadro negro.
20 aplicar conceitos | A reacdo Martensitica Transparéncias.
02/09/2014 Témpera e Data Show.
04/09/2014 Revenimento para agos | Exercicios
21, 22, 23 e | Capacitar o aluno a | Fatores que  afetam a | Quadro negro.
24 aplicar conceitos de | distribuicio de dureza em | Transparéncias.
09/09/2014 temperabilidade dos | acos. Data Show.
11/09/2014 acos Exercicios
25, 26, 27 e | Capacitar o aluno a | O Ensaio Jominy Quadro negro.
28 aplicar conceitos de | Método da temperabilidade de | Transparéncias.
16/09/2014 temperabilidade dos | Grosmann
18/09/2014 acos Curvas de Lamont
29e 30
23/09/2014 Avaliacdo do 1° Bimestre




31e 32 Capacitar o aluno a | O Ensaio Jominy Quadro negro.
25/09/2014 aplicar conceitos de | Método da temperabilidade de | Transparéncias.
temperabilidade dos | Grosmann
acos Curvas de Lamont
Exercicios em Sala de
Aula
33, 34, 35 e | Capacitar o aluno a | A Austémpera — A formacao | Quadro negro.
36 aplicar conceitos | de Bainita e suas | Transparéncias.
30/09/2014 Austémpera e | propriedades,
02/10/2014 Martémpera Martémpera: A importancia
para o tratamento térmico de
acos liga
37 e 38 Capacitar o aluno a | Sistematizacdo dos processos | Quadro negro.
09/10/2014 aplicar conceitos | de endurecimento de | Transparéncias.
associados aos | superficies
tratamentos
termoquimicos
39, 40, 41, e | Capacitar o aluno a | Classificacéo guanto ao | Quadro negro.
42 aplicar conceitos | elemento difundido Transparéncias.
21/10/2014 associados aos | Classificacdo quanto ao meio
23/10/2014 tratamentos utilizado
termoquimicos
43, 44, 45 e | Capacitar o aluno a | Cementagdo Quadro negro.
46 aplicar conceitos | Nitretagdo Transparéncias.
28/10/2014 associados aos | AplicacBes
30/10/2014 tratamentos Estudo de casos Avaliacao 2
termoquimicos 25/11/2014
47, 48, 49 e | Capacitar o aluno a | Ferros Fundidos Brancos Quadro negro.
50 entender conceitos | Ferros Cinzentos Transparéncias.
04/11/2014 associados aos Ferros | Ferros Nodulares
06/11/2014 Fundidos, seus | Ferros Vermiculares
tratamentos térmicos e | Ferros Maleaveis
aplicacoes.
51, 52, 53 e | Capacitar o aluno a | Ligas de Aluminio Quadro negro.
54 utilizar conceitos de | Sistema de Classificacéo Transparéncias.
11/11/2014 tratamento térmico de | Principios  Metallrgicos e
13/11/2014 Ligas Nao-Ferrosas Propriedades
Tratamento Térmico de
Solubilizacéo e
envelhecimento.
Aplicacdes
Ligas de Cobre, Titanio,
Cobalto, Niguel.
55, 56, 57 e | Capacitar o aluno a | Ligas de Aluminio Quadro negro.
58 utilizar conceitos de | Sistema de Classificagdo Transparéncias.
18/11/2014 tratamento térmico de | Principios  Metallrgicos e
20/11/2014 Ligas N&o-Ferrosas Propriedades
Tratamento Térmico de
Solubilizacéo e
envelhecimento.
Aplicacbes
Ligas de Cobre, Titanio,
Cobalto, Niguel.
22/332014 Avaliacdo 2° Bimestre
27/11/2014 2° Chamadas

09/12/2014

Exame Geral Final




