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Ficha 2 (variavel)

(A modalidade das disciplinas ofertadas com base na Res. 59/20 — CEPE, em respeito ao
Paragrafo Unico do Art. 1° desta resolucdo, devera ser invariavelmentea modalidade de ensino

remoto emergencial (ERE). Sendo assim, para essas disciplinas, fica dispensado o preenchimento
do campo “Modalidade” desta Ficha 2 (Plano de Ensino), que ndo contempla essa modalidade de
ensino.)

Disciplina: TERMODINAMICA Cabdigo: TMEC005

Natureza:

(X') Obrigatéria | (X ) Semestral () Anual () Modular

() Optativa

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: () Presencial () Totalmente EaD( ) *C.H.EaD

CH Total: 90

Padréo (PD): Campo (CP): Estagio (ES): Orientada (OR): Pratica Especifica
45 00 00 00

Laboratério (LB): 45 (PE): 00

CH semanal: 12

Estagio de Formagéo Pratica como

Extenséo Componente
Pedagoégica (EFP): (EXT): 00 Curricular
(PCC): 00

Indicar a carga horéaria semestral (em PD-LB-CP-ES-OR-PE-EFP-EXT-PCC)
*Indicar a carga horaria que seré a distancia.

EMENTA (Unidade Didética)

Conceitos fundamentais. Sistemas fechados e volumes de controle. As leis da termodindmica. Calor, trabalho,
energia, entropia e exergia. Propriedades de substancias puras. Ciclos termodinamicos (motores térmicos de
combustéo interna e externa e ciclos de refrigeracdo / tecnologias alternativas). Misturas de gases (ar Uumido).
Sistemas reagentes/ Combustéo.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Conceitos fundamentais para andlise e otimizacdo de sistemas industrias. Propriedades termodinamicas de
substancias reais. Primeira Lei da Termodinamica para analise de processos em sistemas fechados e volumes de
controle. Segunda lei da termodinamica para sistemas fechados e abertos. Softwares para solugdo numérica de
modelos termodinamicos levando em consideracdo comportamento de substancias reais utilizadas industrialmente
como fluido de trabalho. Tecnologias de jato: ejetores e Tubo Vortex. Primeira e segunda lei combinadas (geragdo de
entropia, irreversibilidade, disponibilidade/ exergia). Ciclos termodindmicos de poténcia e ciclos frigorificos.
Tecnologias para aumento da eficiéncia energética, reducdo de emissdes e uso de fontes alternativas e renovaveis:
poligeragdo (cogeracéo, trigeragdo), ciclo Stirling para motores térmicos de combustéo externa e ciclos frigorificos de
absorcéo. Misturas de gases e ar iumido. Resfriamento evaporativo para componentes eletronicos e ar condicionado.
la e 22 Lei da Termodindmica em sistemas reagentes: combustdo completa e com dissociacao.

OBJETIVO GERAL

Dar ao aluno um primeiro tratamento da ciéncia das transformacdes de diversas formas de energia. Introduzir as
ferramentas de projeto de Sistemas Térmicos e o conceito de Simulacao.

OBJETIVO ESPECIFICO
No final da disciplina o estudante deve demonstrar dominio sobre 0s conceitos apresentados e ser capaz de

desenvolver, com base nas ferramentas de projeto de Sistemas Térmicos, modelagem de processos térmicos em
sistemas industrias baseada nas leis de conservagdo de massa e energia e na segunda lei da termodinamica.
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida remotamente na plataforma TEAMS no periodo 05/ 08/ 2020 - 24/ 09/ 2020, mediante
aulas expositivas quando serdo apresentados os contetdos curriculares teéricos e através de atividades de
laboratério de computagéo, orientadas pelo professor, com o auxilio do computador pessoal, para introduzir técnicas
de simulagdo de sistemas fisicos operando em regime permanente, como ferramenta auxiliar de projeto. Serdo
utilizados os seguintes recursos: softwares especificos (Paint, Power Point, Excel, CATT, Interactive
Thermodynamics), Skype, E-mail.

CRONOGRAMA DETALHADO DE ATIVIDADES, INCLUINDO AVALIACOES

No.| oo | aumr | CH N0 | horano | auee | SN | podro | auee | "
1| (e | ae |2n |10 | S | e an|a | OERO | e e
2 | SOOZ0Z0 | AL |2n | 17 | 2082920 1 Al | 2h | 32 ég:/ (())3_/ 1200:58 ALC | 2h
s | Do | e an| a0 | OV e an | | OOERO | e |en
4 | gOBE0Z0 | ALC | 2h | 19 | 20082020 | Alc | 2n | 34 ég{gg / 12 00:38 ALC | 2h
s | oo | e o | m | OO e an| s | OER | e |
6 | ooOZ020 | ALc |2h | 21 | 2782020 | Alc | 2n | 36 ég{gg / 12 00:38 ALC | 2h
1| e | ae [2n| 22 | aesion | ae [zn|ar | VIR ae |2
8 | ooo92020 | ALc [2h | 23 | DUOSZ020 | Alc | 2n | 38 é;;/c?s / 12 00:?)8 ALC | 2h
O | tonooes | ae |2n|2a | 29RO | ae [2n| a0 | 7V ae |2
10 | (8082020 | ALc | 2h | 25 | X092020 | Alc | 2h | 40 S;{gg / 12 00:28 ALC | 2h
11 | JO08IZ020 | AE | 2n | 26 | Q092020 | A | 2| 41 ié/ gg) / 1220:38 AE | 2h
12 | (9082020 | ALc |2 | 27 | 9092020 | ac | 2h | 42 ;Zgg / 12 00:28 ALC | 2h
13 | 1082020 | AE | 2n | 28 | SOOSZ0%0 | A | 2h | 43 ig;/c())(? / 12 20:28 AE |2h
14 | 20082020 | ALc | 2h | 29 | 9092020 | Alc | 2h | a4 ;g:/ gg) / 12 00:28 ALC | 2h
15 | 20082020 | ETA | 2n | 30 | SOOYZ0%0 | ETA | 2h | 45 ig:/ gg) / 1220:38 ETA | 2h

* Aulas expositivas - AE, Atividades de laboratorio de computacao - ALC, Entrega trabalho académico - ETA

FORMAS DE AVALIAGCAO

A avaliacdo sera realizada através de 3 (trés) trabalhos académicos individuais, a serem desenvolvidos pelos
estudantes conforme o seguinte calendario:

e Trabalho Académico No. 1 - a ser desenvolvido no intervalo de 05 de agosto de 2020 até 20 de agosto de
2020, com entrega em 20 de agosto de 2020 (arquivo formato PDF). O desenvolvimento do trabalho
proposto deve demonstrar por parte do estudante dominio sobre: conceitos fundamentais para andlise e
otimizacdo de sistemas industrias. Propriedades termodinamicas de substancias reais e misturas de gases,
bem como sobre os fundamentos de processamento termomecanico.
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e Trabalho Académico No. 2 - a ser desenvolvido no intervalo de 25 de agosto de 2020 até 09 de setembro de
2020 com entrega em 09 de setembro de 2020 (arquivo formato PDF). O desenvolvimento do trabalho
proposto deve demonstrar por parte do estudante dominio sobre: primeira Lei da Termodindmica para
analise de processos em sistemas fechados e volumes de controle, segunda lei da termodinamica para
sistemas fechados e abertos, tecnologias de jato: ejetores e Tubo Vortex, primeira e segunda lei combinadas
(geracéo de entropia, irreversibilidade, disponibilidade/ exergia).

e Trabalho Académico No. 3 - a ser desenvolvido no intervalo de 10 de setembro de 2020 até 24 de setembro
de 2020 com entrega em 24 de setembro de 2020 (arquivo formato PDF). O desenvolvimento do trabalho
proposto deve demonstrar por parte do estudante dominio sobre: ciclos termodinamicos de poténcia e ciclos
frigorificos, ar imido, resfriamento evaporativo, combustéo.

Sistema de aprovacédo: média no final do semestre igual a média aritméticas das notas dos trabalhos académicos,
(1°TA+2°TA+3°TA)/3.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Van Wylen, G.J., Sonntag, R.E., Borgnakke, C., Fundamentos da Termodinamica Classica, Edgard Blucher Ltda.
Moran, M.J., Shapiro, Howard N., Fundamentos de termodinamica técnica, Editora LTC.
Yunus A. Cporel, Michael A. Boles, Termodinamica, 72 Edicdo, AMGH Editora Ltda.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Benedito Braga e outros, "Introducéo a engenharia ambiental”, Prentice Hall, Sdo Paulo, Brasil.

Professor da Disciplina: George Stanescu

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Jodo Morais da Silva Neto

Assinatura:




