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Plano de Ensino — Ficha 2 (variavel)

(A modalidade das disciplinas ofertadas com base na Res. 59/20 — CEPE, em respeito ao Paragrafo Unico do Art. 10 desta resolugéo,
devera ser invariavelmente a modalidade de ensino remoto emergencial (ERE). Sendo assim, para essas disciplinas, fica dispensado o
preenchimento do campo “Modalidade” desta Ficha 2 (Plano de Ensino), que nao contempla essa modalidade de ensino.)

Disciplina: Calculo 1l (CM042), Calculo 2A (CMA211), Cddigo: CM042, CMA211

Natureza:

( x ) Obrigatéria (x) Semestral () Anual ( ) Modular

() Optativa

Pre-requisito: Co-requisito: Modalidade: ( ) Presencial ( ) Totalmente EaD ( ) ___ *C.H.EaD

*Indi - o A

CH Total: 90 B » o ) » B
Padrao (PD): Laboratorio (LB): Campo (CP): | Estagio (ES): | Orientada (OR): Pratica Especifica (PE):

CH semanal: 10 90 0 0 0 0 0

Estagio de Formagao Extens3o (EXT): g?;:;i:gmg Indicar a carga horaria semestral (em

Pedagégica (EFP): 0 0 Curricular (PCC): 0 —m el A = =

EMENTA (Unidade Didatica)

Funcbes vetoriais de uma variavel real. Calculo diferencial de fun¢des de mais de uma variavel.
Integragcado multipla. Calculo vetorial. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Tépicos de Calculo.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Equagoes Paramétricas e Coordenadas Polares. EquagGes Paramétricas para retas, segmentos
de reta, circulos, elipses, hipérboles e parabolas; Equacdes paramétricas de outras curvas
(Hipocicldides, Epicicldides, Cissdides, etc); Calculo com curvas parametrizadas (tangentes, areas e
comprimento de arco); Coordenadas Polares e Curvas polares; Tangentes a curvas polares; Areas e
comprimentos em coordenadas polares; Cbnicas em coordenadas polares.

2. Fungoées Vetoriais. Fungdes vetoriais e curvas espaciais; Derivadas de fungdes vetoriais; Integrais
de funcdes vetoriais; Comprimento de arco e curvatura; Vetores Normal e Binormal; Movimento no
espagco: velocidade e aceleragao.

3. Funcgoées de varias variaveis a valores reais. Introdugéo a fungdes de varias variaveis, grafico,
limites e continuidade; Derivadas parciais, derivadas de ordem superior; Vetor gradiente, derivadas
direcionais; Regra da cadeia.

4. Aplicacoes de derivadas parciais. Plano tangente a uma superficie de nivel, tangente ao grafico;
Pontos criticos, maximo e minimo local, aproximagéo de Taylor quadratica, classificagcdo de pontos
criticos; Problemas de maximos e minimos aplicados; Multiplicadores de Lagrange.

5. Integrais Duplas. Integrais Duplas sobre Retangulos; Integrais lteradas; Integrais Duplas sobre
Regibes Gerais; Integrais em Coordenadas Polares.

6. Integrais Triplas. Integrais Triplas em Coordenadas Cartesianas; Integrais Triplas em Coordenadas
Cilindricas; Integrais Triplas em Coordenadas Esféricas.

7. Integrais de linha e o teorema de Green. Campos de vetores;Integrais de linhas no plano e no
espago; Teorema fundamental das integrais de linha e campos conservativos; Teorema de Green.
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8. Integrais de superficie e os teoremas de Stokes e Gauss. Rotacional e divergente; Superficies
paramétricas e calculo de suas areas;Integrais de superficies; Teorema de Stokes; Teorema de
Gauss.

9. Toépicos de Calculo. Revisao.

OBJETIVO GERAL

Apresentar os conceitos de limite, derivada e integral para fungdes reais e vetoriais de uma e varias
variaveis, bem como suas aplicagbes: problemas de plano tangente e reta normal a um grafico,
aproximacao de uma fungédo, maximos e minimos de fungodes, calculo de areas, volumes e superficies.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ao fim desta disciplina o estudante devera saber técnicas para calcular limites e derivadas de fungdes
cujo dominio e/ou contradominio sdo representados por varias variaveis reais, e técnicas de integragéo
multipla de fungdes reais de varias variaveis e calculo vetorial, assim como compreender todos os
conceitos envolvidos a as suas aplicagoes.
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PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A conducgao da turma sera feita através do Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle, disponivel na
UFPR Virtual, e seguira os seguintes procedimentos:

Nas segundas-feiras pela manha serao postadas instrugdes indicando o material (videos, textos,
exercicios e testes) que os alunos devem estudar durante a semana;

Os estudantes devem dedicar pelo menos 2 horas por dia para: assistir os videos e fazer as
tarefas propostas, ler o material complementar e fazer os exercicios indicados;

Na sexta-feira sera feita uma atividade sincrona correspondendo a duas horas-aula, consistindo
de um plantao de duvidas. As atividades sincronas serdo conduzidas por um dos professores da
disciplina no ambiente Microsoft Teams ou UFPR Virtual. Esta atividade sera sempre gravada e o
link para o video sera disponibilizado na sala de aula virtual do Moodle para que os alunos
possam acessa-la posteriormente;

A turma tera possibilidade de solicitar o esclarecimento de dividas no ambiente “Hora do Café”,
da sala de aula virtual do Moodle, durante o curso. Também solicitaremos apoio de alunos
programas de pos-graduagao para disponibilizar mais horarios de atendimento para
esclarecimento de duvidas (atendimento adicional, sem contabilizar carga horaria na disciplina);

Os alunos terdo ainda a oportunidade de estudar no final de semana e na segunda-feira da
semana seguinte sera feita a avaliagdo do contelido ministrado na semana anterior; Este ciclo de
atividades se repete semanalmente durante as 8 Ultimas semanas previstas para o curso. Na
ultima semana, no dia 25 de setembro de 2020, ocorrera o exame final da disciplina.

A carga horaria semanal esta dividida em 8h de atividades assincronas e 2h de atividades
sincronas, totalizando 10h de aula por semana.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

12 semana: 27/07-31/07: Ambientagao; Equagdes Paramétricas e Coordenadas Polares;
2% semana: 03/08-07/08: Fungdes Vetoriais;

32 semana: 10/08-14/08: Fungdes reais de varias variaveis; continuidade e derivadas.

42 semana: 17/08-21/08: Aplicagdes de derivadas parciais.

52 semana: 24/08-28/08: Integrais Duplas;

62 semana: 31/08-04/09: Integrais Triplas;

72 semana: 07/09-11/09: Integrais de linha e o teorema de Green;

82 semana: 14/09-18/09: Integrais de superficie e os teoremas de Stokes e Gauss;

92 semana: 21/09-25/09: Revisao, topicos, exame final.
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HORARIO DA ATIVIDADE SINCRONA SEMANAL

A primeira atividade sincrona, sera realizada na segunda-feira 27/07 das 13:30 h as 15:30 h, para
apresentacdo e ambientacdo da turma. As demais serado realizadas as sextas-feiras durante 2 horas (a
principio, das 13:30 h as 15:30 h, mas podendo ser alterado conforme numero de inscritos na turma).

Dependendo do niumero de matriculados, a turma podera ser subdividida em grupos menores de alunos
para viabilizar o atendimento sincrono.

Data da atividade sincrona Horario Professores responsaveis

27/07 13:30 has 15:30 h Carlos Eduardo Duran
Fernandez, Cleber de Medeira,
Diego Mano Otero, Elizabeth
Wegner Karas, Lucelina Batista

dos Santos, Paula Rogeria Lima

Couto

31/07 13:30 has 15:30 h Paula Rogeria Lima Couto,
Cleber de Medeira

07/08 13:30 has 15:30 h Paula Rogeria Lima Couto,
Cleber de Medeira

14/08 13:30 has 15:30 h Carlos Eduardo Duran
Fernéndez, Cleber de Medeira

21/08 13:30 has 15:30 h Carlos Eduardo Durdn
Fernandez, Cleber de Medeira

28/08 13:30 has 15:30 h Lucelina Batista dos Santos,
Cleber de Medeira

04/09 13:30 has 15:30 h Lucelina Batista dos Santos,
Cleber de Medeira

11/09 13:30 has 15:30 h Diego Mano Otero, Cleber de
Medeira

18/09 13:30 has 15:30 h Diego Mano Otero, Cleber de
Medeira

FORMAS DE AVALIAGAO
As avaliagbes semanais serao feitas diretamente na plataforma Moodle nas seguintes datas:

12 prova: 03/08: Equacgdes Paramétricas e Coordenadas Polares;

22 prova: 10/08: Fungdes Vetoriais;

32 prova: 17/08: Fungdes de varias variaveis a valores reais; continuidade e derivadas.
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42 prova:
52 prova:
62 prova:
72 prova:

82 prova:

24/08: Aplicacdes de derivadas parciais.

31/08: Integrais Duplas;

08/09: Integrais Triplas;

14/09: Integrais de linha e o teorema de Green;

21/09: Integrais de superficie e os teoremas de Stokes e Gauss;
25/09: Exame final.

Para aprovacgéao sera feita a média das 8 provas acima e respeitados os critérios de aprovagédo e exame
final previstos nos artigos 92 a 97 da resolugao 37/97-CEPE.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

Corréa, M. L., e Vilches, M. Calculo II: Volumes | e ll. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica e
Estatistica da UERJ, 2013. Acessado em 07.07.2020,
https://www.ime.uerj.br/~calculo/reposit/calculo2-2.pdf

https://www.ime.uerj.br/~calculo/reposit/calculo2-1.pdf

https://www.ime.uerj.br/~calculo/reposit/exempin.pdf

Ramos Barbosa, José Renato, CALCULO DE VARIAS VARIAVEIS REAIS: CM042/CMA211,
Notas de Aula, https://docs.ufpr.br/~jrrb/CM042.pdf

Bianchini, Waldecir. Aprendendo Calculo de Varias Variaveis. Rio de Janeiro. Instituto de
Matematica da UFRJ. Acessado em 07.07.2020,
http://www.im.ufrj.br/waldecir/calculo2/calculo2.pdf

Vaz, Cristina Lucia Dias; Veloso, José Miguel Martins. Caderno de Exercicios: Calculo Il. Belém:
AEDI/UFPA, 2016. Acesso em: 07.07.2020.
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/203424/2/caderno%20de%20exerc%C3%

ADCi05%201%20-%20c%C3%A1Iculo%20I1.pdf

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo, vol. 2, 6a ed., LTC, S0 Paulo.
SWOKOWSKI, E. O Calculo com Geometria Analitica, vol. 2, Makron Books, Sao Paulo.

STEWART, James, Calculo - vol. 2, 72 edi¢gdo, Cengage Learning, Sdo Paulo, 2013.
THOMAS, G. B. Calculo, vol. 2, 12a ed., Pearson Addison Wesley, Sdo Paulo.
ANTON, H., BIVENS, I. DAVIS, S. Calculo, vol. 2, 10a ed., Bookman, Porto Alegre.
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Professores da Disciplina:

Carlos Eduardo Duran Fernandez - cduran@ufpr.br

Cleber de Medeira - clebermedeira@ufpr.br

Diego Mano Otero - otero.ufpr@gmail.com

Elizabeth Wegner Karas - ewkaras@ufpr.br (Coordenadora)
Lucelina Batista dos Santos - lucelina@ufpr.br

Paula Rogeria Lima Couto - paulacouto@ufpr.br
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Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Alexandre Kirilov




