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EMENTA (Unidade Didatica)

- Equagdes diferenciais ordinarias: aspectos gerais.

- Equagdes diferenciais ordinarias de 1a ordem.

- Equagdes diferenciais ordinarias lineares de ordem superior.
- Sistemas de equacgdes diferenciais. Métodos qualitativos.

- Transformada de Laplace.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Definicao de equagodes diferenciais.
1. Definigao.
Classificagao.
Familias de curvas.
Trajetérias Ortogonais.
Modelos Matematicos.
Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugbes.
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Equacoes diferenciais ordinarias de 1a ordem.

1. Equagdes diferencias separaveis.
Equacgdes diferencias Exatas.
Fatores Integrantes.
Equacdes diferencias lineares de 1a ordem.
Reducao a equacao linear:
Equacéo de Bernoulli
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Equacgoes diferenciais ordinarias de 2a ordem e de ordens superiores.
1. Redugédo de ordem.
2. Equagdes diferencias lineares de 2a ordem com coeficientes constantes, homogéneas, equagéo
caracteristica, e ndo homogéneas.
3. Método dos Coeficientes Indeterminados e Método da Variagao de Parametros (dependéncia e
independéncia linear das solugées, uso do Wronskiano).
4. Solugéo de equacgdes de ordens superiores.

Transformada de Laplace.
1. Definigao.
Transformada Inversa.
Linearidade.
10 Teorema do Deslocamento.
Transformada de Laplace da derivada e da integral.
Resolvendo equagdes diferenciais.
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7. Teoremas de Deslocamento.

8. A Funcéo Degrau Unitario.

9. 20 Teorema do Deslocamento.

10. A Funcéo Delta de Dirac.

11. Diferenciagao e Integracdo de Transformadas.
12. Convolugao.

13. Equacgdes Integrais.

Sistemas de equacgodes diferenciais de 1a ordem: analise quantitativa e qualitativa.
1. Resolvendo sistemas homogéneos de equagdes diferenciais com autovalores e autovetores.
2. Resolvendo sistemas de equagdes diferenciais com Transformada de Laplace.
3. Solugéo para sistemas ndo homogéneos: por coeficientes indeterminados e variagdo de parametros.

OBJETIVO GERAL

Propiciar aos alunos o dominio das principais técnicas analiticas de resolugéo de equacgdes e sistemas de
equacgdes diferenciais ordinarias, visando a sua aplicagdo na resolugédo de problemas praticos das areas
de Engenharias.

OBJETIVO ESPECIFICO
O aluno deve ser capaz de resolver, analiticamente:
- Equagdes diferenciais ordinarias de 12 ordem e de ordem superior;
- Equagdes diferenciais ordinarias de ordem n utilizando transformada de Laplace;
- Problemas de valor inicial e problemas de valor de contorno mediante as técnicas de resolugao
estudadas, interpretando e analisando a coeréncia dos resultados obtidos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida totalmente de forma remota com atividades sincronas e assincronas, de
acordo com a descrigado a seguir:

a) Como ambiente de aprendizagem sera empregada a plataforma UFPRVirtual/Moodle. Para
comunicagdo do professor com os estudantes e dos estudantes entre si serdo empregados as
ferramentas de comunicagdo sincrona e assincrona disponiveis neste ambiente, tais como mensagens
em grupo ou privadas, chat e forum. Além dessas ferramentas, também serdo realizados encontros on-
line por meio de aplicativos como Teams e/ou Conferéncia Web/RNP.

b) A tutoria sera realizada pelo professor, que acompanhara os discentes no que diz respeito a realizagao
das atividades propostas, a participagdo no ambiente virtual, a preparagdo e corregcao das avaliagdes.
Para mediagéo das atividades e das solicitagbes dos estudantes, o professor contara com o apoio de um
monitor, que atuara tanto no encaminhamento de questbes técnicas (uso do ambiente e/ou ferramentas)
quanto no esclarecimento de duvidas dos conteudos (em um férum criado para esta finalidade).

c) Na consecucgéo da disciplina, além da bibliografia recomendada nesta ficha, serdo empregados e
disponibilizados apresentagdes de slides e videos de autoria do professor, cujos temas poderao ser
complementados com videoaulas, disponiveis em:

Canal Matematica Universitaria https://www.youtube.com/channel/lUC6TTtp9Hdx7GUz00jrVg1_Q
Canal do IMPA (https://www.youtube.com/channel/UCpuZUX_lyMPXiglkwrxCbNA)

Para ampliar contextualizar, apresentar aplicagcées e/ou abordagens geométricas dos temas estudados na
disciplina, poderao serdo sugeridos videos disponiveis em:

Canal 3Blue1Brown https://www.youtube.com/channel/UCYQO jab_esuFRV4b17AJtAw
Canal Zach Star https://www.youtube.com/channel/lUCpCSAcbgs-siEVik hMfY9w

d) Ambientagdo — No inicio da disciplina sera programado um periodo de ambientagdo, para que os
alunos explorem o ambiente virtual, as informagdes da disciplina e as ferramentas de comunicagéo
disponiveis.

e) O controle de frequéncia se dara pela participagao e realizagdo/entrega das atividades propostas em
cada unidade de ensino.




FORMAS DE AVALIAGAO
Avaliagoes:

Na avaliacdo do desempenho dos discentes serdao considerados os tipos formativa e somativa. Neste
sentido serdo avaliados o processo e seus resultado no cumprimento dos objetivos da disciplina. Serao
consideradas 3 notas parciais, obtidas por meio dos instrumentos descritos a seguir:

Nota Parcial 1 — Prova Individual: Aspectos gerais das ED, Equacgdes diferenciais de 12 e aplicagdes;
Nota Parcial 2 — Prova Individual: EDO’s Lineares lineares de ordens superiores e aplicacgoes,
Transformada de Laplace;

Nota Parcial 3 — Conjunto de atividades realizadas durante o processo: exercicios e questdes a serem
respondidas, discutidas e enviadas conforme orientagoes;

Nota Exame — Exame Final / prova com todos os temas estudados na disciplina.

Sistema de avaliagao:

A nota final do discente, numa escala de 0 a 100, sera computada por meio de média aritmética simples
(M): M = (NP1 + NP2 + NP3)/3

Se M > =70, e frequéncia > = 75% o aluno sera aprovado.

Se M <40 o aluno é reprovado.

Se 40 <=M < 70 o aluno tera o direito a um exame final e, neste caso, se a (M + NE) > =100, e
frequéncia > = 75% o aluno sera aprovado, caso contrario esta reprovado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Material de autoria do professor, disponibilizado no ambiente virtual.

SECO, L. e PATRAO M., Equagdes diferenciais ordinarias e séries de poténcias - Editora Universidade de
Brasilia, Brasilia, 2018. https://livros.unb.br/index.php/portal/catalog/book/37

YARTEY, J. N. A., RIBEIRO, S. S., Equag¢des diferenciais Instituto de Matematica e Estatistica; Superintendéncia
de Educacgao a Distancia UFBA, Salvador: UFBA, 2017. https://repositorio.ufba.br/ri/handle/ri/25540

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

https://www.ime.uerj.br/~calculo/edo.html

Professor da Disciplina: Simone de Fatima Tomazzoni Gongalves

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente:

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a opcdo % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.



Cronograma

Inicio: 19/07/2020 Término: 26/09/2020
Encontros on-line as quintas-feiras

Turma do integral: das 15h30min. as 16h30min.

Turma do noturno: das 19h30min. as 20h30min.

e Semana1 -—19/07 a 25/07 — Ambientagao

¢ Semana?2 -26/07 a01/08 - Introducado as Equacgdes Diferenciais e Modelos Matematicos

¢ Semana3 -02/08 a 08/08 — Equagdes Diferenciais de 1* Ordem — Métodos de Solugao

¢ Semana4 - 09/08 a 15/08 — Equagdes Diferenciais de 1* Ordem — Métodos de Solugao

e Semana5 -16/08 a 22/08 — EDO’s Lineares de Ordem Superior / Prova 1 (20/08)

e Semana6 - 23/08 a 29/08 — Equagbes Diferenciais de Ordem Superior — Nao Homogéneas
e Semana7 - 30/08 a 05/09 — Transformada de Laplace / Transformada Inversa de Laplace

e Semana8 - 06/09 a 12/09 — Solugao de EDO’s Laplace

« Semana9 -—13/09 a19/09 — Funcao Degrau/Delta de Dirac/ Prova 2 (17/09)

* Semana 10 — 20/09 a 26/09 - Sistemas de EDO’s/Exame Final



