SIMBOLOGIA PNEUMATICA

Neste item apresentaremos 0 resumo dos simbolos usuais empregados em

diagramas pneumaticos e hidraulicos. A Tabela 1 apresenta alguns simbolos para 0s
atuadores, conforme anorma ABNT NBR 8897, DIN 24300 e SO 1219.

ATUADORES

Tabela 1 - Simbolos de atuadores.

Cilindro de ssimples a¢do (posi¢éo de repouso recuado).

Cilindro de ssimples acdo (posicéo de repouso avancado).

Cilindro de dupla agéo (com amortecimento de fim de
Curso, sem regulagem).

Cilindro de dupla ac&o (com amortecimento de fim de
: curso regulével).

e
5—
:B.h Cilindro de dupla agzo.
—
—

Cilindro com haste passante.

[ﬂ% Cilindro de dupla agdo com émbolo magnético.
|

= Cilindro tipo Tandem.

= I = Cilindro duplo.

Cilindro sem haste.

==

DZI Oscilador.
o

o;

M otor Pneuméti co.

Motor Hidréulico.

Para que haja praticidade e universalidade na elaboracdo e leitura de um diagrama,
normalizam-se 0s simbolos pneumdticos a serem empregados. As normas usuais de
simbologia sdo ABNT NBR 8896 e seguintes, DIN 24300 e ISO 1219. Algumas premissas
importantes definem simbologia
a) O simbolo ndo caracteriza a forma construtiva de um componente nem suas dimensoes,
caracterizam apenas sua funcéo.

b) Asvdvulas sdo simbolizadas por meio de quadrados.

¢) O numero de quadrados indica 0 nimero de posi¢des que a valvula pode assumir.

d) Dentro de cada quadrado as vias de passagem de uma vavula sdo indicadas por linhas e
setas. As setas, usuamente, indicam o sentido do fluxo.



VALVULASDIRECIONAIS

Vavulas sdo elementos que comandam, regulam, direcionam e blogueiam o fluxo
em um circuito. O entendimento de sua simbologia é a premissa bésica para andlise de
diagramas pneuméticos, hidraulicos, eletro-hidraulicos e eletropneuméticos. S0 abrangidas
em cinco grandes grupos, conforme sua fungéo:

O a) direcionais; 0
0 b) de presséo;

¢) devazdo (fluxo);
d) debloqueio;
e) defechamento.

Destes, o0 principal grupo é o das vdvulas direcionais, isto €, vavulas que
interferem na trgjetéria do fluxo, desviando-o para onde for mais conveniente em um
determinado momento. Apresentaremos nos proximos itens, os simbolos usuais, lembrando
gue a descricdo de outros simbolos e defini¢es adicionais devem ser consultadas nas normas
ABNT NBR 8896 e seguintes, DIN 24300 e 1SO 1219.

IDENTIFICACAO DAS CONEXOES

Entende-se por "conex&o" um ponto fisico onde se conecta qualquer elemento
a uma vavula (por exemplo, uma mangueira, um silencioso, um regulador, escape). A
norma 1SO 5599 prescreve a identificagdo das conexdes mediante 0 emprego de
numeros, ao passo que a norma SO 1219 (classica) prescreve o emprego de letras
mailsculas do afabeto latino (Tabela 2).

Tabela 2 - Identificag@o das conexdes.

CONEXAO cfe. 1SO cfe. 1SO
5599 1219
Pressao 1 P
Escape / Exaustéo 3,5 R;S
(pneumatico)
Tanque (hidréaulico) 3 T
Saida 2,4 B:A
Piloto 14;12 ZY

CONSTRUCAO DOS SIMBOLOS DE VALVULAS DIRECIONAIS

Tabela 3 — Simbolos de valvulas.

» As vavulas sdo simbolizadas por meio de I:I
quadrados.

= O nimero de quadrados representa quantas I:I:I
posicdes de comutacdo a vavula direcional possui :

(OBS.: 0 nimero minimo de posi¢cdes em uma
vavuladireciona € dois).

» Assetasindicam, em geral, o sentido do fluxo. \
= Os bhlogueios (isto é, pontos por onde ndo ha \ T
fluxo) sdo representados por um “T” aposto TAl- T T
internamente ao simbolo.

= As conexdes (vias funcionais) sdo indicadas por (v@vulade 4 vias e 3 posicdes ou
tracos na parte externa, na posicdo a direita da| 4/3vias):

vévula (para vavulas com 2 posi¢es de comando) —
ou ao centro (vavulas com 3 posi¢des de comando). — :




3

(vAvulade5 vias e 2 posi¢ies ou
5/2 vias):
= Vavula direciona de 2 vias e 2 posicdes de 1
comando, posicdo norma fechada (abrevia-se a T
designacdo para 2/2 vias NF, |1é-se: “duas-duas vias
ene-efe”).
=  Vavula2/2vias NA (normamente aberta). I
T
» Vavula3/2viasNF. \
T
»  Vavula3/2viasNA. \
U T
» Vavula3/3vias CF (centro fechado). t \
T T TIT
» Vdavula4/2vias. X
» Vavulab/2vias. \ /

NOTA: No simbolo de umavavuladirecional, devem estar perfeitamente definidos:
- O nimero deviasdavavula;
- O nimero de posi¢des de comando;
- A posic¢do normal davalvula (quando for o caso);
- Forma de acionamento (tanto para comutacdo quanto para retorno aposic¢ao normal).

ACIONAMENTOS DE VALVULAS DIRECIONAIS

A mudanca entre as posi¢cbes de uma vavula direcional depende de acionamentos externos,
cuja indicagdo é incorporada adjacente ao simbolo da vavula. Costuma-se agrupar esses
acionamentos gquanto a0 seu tipo em: acdo muscular, acdo mecanica, pressdo, elétrico ou
combinacéo entre estes (Tabela 4).

Tabela 4 - Acionamentos de valvulas.
ACAO SIMBOLO DESCRICAO

MUSCULAR Simbolo genérico, sem especificacdo do
modo de operacéo.
Bot&o.

Botdo com trava.

Alavanca

Pedal.

MECANICA Came ou apal pador.

Mola (em geral, para retorno a posicéo
de repouso).
Rolete.

Rolete escamoteavel (“gatilho”).

T 2, 1| T T B




ELETRICO B Solendide com uma bobina.
(wa
i_ Solendide com bobina proporcional .
@:[ Motor elétrico reversivel.
®:|: Motor elétrico de passos.
PRESSAO 5 |: Piloto pneumético (por acréscimo de
presséo).
) |: Piloto hidraulico (por acréscimo de
presséo).
ﬁ[ Servopiloto pneumético (piloto interno a
“ valvula).
COMBINADO :— Solendide pilotado (pneumético).
]
B Solendide pilotado (hidraulico).
]
Rolete servopilotado (pneumaético).
p (p )
= Acionamento por agdo muscular ou por
solendide servopilotado.
Acionamento por solendide ou muscular,
2> servopilotados (pré-comando manual).
Tabela 5 - Simbolos adicionais (ver normas para detalhes).
SIMBOLO DESCRICAO

Indicador de pressdo (mandémetro).

Indicagdo de possibilidade de regulagem ou de
variagdo progressiva.

Fluxo pneumatico.

Fluxo hidréaulico.

Fonte de pressdo (genérico).

Escape simples (ndo conectavel); tridngulo
adjacente ao simbolo.

Escape roscado para conexao; tridngulo afastado
do simbolo.

Fluxo de 6leo para o tanque.

Compressor.

O
v
\
o
Cr
Cr

Bomba hidraulica.




Bomba hidréulica com deslocamento variavel.

Conversor do meio de pressdo (no exemplo, de
pneumético para hidraulico).

Silenciador.

Acumulador (genérico).

Unidade condicionadora (simplificado).

Unidade condicionadora (detalhado, constando de
filtro com dreno; valvula reguladora de pressao;
mandmetro e lubrificador, da esquerda para a
direita).

—H— Engate rapido (desconectado).
M Engate rapido (conectado).
—OHO- Engate rdpido com vavula de retencdo
(conectado).
[D:IE[X] A unido de vias dentro de uma vévula é
simbolizada por um ponto.
POSICAO |Condic3o naqual os elementos moveis davavula
EM s80 posicionados enquanto a mesma hdo esta
REPOUSO | acionada.
POSICAO |Condicdo na qual a vélvula se posiciona apds a
INICIAL |montagem e ligagdo da rede. Nesta posicéo
comega a sequiéncia de operagdes prevista (apos 0
RESET e comando de partida).
VIADE |Viapedaqua oar comprimido sai davavula

EXAUSTAO






