
Cap. 3 – Condução de Calor
Unidimensional e em Regime Permanente



Parede Plana: Condução Unidimensional em Coordenadas

Cartesianas
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• Simplificando:
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• Fluxo de Calor e taxa de transferência de calor:
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Resistência Térmica e circuito térmico equivalente

• Resistência Térmica e circuito térmico equivalente:t
T

R
q

 
 

 

Condução em parede plana: ,t cond
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Circuito térmico em parede plana:
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• Paredes planas compostas sem resistência de contato:
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• Coeficiente Global de Transferência de Calor (U) :
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• Parede Plana – Associação em Série/Paralelo:



• Resistência Térmica por unidade de área:
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• Resistência térmica para radiação:
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Resistência de contato
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Sistemas Radiais
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• Distribuição de temperatura na parede para k=cte:
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• Fluxo de calor e taxa transferida de calor:
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• Resistência Térmica de Condução
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É inapropriado trabalhar neste caso com R”

• Distribuição de temperatura na parede para k=cte:
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• Parede composta sem resitência de contato
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Espessura Crítica
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Espessura crítica
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Coordenadas Esféricas
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• Distribuição de temperatura para k=cte:
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• Fluxo de calor, taxa transferida de calor e Resistência Térmica:
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CONDUÇÃO UNIDIMENSIONAL EM 
REGIME PERMANENTE COM 

GERAÇÃO DE CALOR



Geração de energia
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A Parede Plana

• Para k=cte
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Condição de simetria ou face isolada :

• Distiribuição de temperatura :
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Sistemas Radiais

Cilindro
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Esfera
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Tubo cilíndrico Casca esférica

Esfera SólidaCilindro Sólido



Geometria cilíndrica
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Distribuição de Temperatura
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Temperatura na superfície
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Esfera com convecção na superfície
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Aletas
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Configurações típicas – uma aleta



Conjunto de aletas



Aletas: Formulação
Hipóteses:

• Condução unidimensional pela aleta (espessura fina em relação ao comprimento)

• Regime permanente

• Propriedades constantes (k, h)

• Sem geração (como primeira análise)

• Desprezar o efeito da radiação (como primeira análise)
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Formulação Aletas
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Formulação de Aletas: Seção Constante
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Solução de Aletas: Condições de contorno



Soluções de Aletas
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Parâmetros de Performance de Aleta

• Efetividade da Aleta:
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• Eficiência da Aleta:
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Para uma aleta plana, com seção reta uniforme e com ponta adiabática:
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Se a ponta não for adiabática
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Para uma aleta plana, com seção reta uniforme e com ponta adiabática:

Para uma aleta triangular:











• Resistência da Aleta:
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Conjunto de Aletas

– Área total da Superfície:
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Núm. de aletas Área da base exposta

– taxa transferida de calor total:
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– Eficiência Global da Superfície e resistência da aleta:
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• Circuito Térmico Equivalente:

• Efeito da resistência térmica de contato:
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