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Projeto de Eixos

Definições:

O termo EIXO normalmente se refere a um 
elemento relativamente longo, de secção circular, 
que gira e transmite potência.  

Por outro lado, porém, um eixo pode possuir uma 
secção não circular e que não precisa, 
necessariamente, girar, sendo assim um elemento 
estacionário que serve para suportar um elemento 
girante (como os eixos de um automóvel, por 
exemplo).
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Projeto de Eixos

Preliminares:

“o dimensionamento das engrenagens, polias, 
mancais e demais elementos deverão ter sido 
preliminarmente analisados, com definições acerca 
dos seus tamanhos e espaçamentos”

“tais parâmetros permitirão uma análise mediante os 
critérios de deflexão e rigidez, como também, de 
tensão e resistência”



Projeto de Eixos

Deflexões e inclinações – a geometria de um eixo 
corresponde geralmente a um cilindro escalonado, 
sendo que as análises referentes as deflexões e 
inclinações somente poderão ser realizadas após a 
definição completa da geometria do eixo!!

deflexõesinclinações



Projeto de Eixos
Exemplo



Projeto de Eixos por 
Restrições Geométricas 

Restrições geométricas x deformações limites

Premissa – definir um eixo de diâmetro uniforme 
que satisfaça todas as condições de distorção 
(condições contorno).
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- possibilitando-se obter um diâmetro preliminar 
para o eixo pela imposição das condições de 
contorno e pela substituição do momento de inércia 
de uma secção circular maciça, visto que:
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- uma segunda integração permite 
ainda escrever:

- possibilitando-se verificar ainda alguma restrição de 
abaixamento para um determinado ponto específico ao longo 
do comprimento do eixo analisado, efetuando-se (se for o 
caso) a correção do diâmetro preliminar calculado.  Tal 
correção poderá ser feita a partir de dados de abaixamento 
ou de inclinação mediante as equações:
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+

Caso mais geral de carregamento – eixo com cargas 
concentradas + momentos aplicados
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“i” = variável em função do número de cargas atuantes 
sobre o eixo (princípio da superposição efeitos)
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- diferenciando e impondo a condição - x = 0 (mancal da 
esquerda):
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- e efetuando a inclusão de um coef segurança, obtém-se:
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- extrapolando para planos distintos (H e V):
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- similarmente, considerando o mancal da direita:
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Projeto de Eixos por 
Resistência
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- o caso mais comum em termos de solicitações no projeto 
de eixos de transmissão, corresponde a situação de torção 
constante com flexão alternada.  Assim, para uma secção 
circular maciça:



Projeto de Eixos por 
Resistência

- para o estado plano de tensões, Von Mises vale:
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- cujas substituições resultam em:
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- por Gerber: 1
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- resultando em função do diâmetro:
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Projeto de Eixos por Velocidades 
Críticas

Preliminares:

- quando um eixo está girando, a excentricidade causa uma 
deflexão devido à força centrífuga, a qual é resistida pela 
rigidez EJ do eixo;
- para deflexões pequenas, nenhum dano será ocasionado;
- porém, para determinadas velocidades o eixo torna-se 
instável com as deflexões podendo aumentar sem um limite 
superior;
- tal problema é designado por “velocidades críticas”.



Premissas – na fase de projeto, buscar as primeiras 
velocidades críticas, as quais devem ser evitadas!!
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- caso mais simples – eixo de diâmetro uniforme suportado 
por dois mancais extremos
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- eixo com um conjunto de acessórios (Método de Rayleigh):
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- Dificuldade matemática – definir as deflexões transversais 
em cada ponto considerado!!
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- Solução prática – utilização dos chamados “coeficientes de 
influência”!



- coeficiente de influência = 
deflexão transversal na posição 
“i” devido a uma carga unitária 
na posição “j”. Para uma viga 
apoiada com uma carga 
unitária, tem-se:
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de onde, os abaixamentos em cada ponto podem ser 
determinados por:
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