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1. INTRODUCAO AO MATLAB
MATLAB = Ferramenta computacional para resolucao de preislel® engenharia.
abrevia MATrix LABoratory (Laboratério de Matrizes)
O programa MATLAB foi implementado na linguagem Coferece uma ampla biblioteca de
funcdes predefinidas para que a programacao se moamns simples. Essa variedade de fungdes faz

com que o MATLAB se torne competitivo com outraggliagens de programacao como C, Fortran
etc.

1.1 Execucéao do Matlab
A execucado do Matlab pode ser feita de duas maneira

[) Online = Através da janela de comand@»mmand Windoy. (Prompt do Matlab)

[l
Barra de > Fie Edt Yiew window Help Barra de
Comandos D seEels =i R 2 | +— Ferramentas

To get started, type one of these: helpwin, helpdesk, or demo.
For product information, type tour or visit www.mathworks.com.

3

o o

Ready [ [NUM 7

II) Editor de textos= Através do Depurador de Arquivos M (Matlab Editor)

Acesso 1.
Janela de comandes Barra de comandas File = New= M-file.
= MATLAB Editor/Debugger - [Untitled1=] M= 3
@ File Edit “iew Debug Toolz “Window Help ;Iilll
DEE| 2R | &2 &8
#2) o] E]| 4] | Stack: | K
|
@ untitiesn®
Ready Line 1 [ 1146 &M

Acesso 2:



Janela de comandes Barra de ferramentas icone b (New M-file)

+ ) MATLAB Command Window

File Edit “iew ‘#indow Help
Deiee(saEinls|

I




2. OPERACOES MATEMATICAS ELEMENTARES

Adicéo = +
Subtragéo = -
Multiplicagéo = * (asterisco)
Diviséo = /

Potenciacéo = A (acento circunflexo)

2.1 Operacoes Elementares Utilizando a Janela de @andos.

» 1+2
ans = 00 ans é a abreviacdo daswer(resposta)

3
» 5-8
ans =

-3
» 4*1.2 0 1.2 é equivalente a 1,2
(No Matlab utiliza-se somente ponto decimiaée virgula)

ans =

4.8000 O Formato padréo do Matlab sao 4 casas decimais

» =712 O Divisao pela esquerda+2Z
ans =
-3.5000

» 572
ans =
25

2.2 Operacgoes Elementares Utilizando o Depurador dieextos

= MATLAB EDITOR
PROCEDIMENTO:

=ETAPA 1
Iniciar o Matlab Editor (ver se¢ao 1.1)

=ETAPA 2

Iniciar através dos comandos
clear all= limpa a memoéria do MATLAB
clc = limpa a tela do computador sem limpar a memoria



exceto se for usar uméunction entdo estes comandos nao deverao ser usados:

* . MATLAB Editor/Debugger - [Untitled 7] !El
[#] File Edt View Debug Took ‘window Help - =] _:ﬂl

== u I S {=t= = "_-—_- | _'
NeH 20 8% &2

42 ] J[E] # | Stack: | 2

clear all
ol

O 2 5l RO

=ETAPA 3
Salvar o arquivo:
A) Barra de comandaes File = Save As...

B) Barra de ferramentas icone =

Salvar como 2] I
Salvar em, I*‘j Temp _:] @J ﬁl

\

Salvar em: = diretério c: = Pasta: Temp

Ergrgiign ;EHE-I Salvar I
ﬁ;c'l“““" EOME T ATLAB [*.m: * cd) =] Cancela |

Nome do arquivo

OBSERVACOES:

) Utilizar nomes de arquivos com no maximo 8 (é pabsusar mais, mas ndo ha
necessidade) caracteres sem espaco ou acentmgudfize preferencialmente nomes curtos.

) O nome doarquivo.mnéo pode comecar com numeros e utilize letras soulas (é possivel
utilizar letras maiusculas).

[Il) Salve as modificagcbes sempre que alterar um argnj\antes de executa: =

(*) = o asterisco indica que a
alteracdo nao foi salva.

/




T . MATLAB Editor/Debugger - [exel.m - C:ATemphexel m™]
_ 8] x|

@ File Edit “ew Debug Toolz ‘Window Help

DEH| +=2 |82 aa
ERERERENERES o

clear all
cleo

V) Inicie um novoarquivo.msempre que iniciar um novo célculo ou programagu@ando vocé
desejar.

=ETAPA 4
Voltar a Janela de Comandosrompt do MATLAB) e digitar a pasta onde o arquivo.m

foi salvo.

<) MATLAB Command Window | _ |O] =]
File Edit %iew ‘Window Help
D@ B o @6 k2|
=
To get started, type one of these: helpwin, helpdesk, or demo.
For product information, type tour or visit www.mathworks.com.
> cd cIhvEemp
Digitar cd c: \ pasta ond e foi salvo o arquivo.m
Se vocé digitampwd na janela de comandos vai aparecer o diretério cognte
=ETAPAS
Digitar o nome doarquivo.m salvo, para executé-lo.
<) MATLAB Command Window =i E3
Eil= Edit Wiew Window Help
D@4 e s 88 w2
=

To get started, type one of these: helpwin, helpdesk, or demo.
For product information, type tour or wvisit www.mathworks.com.

e cd cohtemp

p> exed \
Apés digitar o nome do arquivo = <enter>




<t MATLAB Command Window Hi=l R
Fite  Edit Wiew Window Help

@& & Eﬁ:ﬁ;l~'ﬂ|ﬁ!g|n|?i

dins =

8 6400 Mostra o resultado do arquivo exel.m

\

[

MATLAB espera novo comando

2.3 Criacao de Variaveis Literais

A) Armazenando em Variaveis Curtas

= MATLAB EDITOR = RESPOSTA

clear all a =

clc 3.5000
b=

a=3.5 O cria a variavel a=3,5 5

b=5 O cria a variavel b=5 Cc=

c=a®d O cria a variavel c resultante da operagiig a 525.2188

B) Armazenando em Variaveis Longas

= MATLAB EDITOR = RESPOSTA
clear all varl =
clc 7.8000
varl=7.8 var2 =
var2=2.33 2.3300
resp=varl/var2 resp =
3.3476
OBSERVACOES:
) Os nomes das variaveis ndo podem comecar por egactumeéricos.

[I) N&o se cria varidveis com letras separadas pacesou utilizando acento grafico.
[Il) Letras mailsculas séo diferentes de letras mitaiséo MATLAB é sensitivo).

V) N&o se deve criar variaveis com o nome de consajaddefinidos pelo MATLAB.

2.4 Resolucao de Expressoes

As expressOes sdo calculadas da esquerda pareit ditilizando a ordem fundamental da
matematica conforme o diagrama que segue:



Potenciacéo

:

Multiplicagéo ou Diviséo
Obedecendo a ordem de procedéncia

! 2

Adicao e Subtracéo
Obedecendo a ordem de procedéncia

Na Janela de Comandos digite, e verifique a ordenedorocedéncia

O To
I
~onN

a+b*cha

OBSERVACOES:

[) Utiliza-se o sinal de parénteses () para al@@mdem de procedéncia das equacoes.
II) N&o se utiliza colchetes ou chaves na resolue&@xpressdes, somente parénteses.

OBSERVACAO:
Parasalvar a maior parte do conteudo danela de Comandodasta digitar na mesma:

diary testel.dat (onde testel.dat € um nome de arquivo, este nodeger alterado)
diary off (desativa 0 arquivo, caso vocé nao queira contisai@ando)
diary on (retorna a salvar no arquivo testel.dat)

2.5 Exercicios Propostos
4
1) X :3+5—2§+8><2

» clear all
» clc
» X=3+5-2*4/3+8*2 —=Resolucéo direta

X =
21.3333

OBSERVACAO:

Note que ao entregar um resultado em um relataridrabalho os nameros em portugués sao
escritos com virgula e ndo com ponto, contudo pajaa-los no MATLAB vocé devera usar o
ponto ja que o software € na lingua inglesa. Nsie f/ato nos exercicios que seguem.



2) X =2- 3+—22’34
5

» clear all

» clc

» Xx=2-(3+2.34)/(5"2)

=Resolucéo direta

X =

1.7864
. resp_-' 3-52 % 52K

o3+ 6% A T4
| Ny
a

=MATLAB EDITOR
clear all
clc
a=(3-5"2)/(-3+6"-5) —=Resolucéo por partes
b=52.5/(7"2)
resp=a+b
=RESPOSTA
a=

7.3336
b=

1.0714
resp =

8.4051

_f2%2l 43421

=MATLAB EDITOR
clear all

clc
a=(2"2.21)/(3-2.3);

—=Resolucéo por partes

10



11
b=(2.43+21)/(3+2"(1.44-3)):

y=a+b

=RESPOSTA

y =
13.6264

OBSERVACAO:
O ponto e virgula;§ no final suprime a visualizagdo da operacao plideea ele.

5) Se a=4 e b = 3,89 encontre o valor de y deessfo abaixo:

.
o*
*

yoimoBY 1067447
'¢’. 2 a - b ‘.: “" 3 (b_ b‘)...:

.
------

{

=MATLAB EDITOR yl y2
clear all
clc

a=4,

b=3.89;
y1l=(5*a-3*b)/(2*a’\(-b));
y2=1067.44/(3"(2*a-b));

y=yl-y2
=RESPOSTA
y =
903.7586
_»5l1 +

6) Encontre o valor dg/ = 2 127’09

37 x —

3

3 2
7) Encontre o valor de = 23+ 178 { 10344 }

2341- 233 | 233x 576

321

8) Sendo a=3;b=-2.1; c=3,4; resolva a esgiteE = 2,4‘31_b + >
c-—a



a+2b  2a+b
- 2 456
9) Sendo a = 23; b = -51,2; resolvasp= 332
@- 3
10) Sendouve = 3/4; carro = 4; jacare = -2,11; resolva:
- uva + Carroiacare 5(7+jacare) -2
B 233caImo uva321xcarrg o arro

11) Se a=3 e b =-2,89 calcule o valor de X, esend

X = a P+, _5b
N
74
12) Calcule o valor de R ond® = 2,544 57 +92 150,2
3+ 311 221
098

-5 372 - 342
+

13) Calcule o valor d&Z =
371+ 223 098

50m 50n

14)Sendo m = -4,55 e n = -5,44 calclfe= 3. 5
(mn-m~n<) (2m - 3n)

15) Seja a = 3 e b = 4, avalie as seguintes exjgsss
5 (2a)7° a’ 4,

a)— (b c d) —-a

()Zb()(a+b)2 ()b4_a4 ()3

16) Calcule:
-2)7 1 J1(1 3
a)| — b)=-2=|=-—=
ofF) ekl
17) Calcule o valor numérico da expresséi #adal5 + 38 + (2ab - bjondea=3 e b =2.
18) Calcule o valor do trindémixf — 5 + 6 para (a) x = 2 e (b) x = - 10
19) Dividax’ — 5 + 6 porx— 2 para (@) x =4 e (b) x = 3

-10+345 + 2,71-14°

20) Calcule o valor d&® = s
281+5% 05

12



2.6 Mensagens de ERRO

5n+m3

Sendon=-2,8e m=29,1resolita= —> =
m< - 7,/8

a) Exemplo 1

= MATLAB EDITOR (salvando o arquivo como exel.m)
clear all

clc

n=-2.8
m=9.1

Falta paréntesis no
R=(5*n+m"3)/(m"2-7.78 — denominador

:>RESPOS"I'A/ Arquivo executado
» exel

??? (5*n+m"3)/(m"2-7.78 -
| A b_arra vertical ]
indica onde esta
Sinal 0 erro
indicativo
de erro
A closing right parenthesis is missing. — Mensagem de erro
Check for a missing ")" or a missing operator.
Error in ==> C:\temp\exel.m 1 Mostra a localizagdo do
On line 7 ==> R=(5*n+m"3)/(m"2-7.78 arquivo onde esta o erro

Indica a linha onde

esta o erro
b) Exemplo 2
=MATLAB EDITOR
clear all
clc
n=-2.8 Falta operador de

potenciacgéo (")
m=9.1 /

R=(5*n+m"3)/(m2-7.78)

=RESPOSTA

n=
-2.8000

m=



9.1000
??? Undefined function or variable 'm2'.

Error in ==> C:\temp\exel.m
On line 7 ==> R=(5*n+m"3)/(m2-7.78)

c) Exemplo 3
=MATLAB EDITOR
clear all

clc

Falta paréntesis no
n=-2.8 denominador

m=9.1 /

R=(5*n+m"3)/m"2-7.78)
—RESPOSTA

» exel
??? (5*n+m"3)/m"2-7.78)
I

Missing operator, comma, or semi-colon.

Error in ==> C:\temp\exel.m
Online 7 ==> R=(5*n+m"3)/m"2-7.78)

2.7 Respostas dos Exercicios Propostos
6) y = -18.5441

7)z=-57.2782

8) E = 87.7563

9) resp = -0.0067

10) E = 0.2340

11) X = -2.8582

12) R = 122.7457

13) Z=-8.5791

14) R = 5.1370

15) (a) 1.8750 (b) 2.6245e-006 (c) 0.0514
16) (a) -15.6250 (b) 0.8000

17) 355

18) (a) 0 (b) 156

19) (a) 1 (b) 0

20) -0.0912

1a)

14



3. FUNCOES MATEMATICAS ELEMENTARES

3.1 Funcbes Matematicas ElementaregElementary math function

X

senx)
COSIX)
tg(x)
arcsenx)
arccosx)
arctg(x)
cossecx)
secx)
colg(x)
arcossecx)
arcsecx)
arccolg(x)

eX

loge (x) = In(x)
logyg(x)
log, (x)

Jx
%’Xb =Xb/a — (Xb)lla
11

n!

OBSERVACOES:

= abs(x)
= sin(x)
= cos(x)
= tan(x)
= asin(x)
= acos(x)
= atan(x)
= csc(X)
= sec(x)
= cot(x)
= acsc(x)
= asec(x)
= acot(x)
= exp(X)
= log(x)
= log10(x)
= log2(x)
= sqrt(x)
= (X"b)(1/a)

= pi

= factorial(n) onde n <= 21

15

[) O Matlab opera comarcos trigonométricos somente em radiarf@8C = nrad), ou seja, basta
multiplicar o angulo em graus pat e dividi-lo por 180. Exempilo:

II) Pode-se acessar a lista completa de fun¢gbes ntatesnélementares utilizando a janela de

ajuda pelp window, atraves da:

a) Barra de Comandos:

52 = 52*pi/180
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+J) MATLAB Command Window
File Edit “iew ‘wWindow ! Help  <m—

Ol 4 B Ealm_ﬁnduw —
elp Tips

[

Help Diesk [HTHL]

Ex=amples and Demos
About MATLAE...

Show License

Join MATLAE Access

Exemplo:
Ir em:
Help, Help Window no lugar deMATLAB Help Topics digitarabsapds digite Home
comandos
alternativos

4 | MATLAB Help Window

| abs |SBB alzo j Gota Help Desk |

Back. | ‘ Harme | Tips | Cloze |

ABS Ab=olute wvalue.

. ~ ABS({X) 1= the ab=olute wvalue of the element= of X. When
eXphcag ao . X i= complex, ABS(X) iz the complex modulus {(magnitude) of
the elements of X.

Ses also SIGHN. ANGLE, THWEAP.

Owerloaded methods=
help symsabs . m

b) Barra de Ferramentas:

« ) MATLAB Command Window

File Edit Yiew Window Help
D@ iz sk (w2 |

I

Digitando no simbolo d@ vocé ira para a mesma janela anterior.

c) Janela de Comandos — Comando help on line
Pode-se acessar os comandos de ajuda do MATLAEaumilo o helpon line na Janela de

Comandos digitando:

help + comando desejado + <enter>
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<) MATLAB Command Window M=l E
File Edit Wiew ‘Window Help
digitado D@ =R o | alB ke |
= [> help log =
) - LOG Hatural logarithm.
explicac a0 LOG(X) is the natural logarithm of the elements of X.
Complex results are produced if X is not positive.
comandos See also LOG2, LOG18, EXP, LOGM.
alternativos
Overloaded methods

help symf/log.m

i o

Ready T

3.2 Outras Funcdes Especiais

ceil(x) = Arredonda o nimero (x) para o inteiro mais proximaodirecdo de
mais infinito.
» ceil(2.7)
ans =
3
floor(x) = Arredonda o nimero (x) para o inteiro mais proxmaodirecao de

menos infinito.

» floor(2.4)
ans =
2

round(x) = Arredonda o nimero (x) para o inteiro mais préximo
» round(2.4)
ans =

2

» round(2.7)

ans =
3
fix(x) = Arredonda o nimero na dire¢éo do zero.
» fix(2.4)
ans =
2

rem(x,y) = Resto dex +y



» rem(4,2)
ans =

0
» rem(4,3)

ans =
1

rand = Gera nUmeros aleatérios entre 0 e 1.
» rand

ans =
0.6068 Il Cuidado sua resposta ndo dard o me@smero que o meu

3.3 Exercicios Propostos

1) Calculex =
331

=MATLAB EDITOR
clear all
clc
x=sqrt(7.4+372.8)/33.1
=RESPOSTA
X =
0.1629
OBSERVACOES (ja estdo na aula 1, mas vale destacapvamente):
I) N&o salvar arquivos com nome de comandos, por @eeros, log, sqrt...

[I) Inicie um novaarquivo.msempre que iniciar um novo célculo ou programa.

[II) Salve as modificagBes sempre que alteraaugnivo.mantes de executé-lo.

a
A
'4 N
2
2) resp= l0ol322+ 97
e~ +5

H_I

b

18
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=MATLAB EDITOR
clear all
clc

a=log10(3.22+9.772)
b=exp(2.4)+5

resp = a/b

=RESPOSTA
a=
1.9882

b=
16.0232

resp =
0.1241

3) Sendo a = 2,3 e b = 265°, encontre o valor de:

El
—A—
- 102 x 3/3a
cosp)
H—l
E2
=MATLAB EDITOR —=RESPOSTA
clear all a=
clc 2.3000
b=
a=2.3 4.6251
b=265*pi/180
El=
E1=10"2*(3"(a))\(1/3) 232.1630
E2=cos(b)
E2 =
E=abs(E1/E2) -0.0872
E =
2.6638e+003
é equivalente a 2,6638.10 °
yl y3
—A—

88
| 34
4) y =

.....

. LN

log@300**)

- 20(sen33° — cos44,5°)

U
Q

. .
---------

\ - -

V2




—=MATLAB EDITOR
clear all
clc

y1=sqrt((7"8.8)/3.4);
y2=20%*(sin(33*pi/180)-cos(44.5*pi/180));
y3=l0og10(300"2.4)/exp(1.5);

y=yl/ly2+y3
=RESPOSTA
y =
-839.6327
_(1+cos68 3  In(2,825
5) Calculez = X
(1- cos653 j 3,4
2 o 25
6) Avalie X = 165+e +10 tans’) __ 92 09
Jioine?)  cos () +serf @) 53-31°%
2
cos(x)= cos(x)"2= (cos(x))"2= cos(x)*cos(x)
_1000c0s255° —log 422+ 821
7) Calculea =
7+e4°°

8) Dadosa =4,56; b = -985; ¢ =17€° ed = 985°; encontre o valor da expressao:

cos(C).sen() Iog(e3’9)

Y ab—5b—-a?/5

E=

9) Encontre o valor absoluto de X, ser@leg 5,32, b = 51072 e

_ 344a+log(354/ 86a) , 52

X 2
b“ sec@4) b?

2
2 -b
A -5
10)Sendo a =9, b=-4,21 e c = 0,98; calculelonge R =3 {— +3) (ea)z:l

NS

20
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cossec3 +90) 2 N
cotg(2B)

12)Encontre o inteiro mais proximo de E utilizando sobe comandos do MATLAB

3
- P‘ng 72}

63 - .
+ (Utilize ohelp on lineparalogs ou use a aula2)
cos(13°)

ser? (25)]

11) Send@ = 23° ed = 107,5°, calcule o valor deg = —7,12{

59+ e2

13) Verifique se a funcao legx) € crescente ou decrescente.
14) Verifique se a funcad 2 crescente ou decrescente.
15) Verifique se a fungédo (1/33 crescente ou decrescente.

16) Resolva as expressoes.

(@)l -5l + -2 = (b)| -5+4 = (c) |-1/4+3]]
17) Calcule

J3-4 7 2
(a) > 45 (b)—:«;—\/i (C)—%/Z—%/E

3.4 Variaveis Especiais

a) O MATLAB trabalha com numeros complexos no form#&o = a + bi

iouj =>i=j=+-1
Exemplos:
» i
ans =
0 + 1.0000i = Equivalente av -1
» |
ans =

0+ 1.0000i = Equivalente ay—1
» 2 + sqrt(-45)
ans = parte real= 2.0000

2.0000 + 6.7082i
parte imaginaria> 6.7082

b) Inf = infinito (divisdo por zero)



Exemplo:

» 1/0
Warning: Divide by zero.
ans =

Inf

c)Nan = Valor ndo numérico (Not a Number— Nao & um nimerd
Exemplo:

» 0/0
Warning: Divide by zero.
ans =

NaN

3.5 Respostas dos Exercicios Propostos
5) z=16.6888

6) x =-175.7809

7) a=188.4543

8) E=0.5127

9) X =2.1853e+008

10) R =30.1692

11) alpha = 2.4934

12) E = 567 (utilizar o comando ‘round’)
13) funcao crescente

14) funcao crescente

15) funcao decrescente

16) (a) 7 (b) 3 (c) 2.7500
17) (@) 9.6072  (b) 4.4142  (c) 6.1072
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4. FORMATOS DE VISUALIZACAO NUMERICA

Servem para formatar a visualizacdo dos resultadoséricos sem que haja alteracdo da
representacao interna de um numero o qual seré ssatpre com o maior formato.

format = 4 digitos apo6s ponto decimalefault- padréo);
format short = idem aformat;
format long = 16 digitos incluindo o ponto decimal;

format shorte = 5 digitos + expoente;

formatlong e = 16 digitos + expoente;

format shortg = 5 digitos;

formatlong g = 16 digitos sem expoente;

format bank = formato para uso em calculo com moedas;

format rational = formata a saida utilizando nimeros racionais f&ag

. ~ 2 - .
1) Faca o calculo da express@e Ja-12 com cada um dos formatos para verificar as dif@en
= MATLAB EDITOR = RESPOSTA
x= 11.5482
g:gaf all X = 11.5482
X=2/(4N(1/3)-27(1/2)): x = 11.54817824703048
x = 1.1548e+001
format x = 1.154817824703048e+001
X X = 11.548
format short x = 11.5481782470305
« x= 11.55
x = 5393/467

format long
X

format short e
X

format long e
X

format short g
X

format long g
X

format bank
X

format rational
X
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Também pode-se modificar a visualizacado dos valoweséricos utilizando a Janela de Comandos

= File = Preferences> General

«) MATLAB Command Window Preferences HE
[l Gt it iffeay General |E0mmandW|ndow Farit | Copying Options |

Hew 3

E o H | ? ‘ — Mumeric Format—— — Editor Preference

=pef. & Short [default} £ Builtin Editor

[ pem Seleahin B - .

Bun Scrigt,.. ¢ Long I [owse. ..
-

Load Woarkspace... sy .

Save Workspace As... " Bank ~ Help Directary

Show Workspace ' Plus [CAMATLABRTT4helph Browse...l

Show Graphics Property Editor ' ShartE

Show GUI Layout Toal  LongE
i Shaort G " EchoOn

Set Path...

Preferences. ..  Long G ¥ Show Toobar
 Rational [+ Enable Graphical Debugging

Print Setup...

Frirt... & Looze [default)

Bt Se eatim. . ' Compact

Exit MATLAR Chrl+Q)

| akK I Cancelar Aelicarn

I) Quando o resultado € um nimero inteiro o MATLABegenta-o como inteiro;

[I) Na Janela de Comandos em E#ePreferencess Comand WindowFont pode-se modificar a
formatacéo dos caracteres da Janela de Comandjasd@talhes na Figura anterior).

2) Sendo a = 3,44; b = -561:4@ c = 53°, encontre o valor da expressdo abaitiaamdo o

formato com 16 digitos sem expoente:

10altg(c)
Z= 2b-a
ak+a
= MATLAB EDITOR = RESPOSTA
a=
clear all 3.44
clc b=
format long g -5.61
c=

a=3.44
b =-561e-2
c = 53*pi/180

z1 = 10*a*tan(c)
z2 = a*b+a’N(2*b-a)

z=121/z2

0.925024503556995

z1l =
45.6503418637421

z2 =
-19.2983999863839

Z=
-2.36549879243621




25

4.1 Exercicios Propostos

Vb3 -e? + 2a

1) Sendoa = 32 b =-12, encontre o valor dé = b
a

m-n _ o—m
2) Sabendo que m=-2,2 e n=-7,8, encontre o valdt ge

20+ In—m
2

3) Resolva o exercicio 9 utilizando o formato dedfigitos com expoente.

4) Calcule:
(a) zf f‘ 0"

% % (d) 3\/[paraa:9
(€) &’i 5 Parax=4 (f)i para x = 16
) &jf’ () X ff para x = 10

5) Julgue as expressdes abaixo com V (verdadairk)(€alsa), considerando a, b, c e d
nameros reais quaisquer.

@8 =ar® () (B)(a+b)?=a’ +b* ()
7 .t
(¢) Va’ -b* =a-b () Dry=aty ()
(e) (-2f=-4 () (f) (-2§=4 ()
(g)("jl—;rb)=1+b () (h)va?=a DadIR.( )
6) No triangulo retangulo, que segue, calcule onvag¢ x, onde
B=3C sen(30) = 0,5 cos(39 = 0,86 tg(30) = 0,57
C
X
| B
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7) Observe o triangulo retangulo da figura a seguibtenha o valor de:

(a) senB C

(b) cosC

(c) 9B

(d) senC 3 e

(e) tgC

(f) cotg(C) A 4 cm R

8) Observe o triangulo retangulo da figura a seguié o valor de:

(a) senB C
(b) cosC

(c) tgB

(d) senC 4 crr
(e) tgC

(f) cotg(C) A 5 om a

9) Num triangulo retangulo ABC os catetos séo b=rh e ¢ = 20 cm . Calcule o seno, 0 cosseno e
a tangente dos angulos B e C, que sédo opostostiegpeente aos lados b e c.

10) Num tridngulo retangulo os catetos medem 1 @ncra . Qual € o valor do seno do menor
angulo desse triangulo?

11) Num triangulo ABC, retangulo em A, a hipotesnésa = 25 cm e cos(B) = 0,96. Calcule o
perimetro do triangulo.

12) Determinar os catetos de um triangulo de hipga 10 c¢cm onde um dos angulos mede 30°.

13) Calcule a distancia entre os pontos dados.aUspresentacdo em formato racional e
formato del6 digitos incluindo o ponto decimal.
(@) (1,2)e(2,3) (b) (0,1) e (1,3) (c) @.e (0,1)

4.2 Respostas dos Exercicios Propostos

1) C =3.2000 + 2.0829i
2) X =23.7730 - 1.9890i
3) E =2.185326839156010e+008
4)
» format short
» (sqrt(3)-4)/(2-sqrt(5))
ans =
9.6072

» 7/(3-sqrt(2))
ans =



4.4142

» 2/(47(1/3)-27(1/3))
ans =
6.1072

» a=9;(2+sqgrt(a))/(3*sqrt(a))
ans =
0.5556

» X=4;x/(sqrt(x)+sqrt(2))
ans =
1.1716

» X=16;x/(sqrt(x)-3)
ans =
16

» (sqrt(2)+sqrt(3))/sqrt(2)
ans =
2.2247

» X=10;(sqgrt(x)+sqrt(8))/sqrt(16)
ans =
1.4977

5) (@) F (b) F (c) F
(e) F UAY (9 F

6) » X = tan(30*pi/180)*2
X =
1.1547

7)
» h=sqrt(4"2+3"2)
h=

5

» senB = 3/h
senB =
0.6000

» cosC = 3/h
cosC =
0.6000

» tanB = 3/4
tanB =
0.7500

» senC = 4/h
senC =

(d)F
(h) F
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0.8000

» tanC = 4/3
tanC =
1.3333

» cotanC=1/tanC
cotanC =
0.7500

8) » h=sqrt(4"2+5"2)
h=
6.4031

» senB=4/h
senB =
0.6247

» cosC=4/h
cosC =
0.6247

» tanB=4/5
tanB =
0.8000

» senC=5/h
senC =
0.7809

» tanC=5/4
tanC =
1.2500

» cotanC=1/tanC
cotanC =
0.8000

9) » b=15

15

» c=20
c=
20

» h=sqrt(1572+20"2)
h=
25

» senB=15/h
senB =

28



0.6000

» cosB=20/h
cosB =
0.8000

» tanB=15/20
tanB =
0.7500

» senC=20/h
senC =
0.8000

» cosC=15/h
cosC =
0.6000

» tanC=senC/cosC
tanC =
1.3333

10) » h=sqrt(1+2"2)
h=
2.2361

» senB=1/h
senB =
0.4472

11)
h=25;
» caa=h*0.96
caa =
24

» cao=sqrt(h"2-caa’2)
cao =
4

» perimetro=caa+cao+h
perimetro =
56

12) h=10; ca=cos(30*pi/180)*h
ca=
8.6603

» c0=sin(30*pi/180)*h
co =
5.0000



13) format short
» d=sqrt((2-1)"2+(3-2)"2)
d=

1.4142

» d=sqrt((1-0)*2+(3-1)"2)
d=
2.2361

» d=sqrt((0+1)"2+(1-2)"2)
d=
1.4142

» format rational
» d=sqrt((2-1)"2+(3-2)"2)
d=

1393/985

» d=sqrt((1-0Y"2+(3-1)"2)
d=
2889/1292

» d=sqrt((0+1)"2+(1-2)"2)

1393/985

» format long
» d=sqrt((2-1)"2+(3-2)"2)
d=

1.41421356237310

» d=sqrt((1-0)*2+(3-1)"2)
d=

2.23606797749979
» d=sqrt((0+1)"2+(1-2)"2)
d=

1.41421356237310

30
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5. VETORES

Todos os célculos considerados até este ponto wemaoh numeros individuais chamados
escalares As operacOes escalares sdo a base da matem@tieado se deseja efetuar uma
operagdo em mais de um numero de uma Unica vezagims escalares repetidas sdo
inconvenientes e demoradas. Para resolver estdeprabo MATLAB utiliza-se de vetores e

matrizes.

5.1 Construcao de vetores LINHA

A) Cria um vetor linha com elementos especificadantre [ ].

1) Crie o vetorX = [1 24 \/E - n]
» X=[1 2.4 sqrt(2) -pi]

X =
1.0000 2.4000 1.4142 -3.1416

2) Crie os vetoresa =5i +3j -k eb = -3 -k

» a=[5 3 -1]

OBSERVACAO:
Pode-se utilizar a virgula (,) para separar os eos do vetor.

3) x={—10 el 2 ?ﬂ

» X=[-10,exp(2.31),sqrt(2),3/4]

X =
-10.0000 10.0744 1.4142 0.7500

B) Cria um vetor linha x comecando em inicio com icrementos unitarios e para em
fim.
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x=(inicio:fim) ou x=inicio:fim

4) Crie um vetor com inicio no algarismo -5, com fio algarismo 2 e com incremento unitario.
» X=(-5:2)
X =

5 4 3 -2 -1 0 1 2

5) Crie um vetor com inicio no algarismo 20, com fio algarismo 50 e com incremento unitario.

» X=(20:50)

X =
Columns 1 through 12

20 21 22 23 24 25 26 28 29 30 31

Columns 13 through 24

32 33 34 35 36 37 38 3 41 42 43
Columns 25 through 31

44 45 46 47 48 49 50

C) Cria um vetor linha x comecando em inicio com icremento especificado e para em
fim;

x=(inicio:incremento:fim) ou x=inicio:incremento:fim
6) Crie um vetor com inicio no algarismo -5, com fio algarismo 20 e com incremento igual a 5.

» X=(-5:5:20)

X =
-5 0 5 10 15 20

7) Crie um vetor com inicio no algarismo 3, com fimalgarismo 19 e com incremento igual a 3.

» Xx=(3:3:19) = Termina o vetor no algarismo mais proximo de 1®tido entre o inicio, 3
e o fim, 19.
X =
3 9 12 15 18
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8) Exemplo crie um vetor com inicio no algarisme@mn fim no algarismo -15 e com incremento
igual a -1,5.

» X=(3:-1.5:-15)
X =
Columns 1 through 7
3.0000 1.5000 0 -1.5000 -3.00805000 -6.0000
Columns 8 through 13

-7.5000 -9.0000 -10.5000 -12.0000 -13.5008.0000

D) Cria um vetor linha x com n-elementos comecandem inicio e terminando em fim.
x=linspace(inicio, fim , n° de elementos)

9) Crie um vetor com 15 elementos iniciando entérminando em
» x=linspace(0,2*pi,15)
X =

Columns 1 through 7

0 0.4488 0.8976 1.3464 1.79222440 2.6928
Columns 8 through 14
3.1416 3.5904 4.0392 4.4880 4.93683856 5.8344
Column 15

6.2832

OBSERVACAO:
Quando nao é informado o n° de elementos ao comiamsjmace, o vetor € construido com 100
elementos, (ver exemplo na pagina seguinte).

10) Crie um vetor com 100 elementos iniciando eetdrminando em 80.

» X=linspace(1,80)

E) Cria um vetor linha logaritmico x com n-elements comecando em 1%° e
terminando em 10™.



x=logspace(inicio, fim, n°de elementds

11) Crie um vetor logaritmico com 10 elementosiamido em 10e terminando em £0
» X=logspace(0,2,10)
X =

Columns 1 through 7
1.0000 1.6681 2.7826 4.6416 7.74PH9155 21.5443

Columns 8 through 10
35.9381 59.9484 100.0000

5.2 Construcao de vetores COLUNA

A) Construa o vetor coluna x dado por:

1
X=1-25
11
A.1) Com valores A.2) Separados por (;)
especificados
» X=[1; -2.5; 11] = O (;)
» x=[1 <enter> executa a mudanca
-2.5 <enter> de linha
11] <enter>
X =
X = 1.0000
1.0000 -2.5000
-2.5000 11.0000
11.0000

5.3 Transposta de um vetor
(' = apostrofo - apostrofe)

» a=[1 -2 -3 4.5]

a=
1.0000 -2.0000 -3.0000 4.5000

» b=a' = (') aposto

b=
1.0000
-2.0000
-3.0000




4.5000

» c=[1; 5; 9]
c=

1
5
9

» d=c'

5.4 Operagoes com vetores

A) Operacg0besvetor - escalar
A.1) Adicao e subtracao

»a=[1 4 -7]; = vetor

» b=5; = escalar
» X=a+b = x=[1 4 -7]+5
X =

6 9 -2
» y=a-b = y=[1 4 -7]-5
y =

4 -1 -12
» z=-b-a = z=-5-[1 4 -7]
ans =

-6 -9 2
» W=3-a = w=3-[1 4 -7]
W =

2 -1 10

A.2) Multiplicacéo e divisédo

»a=[1 3 2.5]; = vetor
» b=4; = escalar

35
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» Xx=b*a = X=4x[1 3 25]
X =
4 12 10
»y=-b*a = y=-4x[1 3 25]
-4 -12 -10
» z=3*(-a) = Z:3X{—[l 3 25] }
Z=

-3.0000 -9.0000 -7.5000

[ 3 25

» w=a/b Divisdovetor/escalar

W =
0.2500 0.7500 0.6250

» m=b/a =m Divisdoescalar/vetorndo é definida

1 3 25]
??? Error using ==>/
Matrix dimensions must agree. +«——— As dimensfes das matrizes
devem concordar

Divisdo  escalar/vetor s6 €

» m=b./a definida quando utilizado o ponto

(.) apos o escalar.

ans = O ponto indica que a divisdo sera
4.0000 1.3333 1.6000 realizada dividindo o escalar por

todos os elementos do vetor, um

de cada vez.

B) Operagbesvetor — vetor (elemento por elemento)

Quando dois vetores possuem mesma dimensao, ascoperelementares de adicdo, subtracao,
multiplicagéo, diviséo e potenciagédo aplicam-seldmento em elemento.

B.1) Adicdo e subtragao

» a=[1 3 6];
» b=[2 -1.5 2];
» c=[12 3 4],

» x=a+b = x=[1 3 6]+[2 -15 2]
X =
3.0000 1.5000 8.0000



» y=a-b = y=[1 3 6]-[2 -15 2]

y:
-1.0000 4.5000 4.0000

» z=2*a-b — z=2x[1 3 6]-[2 -15 2]
Z =
0 7.5000 10.0000

» m=a-3*b — m=[l 3 6]-3x[2 -15 2]
m =
-5.0000 7.5000 0

» N=a+c = n=[1 3 6]+[1 2 3 4]
??? Error using ==> + +«— | Vetores (a) e (c) possuem
Matrix dimensions must agree. dimensdes diferentes:

Vetora —=dimensdolx 3
Vetorc =dimensdo 1x4

B.2) Multiplicacéo e divisdo pontuada

» a=[1 3 6];

» b=[2 -1.5 2];

» X=a.*b = x=[1 3 6]x[2 -15 2]
= multiplicagéo de cada elementoaeom seu
respectivo elemento dm

X =

2.0000 -4.5000 12.0000

»y=2*alb = x=2x[1 3 6] / [2 -15 2]

= divisdo de cada elemento deom seu
respectivo elemento dm

» m=3*a.*b x=3x[l 3 6]x[2 -15 2]
m=
6.0000 -13.5000 36.0000

B.3) Potenciacao vetorial pontuada
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» a=[2 -4 9];
» b=[14 1.5],
» X=a.b = X=[2 -4 9] 1 4 19]
= potenciacdo de cada elementcadimm seu
respectivo elemento dm
X =
2 256 27
» y=2%a. A2 — x=2x[2 -4 9]?
= mesmo que 2*a.*a
y =
8 32 162

» z=b."2-a =z=[1 4 1,5T -2 -4 9
= mesmo que b.*b-a

Z=

-1.0000 20.0000 -6.7500

» m=3*a-b.A(1/2) = m=3x[2 -4 9]-[1 +4 1,5/?
m =
5.0000 -14.0000 25.7753

» n=2."a =>m= 2[2 49
n=
4.0000 0.0625 512.0000

C) Resumo das operacdes vetoriais
Sendoa=[a & & ... &)

b=1[b by bs... by

C = escalar

Adicao ou subtracédo entre um vetor e um escalar
atc=[atcCc a@fC g*cC..axC|

Multiplicac&o ou divisdo entre um vetor e um escalta
axc=[aXC @xXC gxC..axc|
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alc=[alc alc al/c...alc]

Divisdo pontuada entre um escalar e um vetor
c/a=]|cla cla cla...cla)

Adicao ou subtracéo entre vetores
atb=[ath ath, aath;.. 3t b

Multiplicag&o ou divisao entre vetores
axb=[axb axb aaxby..axh]

a/b=[alb al/b, a/bs... a/ b

Potenciagéo envolvendo vetores
a"b=[a"b &"b &"bs..a" by

arc=[a"c a"c &"C... &"C]

cha=[cha c"a C"g... C"g]

5.5 Exercicios propostos
1) Sendo a=[1 4 6 8] e b=[-1 -2 -3 2], resolva:

x1

—h—
L _2+h

ak
H—l

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

a=[146 8];
b=[-1-2 -3 2];

x1=2*a+b;
X2=a.*b;

x=x1./x2
—=RESPOSTA

X =
-1.0000 -0.7500 -0.5000 1.1250

2) Sendo a=[1 2 4] e b=[0,5 1,5 7], resolva:
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m
A

'4 )
¥ = 125log(ab+ b)

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

a=[12 4];
b=[0.5 1.5 7];

m=12.5*log10(a.*b+b);
n=5*a-1.5*b;

Xx=m./n
=RESPOSTA

X =
0 1.0536 2.0317

% - 15b

H_I

n

3) Sendo x=[1 6 -2], y=[2 6 9] e z=[-2 2 1.5], rkes0

40

wl w2
l A
- ' 4 N\
1 2x i 2In(2x + 32y)
“’ .". l
Y
w3
—MATLAB EDITOR —RESPOSTA

clear all
clc

x=[16 -2];
y=[269];
z=[-22 1.5];

W1=(X.*y.*z)./(2*X);
w2=abs(sqrt(x.*y-z.*x));
w3=2*log(2*x+3.2%y);
w=w1l+w2./w3

w =
-1.5301 6.7120 7.3531

4) Sendo a=[14 6 1] e b=[0.5-0.5 8 1], resolva:
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5 a2b+ab2—4b
r=—=+

ab %/ @ EtglO°)4

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

a=[146 1J;
b=[0.5 -0.5 8 1];

r1=5./(a.*b);
r2=(a."2).*b+a.*(b.~2)-4.b;
r3=((a.*b*tan(10*pi/180))."(4)).~(1/3);
r=r1+(r2./r3)

=RESPOSTA
r=

1.0e+003 *

-0.0219 -0.0326 -3.7605 -0.0152
OBSERVACOES:
[) A resposta acima é equivalente a:
1.0EIL03><[-O.0219 —0.0326 —3.7605 —0.0152]

II) Para uma visualizacdo completa dos algarisnossedementos pertencentes ao vetor r pode ser
utilizada a formatacadgqrmat long 9:

r=
Columns 1 through 3

-21.8560295718585 -32.602061668743 -3760.49503161746
Column 4

-15.2273179415593

5) Sendo a=[1 2 4 6 8], calcule o valor de R dagla pxpressao abaixo.
22° 45+3

R= >
a® log(l0a)

6) Determine o valor de Z na expressdo abaixo skbegque m =[-1 e? \/E] e
n =[log80) cos(2’) n].
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_2m+3nEmn—m
m-n 3n

Z

7) Determine o valor K sabendo que x=[1,51,5 1% & y=[0,5 2 -4 -9].
K _‘x3 X~y ‘
1,2
v2 Jex-y?

8) Sendoc = [{’/8_8 -25]e d=[99 -235], encontre o valor de X.

:cd—20—3d+ 456
456 cd—-2c—-d

X

9) Sendo os vetores a=[1 57 0]; e b=[1 4 —2,5reHolva a expressao abaixo:

ab? -a2 el+ad
X = +
log(Ba+10) 430

10) Sendo x=[-2,5 2] e y=[3 —4,5]. Encontre o valerA.

Az‘ln(Sxy+y2)+ x2
oy Y

11) Resolva a expressao abaixo se o vetor a iniialgarismo 3 e termina no algarismo 14 em
incrementos de 2,2; e o vetor b inicia no algarie@ termina no algarismo 13,95 em incrementos
de -1,21.

5.6 Calculo vetorial
A) Produto escalar (interno)

Sendo os vetores@ = aji + ayj +azk e b =lyi +byj+ bgk
Por definicdo=> a-e b= albl + a2b2 + a3b3
a=[al a2 a3]

No MATLAB = b=[bl b2 b3]
dot(a,b)
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B) Produto vetorial (externo)

Sendo os vetores@ = ayji + apj +agk e b =byi +byj+ bk

i ] kK
- lan a a3 a aq a
Por definicdo> axb=|ay ap ag =i 2“3 =] R
b, bg by bz |by by
by by bs
a=[al a2 a3]
No MATLAB = b=[bl b2 b3]
cross(a,b
C) Norma de um vetor (mddulo de um vetor)
Sendo o vetor: @ = &i + apj + agk
Por definicdo= Hé” = \/alz + a% + a32»
a=[al a2 a3]
No MATLAB =
norm(a)
12) Dados os vetoreg = 3i +5j e b =i — j + 8k, encontre a norma d&, dada pela equagio
abaixo
X_Z@XB
7@- b)
=MATLAB EDITOR
clear all
clc
a=[350];
b=[1 -1 8];

x1=2*cross(a,b);
x2=7*dot(a,b);

x=norm(x1/x2)
—RESPOSTA

X =
6.7612

13) Sendo o vetod =i —4j + 2k e b = 15i + 2j — 3k, encontre a norma do vetor W.
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o _@xb)  @+b)x(b-3)

@ b) 2
—=MATLAB EDITOR =RESPOSTA
clear all W =
clc 11.7817
a=[1-4 2];
b=[1.5 2 -3];

wl=cross(a,b)/dot(a,b);
w2=cross(a+b,b-a)w=norm(w1l+w2/2)

5.7 Exercicios propostos

14) Sendox =3i — j— 15k ey =7i — j —10k, encontre o vetor z dado pela expresséo abaixo:
(X x 3y)
8%+ y)

Z =

15) Sendox =3i —3) -5k ey =7i — 2k, encontre 0 médulo do vetﬁf\/” dada pela expressao

B} _{ [2y « %]

e x x-9)|

abaixo:

16) Encontre a medida em graus do andulimrmado entre os vetoras= (20,-3) eV = (111).
Ue Vv

ol ot

cosO = = 0 em radianos

17) Encontre a medida em graus do ang@lloformado entre os vetoresi = (101 e
v=(-2102).

18) Calcule a area do paralelogramo ABCD, seAlo= 1-1) e AD = (214)
B

area=| ABx AD

19) Calcule a area do triangulo ABC, delimitadabpeletores
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AC = (113) eCB=(-110) .

20) Calcule o volume do paralelepipedo delimitaelopvetores
u= 1oy, v=(033) ew = (212).

volume=| (U xV)e w|

21) Calcule o volume do tetraedro ABCD delimitador:pl = (110), V= (011 e
w = (-400).

volume:%|(ﬂ><\7)-v”v|

5.8 Respostas dos exercicios propostos

5) R= 9.5000 8.5541 7.6110 8.80331362

6) Z= 0.2021 -0.1520 -7.7977

7) K=12.9571 1.3438 1.2921 1.7043

8) X =-2.7116 29.4748

9) x= 0.1155 114.2277 -3.1734 173.9700

10) A= 0.4398 0.2540

11)e = 6.6397 3.4422 1.7887 0.15703883 433.8530

14) z = 0.2297 0.5270 0.1081
15) w = 0.3416

16) teta = 99.2143°

17) teta = 90°

18) area = 7.8740

19) area = 2.3452

20) volume = 3

21) volume = 0.6667



6. MATRIZES
6.1 Construcdo de matrizes

A) Matriz com elementos especificados entre [ ]

1) Crie a matriz:

\/E m 4
x=|-1 -1 0
25 5 g3

A.1) Forma matricial

» X=[sqrt(2) pi 4 <enter>
-1 -10 <enter>
2.5 5 exp(3)]<enter>

X =
1.4142 3.1416 4.0000
-1.0000 -1.0000 0

2.5000 5.0000 20.0855

A.2) Elementos separados por espaco e linhas por(;)
» X=[sqrt(2) pi 4;-1 -1 0;2.5 5 exp(3)]

X =
1.4142 3.1416 4.0000
-1.0000 -1.0000 0

2.5000 5.0000 20.0855

A.3) Elementos separados por (,) e linhas por (;)
» X=[sqrt(2),pi,4;-1,-1,0;2.5,5,exp(3)]

X =
1.4142 3.1416 4.0000

-1.0000 -1.0000 0
2.5000 5.0000 20.0855

6.2 Dimensdes de vetores e matrizes
Vetor = necessita dé. coordenada para ser definida.

Matriz = necessita d& coordenadas para ser definida.
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A) Vetor sendo considerado como um vetor.
2) Sendo o vetoa = [l 0 -5 2]

»a=[1 0 -5 2],

» a(1l) =vetor (a) elemento (1)
ans =
1

» a(2) =vetor (a) elemento (2)
ans =
0

» a(3) =vetor (a) elemento (3)
ans =
-5

» a(4) =vetor (a) elemento (4)
ans =
2

B) Vetor sendo considerado como uma matriz.
3) Sendo o vetoa = [l 0 -5 2]

»a=[1 0 -5 2];

»a(l,1) =—matriz (a) elemento (1,1)
ans =
1

» a(l,2) —matriz (a) elemento (1,2)
ans =
0

» a(1,3) =—matriz (a) elemento (1,3)
ans =
-5

» a(l,4) =—matriz (a) elemento (1,4)
ans =
2
C) Matriz sendo considerada como um vetor.

As coordenadas séo contadas de cima para baixesgdarda para a direita.

a7



elementol
elemento2
elemento3
elemento4

|

1 50

4) Dada a matria =
-2 81

»a=[1 5 0;-2 8 1],

» a(1l) =vetor (a) elemento (1)

ans =
1
» a(2) =vetor (a) elemento (2)
ans =
-2

» a(3) =vetor (a) elemento (3)
ans =
5

» a(4) =vetor (a) elemento (4)
ans =
8

» a(5) =vetor (a) elemento (5)
ans =
0

» a(6) =vetor (a) elemento (6)
ans =
1

» a(7) =vetor (a) elemento (7)

??? Index exceeds matrix dimensions.

elemento5
elemento6

elementon

(indice excede a dimensédo da matriz)

D) Matriz sendo considerada como uma matriz.

, 1 50
5) Dada a matria =
-2 81

»a=[1 5 0;-2 8 1],
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» a(l,1) —matriz (a) elemento (1,1)
ans =
1

» a(l,2) —matriz (a) elemento (1,2)
ans =
5
» a(1,3) —matriz (a) elemento (1,3)
ans =
0

» a(2,1) =—matriz (a) elemento (2,1)
ans =
-2

» a(2,2) =—matriz (a) elemento (2,2)
ans =
8

» a(2,3) =—matriz (a) elemento (2,3)
ans =
1

» a(3,3) —matriz (a) elemento (3,3)

??7? Index exceeds matrix dimensions.
(Indice excede a dimensao da matriz)

6.3 Comandos de dimensao

s=size(A) —=Retorna um vetor linha (s) , cujp primeiro elemeiqtmn® de linhas
de (A) e cujo segundo elemento é o n° de colungs)de
[l.c]=size(A) ?Retorna dois escalares (l) e (c) contendo, respaugnte, o n° de
' linhas e o n° de colunas de (A).
n=length(A) —=Retorna a maior dimenséao de (A)

6) Utilize os diferentes comandos nos vetores qgeem.

» a=[1 3 5] =a=[1 3 5]

a=
1 3 5
2 3
»b=[23;47,910] = b=|4 7
9 10
b=
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4 7
9 10
» s=size(a)
S =
1 3 = 1 linha e 3 colunas

» [l,c]=size(b)
| =

3 = 3 linhas
C =

2 = 2 colunas

» n=length(b)
n=
3 = maxima dimensao do vetor b

6.4 Operacdes com matrizes

A) Operacfes com matriz elemento por elemento

Todas as operacdes vetoriais sdo validas parazemtiesde que suas dimensdes sejam iguais

3 3 - 1 -1 8
7) Sendoa = eb=
4 -2 6 2 2 3

»a=[3 3 -4;4 -2 6]

a=
3 3 4
4 -2 6
»b=[1 -1 8;2 2 3]
b=
1 -1 8
2 2 3
{3 3 —4} {1 -1 8}
» X=a+b = X= +
4 -2 6 2 2 3
X =

4 2 4
6 0 9



2 2 3|
y:
-1 -3 6
0 0 1
3 3 -4 1 -1 8
» z=2*a-b = y =2x -
4 -2 6 2 2 3
Z=
5 7 -16
6 6 9
3 3 -4
» W=-2-a = w=-2-
4 -2 6
W =
5 5 2
6 0 -8
3 3 -4
4 -2 6
» m=a/2 = m=
2
m=
1.5000 1.5000 -2.0000
2.0000 -1.0000 3.0000
» n=2/a = n= 2 Divisdo escalar/matriz
3 3 -4 nao é definida
4 -2 6
?7?7? Error using ==>/
Matrix dimensions must agree.
» n=2./a
ans =
0.6667 0.6667 -0.5000
0.5000 -1.0000 0.3333
- 3 3 -4°
» p=a. = =
P P74 -2 6
p:
9 9 16



3 3 -4 |1 -1 8
» g=a.*b = gq= X
4 -2 6 2 2 3
q:
3 -3 -32
8 -4 18

[l -1 8}
» r=2."b-2 = I’=22 23 -2

r=
0 -1.5000 254.0000
2.0000 2.0000 6.0000

33—4}

s:{l 1 8}{4 2 6

2 2 3

» S=b."a =

s =
1.0000 -1.0000 0.0002
16.0000 0.2500 729.0000

B) Operacfes matriciais

B.1) Multiplicacdo de matrizes (Linha por Coluna)

AXxXB=C
m gn m,n
o

2 0 2
B =
{11—2

Az X Boxz= Cyys

_ 1 2
8) Sendo as matrizeA =

e ,faca Ax B
-3 4 }
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» A=[1 2; -3 4];

Multiplicag&o Linha x Coluna
»B=[2 0 2;1 1 -2];

» C=A*B Ix2 + 2x1

- 3x2 + 4x1

1x0 + 2x1

AxB=
-3x0 + 4x1

C=

Ix2 + 2x(-2)
-3x2 + 4x(-2)
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4 2 -2
2 4 -14

B.2) Operacgdes especiais comairizes quadradas

1 -6
9) Sendob = {3 }

5
» b=[1 -6;3 7];
» b2 —=idem a (b x b)
ans =

-17 -48

24 31

» b3 =idem a (b x b x b)
ans =

-161 -234

117 73

B.3) Determinante de uma matriz quadrada= det(X)

1 6
10) Encontre o determinante da ma@iz= { 3 9}
»a=[1l 6;-3 9];
» det(a)
ans =

27

B.4) Inversa de uma matriz= inv(X) ou X"-1

. 1 6
11) Encontre A da matrizA = 3 g

»a=[1 6;-3 9],
» inv(a)

ans =
0.3333 -0.2222
0.1111 0.0370

OBSERVACAO:
So existenversade uma matriz se ela&ofor singulas ou seja, o determinante dela ndo for nulo.



12) Encontre o determinante da matniz=

11
55 1
»b=[11 2:5.5 1]
b=

11.0000 2.0000

5.5000 1.0000

» inv(b)
Warning: Matrix is singular to working precision.

ans =
Inf Inf
Inf Inf
» det(b)

ans =
0

B.5) Rank de uma matriz(namero de linhas nédo nulas) rank(X)

13) Encontre o numero de linhas ndo nulas do detante de A.

1 1 1
A=0 O
00
»A=[1 11,00 2;0 0 0];
» rank(A)
ans =
2

B.6) Transposta de uma matriz= (' aposto, apostrofe, apostrofo)

1 2
14) Encontre a matriz b transpostaale |0 -1
12 -3
»a=[1 2;0 -11;12 -3];
» b=a'
b=
1 0 12

2 -11 -3
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6.6 Resolucao de sistema de equacdes do tipo SPD
SPD: Sistema Possivel Determinado

Sendo o sistema formado por trés equacdes cemdri@veis desconhecidas:
3x +2y -z=10
-X +3y +2z=-5
X -y -z=1

Pode-se escrever o sistema de trés equacdesmade matrizes:

3 2 -1fx 10
-1 3 2|Ky;=|-5
1 -1 -1||z 1

onde
3 2 -1 X 10
A=-1 3 2 X =y B=|-5
1 -1 -1 z 1

Entdo, o sistema de equagdes pode ser escrito como:
AX =B

Para encontrar o valor das variaveis desconhedidata isolar o vetor X na equagdo acima,
portanto:

X=A"1B

No Matlab pode-se resolver de duas maneiras:

—=MATLAB EDITOR —=RESPOSTA

A=[32-1;-132;1-1-1]; X=

B=[10; -5; 1]; -18.0000= valor dex

X=inv(A)*B =Utilizando o comandmv 15.0000= valor dey
-34.0000= valor dez

=MATLAB EDITOR =RESPOSTA

A=[32-1;-132;1-1-1]; X=

B=[10; -5; 1]; -18.0000= valor dex

X=A\B =Utilizando a barra invertida 15.0000= valor dey
-34.0000= valor dez

6.7 Autovalores e Autovetores (Algebra Linear)
Sendo a equacao matricial:
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AX =AX
onde
A nxn € uma matriz quadrada de ordem n;
X é um vetor de n linhas;
A € um escalar.

O valor deA para queX seja vetor ndo nulo € chamadoalgovaloresda matriz A eX é chamado
deautovetoresde A.

1/2 1/4

1) Sendo a matriA = , encontre seus autovalores e autovetores.
1/4 1/2

» A=[1/2 1/4;1/4 1/2];

» [avt,avl]=eig(A) =Linha com o Comando
avt =
0.7071 0.7071 =Colunas com oautovetores

-0.7071 0.7071

avl =
0.2500 0 —=Diagonal com oswtovalores
0 0.7500
OBSERVACAO:
Cada autovalor corresponde a um autovetor, ou seja:
[ 0,7071
A1=0,2500= X; =
' -0,7071
10,7071
A2=0,7500= X, =
10,7071

6.8 Manipulacdo de vetores e matrizes
Vetor = 1 coordenada
Matriz = 2 coordenadas

REGRA GERAL

= Operac¢des com sinal (=) alteram ou incluem eleosestn matrizes ou em vetores.
= Operacgbes sem sinal (=) somente retornam os etemeas matrizes ou dos vetores.

6.9 Matrizes especiais
A) Matrizes formadas por zeros
= zerosf® de linhas,n® de colungs



= zerosrdem
Exemplos.

» zeros(2,4)

ans =
O 0 O O
O 0 O O

» zeros(3)

ans =
0O 0 O
0O 0 O
0O 0 O

B) Matrizes formadas por 1 (um)
= ones(1° de linhas,n® de colunas

= onesfrdemn)
Exemplos.

» ones(4,2)

ans =
1 1
1 1
1 1

1 1
» ones(4)
ans =
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

C) Matriz Identidade = eyeprden)
» eye(3)

ans =

1 0 O
0O 1 O
0O 0 1

o7



2) Sendo as matrizes:

a=[10 20 30

» a=[10 20 30];

»b=[12 3;456;7 8 9]

» c=[10;11;12];

I
~N AR
© O N
© o w
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10
c=|11
12

» a(l) —Retorna o elemento (1) do vetor (a)
a=[10 20 39 |[ans=10
» a(l1,3) —=Retorna o elemento (1,3) do |[da
a:[lo 20 30] ans = 30 matriz (a)
» b(5) —=Retorna o elemento (5) do vetor (b)
(1 2 3] ans =5
b={4 5 6
7 8 9]
» Db(3,2) —Retorna o elemento (3,2) da majriz
1 2 3] ans =8 (b)
b=|4 5 6
7 8 9]
» c(1) —=Retorna o elemento (1) do vetor (c)
[10] ans =10
c=(11
_12_
» c(3,1) —Retorna o elemento (3,1) da matriz
[10] ans =12 (9)
c=(11
_12_
» a(1)=0 a= —=Transforma o elemento (1) do vetor
a:[lo 20 30] 0 20 30 (a) no algarismo 0 (zero)
» a(1,2)=0 =Transforma o elemento (1,2) da
a:[O 20 30] a= matriz (a) no algarismo O (zero)
0 0 30
» b(7)=-11 —=Transforma o elemento (7) da [do
1 2 3 b= vetor (b) no algarismo —11
_ 1 2 -11
b={4 5 6 4 5 6
789 7 8 9
» b(4,4)=-10 =Inclui o algarismo 10 no elemento
b= (4,4) na matriz (b) e complementa|os
1 2 -11 demais elementos ndo existentes com
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1 2 -11 4 5 6 O algarismo 0 (zero)
_ 7 8 9 0
b=/4 5 6 0 0 0 -10
7 8 9
» c(2,2)=1 =Inclui o algarismo 1 no elemento
10 c= (2,2) na matriz (c). e complementa| os
c=l11 10 O demais elementos ndo existentes com
11 1 algarismo 0 (zero)
12 12 0
3) Sendo a matriz .
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 1
A= 13 14 15 16 17 1
|19 20 21 22 23 2
25 26 27 28 29 3
131 32 33 34 35 3

Execute as seguintes operacoes:

a) Crie uma matriz B formada pela segunda colur; de

b) Crie uma matriz C formada pela quinta linha de A

c) Crie uma matriz D formada pela terceira e quastana de A,

d) Crie uma matriz E formada pela primeira e anatiinha de A;

e) Crie uma matriz linha F formada pelas duas prasdinhas de A,

—=MATLAB EDITOR
clear all
clc

A=[1 23456
7 8 9101112
13141516 17 18
19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36];

B=A(;,2)
C=A(5,)
D=[A(:,3) A(:,4)]
E=[A(1,:); A(6,:)]
F=[A(1,:) A2,))]

=RESPOSTA
B =

2

8

14

=B recebe todas as linhas e a 22 coluna de A
=C recebe a 52 linha e todas as colunas de A



25 26 27 28 29 30

3 4
9 10
15 16
21 22
27 28
33 34

1 2 3 4 5 6
31 32 33 34 35 36

1 7 13 19 25 31 2 84 20 26 32

6.9 Exercicios propostos
1) Resolva as seguintes operacfes elemento poeriem@nvolvendo as matrizes abaixo.

1 0 -3
1 2 - 2
A:[ } B:[4e J2 } c=[32%3 5 0

-8 m 11 0 cod115%)

2 2 In(12)
-2 2 3 -3
D=0 n 1?2 e E=|75
05 -05 -3/4 2

2 B
a) X = 2B N e
2+B 5B +1

b) R = \/W _Iog(lOAZ)

2A - A3 A

_C+D CD?
c) Y = -
c-p2 CD+2/3
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3C - D2

d) E=

2) Execute, se possivel, as seguintes operacoesiaiatutilizando as matrizes do exercicio 1.

loga(D? +2)

D 2
2C+3

a) det(A) h) 2C-D o) D v) E*D
b) det(B) ) det(2C-D) p) det(Ch w) D*E
c) A+A j) AxB q) CxB x) D?
d A+B k) AxD ) BxC y) det(C2-2D)
e) A-3A ) A? s) 5Bx(-C) z) det(A™-D)
f) A+C m) (2B)* t) A?
g) 2C+3D n) (3C-D)* u) B?
1 9 3
3)SendoA =|4 1 -9, encontre o valor de E na expressédo abaixo;
35 2
_ 3det@) | 25detA 1)
det(ZA) detd - A ™
0 logl0 log100 log1000]
1 log20 log200 log2000
4) SendoD = , calcule:
2 0 2 -2
3 e e? In(100) |
n o det(D?) det(2DT -ph
det(D_l) detD/2)
onde T simboliza a operacao transposta.
1 5 1 3 5
5) Sendo as matrize& = 3 eB=|-1 3 -6, encontre ovalor de C.
I In2) 05 35 2

co det(A?) det(3A)
det(B) - det(A) det(B h

— 1 —
6) SendoX = ‘ 1 29‘ , encontre o valor da expressao abaixo;
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A/ — 3det(X)
W = det@X) + det(X?)
det(X 1) - det(L5X) - det(X %)

-3 log(73) O
7) SendoD =| 0 2 009, encontre o valor da expressao abaixo:
V5 -3 13
_deteD -D7Y) _ detD?)
detl(DT)_ll detl3D ‘1J

onde T simboliza a operacao transposta.

E

8) Sendo a matriz abaixo, execute as operacoesitadéis utilizando somente comandos do
MATLAB:

1 2 3 4]
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16|

a)Encontre a matriz B formada pelas colunas 2 & @atriz A;

b)Encontre a matriz C formada pelas trés primdinasis de A;

c)Encontre a matriz coluna D formada pelas duasepras linhas e colunas de A;
d)Encontre a transposta de C.

12 11 1
9)Sendo Ax1 2 3|, execute as operacdes abaixo:
-3 -5 1

a) Transforme o elemento A(1,2) no algarismo —5;

b) Transforme o elemento (3) no algarismo 0 (zero);

¢) Inclua o algarismo -10 nos elementos A(4,2) e A(2,4

d) Encontre a matriz B formada pela transposta de A,

e) Encontre a matriz C formada pelas duas Ultimaseslue A,

10) Execute as operacgdes abaixo utilizando os cdosaso MATLAB.
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1 2
a) ConstruaamatriA =|5 —-5{;
3 8

b) Transforme os elementos A(1) e A(5) no algarid®po

c) Transforme os elementos A(2,2) e A(3,4) no agao 20;
d) Encontre a matriz linha formada por todas asrad de A,
e) Encontre a matriz C formada pelas linhas impade€s;

f) Encontre o determinante da Matriz C se possivel.

11) Execute as operacdes abaixo utilizando os cdosamo MATLAB.

1 3 3 2
_ 4 1 2 6
a) Construa a matriA =
4 2 1 6
2 551

b) Transforme os elementos A(2) e A(7) no algarisn(ipe@o);

c) Transforme os elementos A(2,2), A(2,5)e A(5,3) lyaasmo 8;

d) Encontre a transposta de A.

e) Encontre a matriz B formada pelas linhas impagslas colunas impares de A,
f) Encontre o determinante de B;

g) Encontre a matriz C formada pelas linhas paredas gelunas pares de A,

h) Encontre a transposta da Matriz de D que é formatiasegunda

e terceira coluna de A.

5 4 0

-3 2
Sendo as matrizeA :{ 0 25} e B=|/2 1 -1|, resolva as expressfes matriciais
' 2 3 3
abaixo:
2

t(A)- det(B
12) X = det(A)~ det(B) , onde | é a matriz identidade de ordem 3.

det(l+ B)

detd 1 - det(A)

det®?)-det@")
transposta. Encontre a resposta no formato 5 digam expoente, ver aula 2.

13) Y =

, onde | é a matriz identidade de ordem 2 e T siixzdb@ operacao

14) Resolva os sistemas de equacdes abaixo:

a)2x +3y =1 b)3x +3y =0 C) X ty +¥rw= 6
-X +y=1/2 2x -y +5z=25 2x -y 42w =18
y -z=-1 3x -5y +2z -w=-8

X+2y +1,52 -w=-9



15) Encontre os autovalores e autovetores daszeg@baixo:

I 2 0 -1 3 5 3
a) {2 2} b)|0 12 0 0|0 4 6
1 0 4 001

6.10 Respostas dos exercicios propostos
la) X =
1.0e+003 *
0.0160 0.0451 0.0012
1.0720 0.0010 0.0009

1b) R =
0 -1.1546
0.3565 -0.7065

lo) Y=
3.3333 -0.5000 -3.2400
1.0000 -4.6856 -0.1013
1.1286 2.3571 2.0702

1d) E =
0.1560 -0.7843 -4.2032
37.5405 1.8254 -12.4684
5.0870 5.0870 5.2838

2a) ans = 19.1416
2b) impossivel (matriz B ndo € quadrada)

2c)ans = 2.0000 4.0000
-16.0000 6.2832

2d) impossivel (A e B ndo possuem a mesma dimenséao)

2e) ans = -2.0000 -4.0000
16.0000 -6.2832

2f) impossivel (A e C ndo possuem a mesma dimensao)

2g) ans = -4.0000 6.0000 3.0000
25.0270 19.4248 29.6088
5.5000 2.5000 2.7198

2h) ans = 4.0000 -2.0000 -9.0000
25.0270 6.8584 -9.8696
3.5000 4.5000 5.7198

2i) ans = -107.5989



2j)ans = 18.0000 7.3891 3.3741
66.5575 -59.1124 -8.2352

2k) impossivel (n° de col. de A é diferente do adid. de D)

2l)ans = 0.1641 -0.1045
0.4179 0.0522

2m) impossivel (matriz B ndo é quadrada)

2n) ans = -0.2631 0.1004 -0.2640
0.5904 -0.1744 0.6537
-0.2913 0.0709 -0.2190

20) impossivel (matriz D € singulas det(D)=0
2p) ans = -0.0306
2q) impossivel (n° de col. de C é diferente doafinl de B)

2r)ans = 91.2914 39.7737 15.5142
12.9598 1.9598 -30.5650

2s) ans = -456.4570 -198.8685 -77.5709
-64.7992 -9.7992 152.8249

2t) ans = -15.0000 8.2832
-33.1327 -6.1304

2u) impossivel (matriz B ndo € quadrada)

2v) ans = 27.0000
43.3012
-6.7500

2w) impossivel (n° de col. de D é diferente do @id. de E)

2x) ans = -5.2554 7.7158 15.6128
1.9324 13.5707 45.8059
1.3138 -1.9290 -3.9032

2y) ans = 199.5254

2z) ans = 4.5000 -3.5000 -8.2500
37.5405 -35.7350 -86.8885
4.7575 -7.0407 -21.3906

3) E = 0.3794

4) R = 7.3040e+003
5) C = -2.9557e+006
6) W = -8.5889¢-004
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7) E =535.4712
8) Y=0.1255
9) Y=3.6350e-001

10a) X =
-0.1000
0.4000
1la)
avt =

0.8944 0.4472
-0.4472 0.8944

avl =
6 O
0 -1
1llc)
avt =

1.0000 0.9806 0.8427
0 0.1961 -0.4815
0 0 0.2408

avl =

oo wl
ohO
R OO

10b) X =
1.2500
-1.2500
-0.2500
11b)
avt =

-0.7071 0.7071
0 0 1.0000
0.7071 -0.7071

avl =

3.0000

0 3.0000
0 0 0.5000
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10c) X =
1.0000
-0.0000
-2.0000
7.0000
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—Realiza a soma de todos os elementos da variavel
sum(x) (%).
q —Realiza o produto de todos os elementos da
prod(x) variavel (x).
=Encontra o maximo valor da variavel (x).
max(x)
. =Encontra o minimo valor da variavel (x).
min(x)
=Encontra a média dos valores da variavel (x).
mean(x)
: = Calcula a mediana da variavel (x)
median(x)
= Calcula o desvio-padréo da variavel (x)
std(x)
= Calcula a variancia, ou seja, o quadradg do
var(x) desvio-padrao da variavel (x)
¢ =Coloca as colunas da varidvel (x) na ordem
sort(x) crescente.
=Coloca as linhas da variavel (x) na ordem
sortrows(x) crescente.
. =Coloca as colunas da varidvel (x) na ordem
fliplr(sort(x)) decrescente.
. —=Coloca as linhas da variavel (x) na ordem
fliplr(sortrow(x)) decrescente.

Média: x =% x
ni=1

Mediana:

valor “do meio” da distribuicdo, Se x1, x2, x3,.., xn sdo ordenados de forma crescente,

entdo a mediana corresponde ao valor da observacéo:

n+1

Desvio Padréo:s = —12§(xi -X)?

ar

15 +
nméd’faentreg en—22 sen é par

Variancia: s° :ii(xi -X)?

n-1i=

1) Encontre a soma da PA =1,3,5...99.

» PA = (1:2:99);
» sum(PA)

ans =
2500
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2) Sendo a série definida por A(m)=2m-3 onde m538.210. Encontre o produto dos 10 primeiros
termos dessa série.

Indexando vetores

» m = (1:10); » m = (1:10);
» A=2*"m-3 »AlM =2*m -3
A=

-1 1 3 5 7 9 11 135 17
»prod(A)
ans =

-34459425

3) Sendo a série definida por A(m)%#h onde m=0, 1, 2...10. Encontre a média, a mediana
variancia e desvio padrédo dos 11 primeiros ternegsalsérie.

» m = (0:10): Indexando vetores
» A=mn2-4 » m = (0:10);
» Alm+1)=m."2 -4
A=
-4 -3 0 5 12 21 32 460 77 96
» mean(A)
ans =

31
» median(A)
ans =
21
» var(A)
ans =
1.1858e+003
» std(A)
ans =
34.4354
4) Sendo o vetor A=[1 -3 5 -11.5 21 33.518],-pede-se:
a) encontre 0 maximo valor de A;

b) encontre o minimo valor de A;
c) coloque o vetor A na ordem crescente;



d) coloque o vetor A na ordem decrescente.
»A=[1-35-115 21 33,5 8 -13];

» max(A)
ans =
33.5000

» min(A)
ans =
-13

» SOrt(A)

ans =
Columns 1 through 7
-13.0000 -11.5000 -3.0000 1.0000 5.00@00000 21.0000

Column 8
33.5000

» fliplr(sort(A))

ans =
Columns 1 through 7
33.5000 21.0000 8.0000 5.0000 1.00B300000 -11.5000

Column 8
-13.0000

5) Encontre o valor de F na equacéo.

10 i2 12 22 32 102
+ + + ...+

&2 20 22 213 T 2

» i =(1:10);
» F = (i.72)./(2*)

F=

Columns 1 through 7
0.5000 1.0000 1.5000 2.0000 2.50800000 3.5000

Columns 8 through 10
4.0000 4.5000 5.0000

» F = sum(F)

F =

69
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27.5000

Ex.6)Encontre o valor de n=7! Considerando quaiméetor.

»n=(1:7);
» prod(n)

ans =
5040

Caso contrario
» factorial(7)

ans =

5040

7.2 Indexando Vetores
Em algumas situacfes € necessario indexar os sgbara armazenar valores em posi¢cdes pre-
estabelecidas, isto é, quando o vetor é dependenima variavel ou posicao.

Ex.7) Encontre o vetor M dado pelas equagdes abaixo

2N /2 se &4
M=

n? /2" se n>4
onde n=1,2,...8

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

n = (1:4); !l observe que n deve ser inteiro (+)
M(n) = (2.”n)./(n."2);

n = (5:8);
M(n) = (n."2)./(2."n);

M

=RESPOSTA

M =

Columns 1 through 7

2.0000 1.0000 0.8889 1.0000 0.78D3%625 0.3828

Column 8
0.2500

» plot(1:8,M)
» Xlabel('n")
» ylabel('M(n)")
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181

1.6

1.4

1.2+

M(n)

0.8+

0.6

0.4r

0.2

Ex.8)Resolva os exercicios 2 e 3, utilizando aitécde indexacao de vetores.

Exercicio 2
Sendo a série definida por A(m)=2m-3 onde m=1,.21@ Encontre o produto dos 10 primeiros
termos dessa série.

» m = (1:10);

» A(m) = 2*m-3

-1 1 3 5 7 9 11 135 17
»prod(A)

ans =
-34459425

Exercicio 3
Sendo a série definida por A(m)%# onde m=0, 1, 2...10. Encontre a média dos 6 gras
termos dessa série.

» clc

» clear all

» m = (0:10);

» A(m+1) = m.~2-4

A=
-4 -3 0 5 12 21 32 460 77 96

» mean(A(1:6))

ans =
5.1667
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7.3 Administracao de arquivo de dados

Exportacédo de arquivos

save diretério:\fname.ext file —ascii

—=Exporta os dados daatriz file no arquivofname.extcom o formatoascii com 8 digitos
armazenando-os na raiz divetério indicado.

save diretério:\fname.ext file —ascii —double

—Exporta os dados daatriz file no arquivofname.extcom o formatcascii com 16 digitos
armazenando-os na raiz divetério indicado.

save diretorio:\caminho\... \fname.ext file —ascii

—=Exporta os dados daatriz file no arquivofname.extcom o formatoascii com 8 digitos
armazenando-0s na pasta cujo caminho é daddirgddrio:\caminho\... \

save diretorio:\caminho\... \fname.ext file —asciidouble

=Exporta os dados daatriz file no arquivofname.extcom o formatcascii com 16 digitos
armazenando-0s na pasta cujo caminho é daddiggddrio:\caminho\... \

Observagéo:
Arquivos no formataascii podem ser editados em qualquer editor comum destexi dados (*.txt
ou *.dat).

Observacédo:Quando se fala em matriz subentende-se tambéstaes

Importacéo de Arquivos (*.txt ou *.dat)

load diretdrio:fname.ext
=Importa a(s) matriz(es) contidas no arquiwvame.txt da raiz dairetério indicado.

Para ver o que o arquifoame.txt contém basta digitar no Matlab (apos ele ter sigmrtado)
fname

Se vocé ja esta no diretorio em que esta o ardpasta digitar

load fname.ext

load diretério:\caminho\... \fname.ext

=Importa a(s) matriz(es) contidas no arquivo da gastjo caminho € dado por
diretério:\caminho\... \
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7.4 Comandos de visualizacao

disp('texto') =Imprime otexto digitado entre aspas.
disp(X) =Imprime o contetdo da variave)
=Imprime a variavel X) inteira ao lado ddéexto
disp(['texto’,int2str (X)]) digitado, transformando-a em uma string | de
caracteres.

=Imprime a variavelX) real ou complexa ao lado
do texto digitado, transformando-a em uma stiing

disp([texto’,num2str(X,N)]) de caracteres cohi digitos (N maximo=16).

=QuandoN néao é informado utiliza-se o formato
padrdo do MATLAB de 4 digitos ap06s o ponto

disp(['texto’,num2str(X)]) decimal

1) Um aluno de engenharia mediu aleatoriament@metiro externo e o interno de alguns anéis de
aco com auxilio de um paquimetro. Os valores madfdoam gravados naotepad(bloco de
notas) em um arquivo denominaaloel.txt. Nos anéis estdo gravados seus respectivos nuaeros
identificacdo. Importe este arquivo de dados dtapaemp e com auxilio do MATLAB.

=JANELA DE COMANDOS importa arquivo anel.txt da pasta
» load c:\temp\anel.txt c:\temp

» anel

anel = Importando Arguivos

1.0000 100.0000 50.1000

8.0000 99.9600 49.9800 1° - Importar o arquivo na janela
3.0000 99.9800 50.0200 de comandos para verificar a
10.0000 100.0200 50.0200 PR ordem em que se apresenta 0s
2.0000 100.0200 50.0200 dados.

5.0000 100.0000 50.0400

6.0000 100.0200 50.0000
7.0000 100.0400 50.0400
4.0000 99.9200 50.0800 2° - Importar os dados no MATLAB
9.0000 99.9800 50.0000 EDITOR e realizar as mudancgas

NAAAA~~AriA

2) Dado o exemplo anterior, faga uma tabela comao®s importados e devidamente organizados
na ordem crescente.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

load c:\temp\anel.txt
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%Coloca as linhas da matriz anel na ordem crescente
anel = sortrows(anel);

%Mostra a tabela

disp( ')

disp( n°  dextimm] dintfmm]")
disp(anel)

—RESPOSTA

n°  dextfmm] dintfmm]

1.0000 100.0000 50.1000
2.0000 100.0200 50.0200
3.0000 99.9800 50.0200
4.0000 99.9200 50.0800
5.0000 100.0000 50.0400
6.0000 100.0200 50.0000
7.0000 100.0400 50.0400
8.0000 99.9600 49.9800
9.0000 99.9800 50.0000
10.0000 100.0200 50.0200

3) Dado o exemplo anterior encontre o valor maximealor minimo e a média dos diametros
externo e interno.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

load c:\temp\anel.txt

%Desacopla as colunas 2 e 3 da matriz anel
dext = anel(:,2);
dint = anel(;,3);

%Encontra o valor max., min. e a média do diametraxterno.
dextmax = max(dext);

dextmin = min(dext);

dextmed = mean(dext);

%Encontra o valor max., min. e a média do diametranterno.
dintmax = max(dint);

dintmin = min(dint);

dintmed = mean(dint);

%Imprime a saida dos dados

disp([ Diametro ext. max.=',num2str(dextmax,5)])
disp( Diametro ext. min.="',num2str(dextmin,5)])
disp( Diametro ext. médio= ,num2str(dextmed,5)])
disp( Diametro int. max.= " ,num2str(dintmax,5)])
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disp( Diametro int. min.= "' ,num2str(dintmin,5)])
disp( Diametro int. médio=‘,num2str(dintmed,5)])

=RESPOSTA
Diametro ext. max.= 100.04
Diametro ext. min.= 99.92
Diametro ext. médio= 99.994
Diametro int. max.= 50.1
Diametro int. min.= 49.98
Diametro int. médio= 50.03

4) No exemplo 1, sabe-se que a medida padrédo deetiid externo € 100,00mm e do diametro
interno é 50,00mm. Grave um arquivo no formatoadktt) contendo o n° do anel, o didametro
externo e o diametro interno com suas respectifaedcas para os valores padrao apresentados.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

load c:\temp\anel.txt
anel=sortrows(anel);

%Desacopla as colunas 1, 2 e 3 da matriz anel
n_anel = anel(:,1);

dext = anel(;,2);

dint = anel(:,3);

%Calcula a diferenca entre o valor médio e o valopadrao
dif ext = 100-dext;
dif_int = 50-dint;

%Monta a matriz a ser gravada
resp=[n_anel dext dif_ext dint dif_ext]

%Salva a matriz resp no arquivo anel2.txt com 8 diigps
save c:\temp\anel2.txt resp -ascii
disp(' arquivo salvo )

=RESPOSTA

resp =
1.0000 100.0000 0 50.1000 0
2.0000 100.0200 -0.0200 50.0200 -0.0200
3.0000 99.9800 0.0200 50.0200 0.0200
4.0000 99.9200 0.0800 50.0800 0.0800
5.0000 100.0000 0 50.0400 0
6.0000 100.0200 -0.0200 50.0000 -0.0200
7.0000 100.0400 -0.0400 50.0400 -0.0400
8.0000 99.9600 0.0400 49.9800 0.0400
9.0000 99.9800 0.0200 50.0000 0.0200
10.0000 100.0200 -0.0200 50.0200 -0.0200
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Arquivo anel2.txt (salvo)

1.0000000e+000 1.0000000e+002 0.0000000e+00008000e+001 0.0000000e+000
2.0000000e+000 1.0002000e+002 -2.0000000e-00226000e+001 -2.0000000e-002
3.0000000e+000 9.9980000e+001 2.0000000e-00226000e+001 2.0000000e-002
4.0000000e+000 9.9920000e+001 8.0000000e-00288000e+001 8.0000000e-002
5.0000000e+000 1.0000000e+002 0.0000000e+00048000e+001 0.0000000e+000
6.0000000e+000 1.0002000e+002 -2.0000000e-00206000e+001 -2.0000000e-002
7.0000000e+000 1.0004000e+002 -4.0000000e-00246000e+001 -4.0000000e-002
8.0000000e+000 9.9960000e+001 4.0000000e-0928@000e+001 4.0000000e-002
9.0000000e+000 9.9980000e+001 2.0000000e-00206000e+001 2.0000000e-002
1.0000000e+001 1.0002000e+002 -2.0000000e-00228000e+001 -2.0000000e-002

5) Um estudante americano utilizando um sistemmel@icdo mediu a temperatura do Deserto do
Saara num dia de verado e obteve os seguintes dados.

1 338 13 132.7
2 3434 14 1327 \
3 36.14 15 131.8
4 41.0 16 130.48
2 ggg ig 1%2;6 Salvar na pasta c:\temp
7 671 19 7538 } como saaral.txt
8 7934 20 743
9 90.32 21 57.56
10 107.6 22 356
11 131.54 23 34.167
12 133.6 24 32.0

Onde as colunas 1 e 3 representam as horas enorgue feitas as leituras das temperaturas e as
colunas 2 e 4 representam as respectivas tempegaor °F. Os resultados foram enviados para
seu amigo no Brasil na forma de um arquivo texdaral.txt. Pede-se:

a)Salve um novo arquivo denominado saara2.txt cohoeas e com suas respectivas temperaturas
medidas em °C,;

TC TF-32
5 9
=MATLAB EDITOR
clear all
clc

%Importa o arquivo saaral.txt
load c:\temp\saaral.txt

%Transforma a 12 e a 32 coluna em um Unico vetorriha
horas=[saaral(:,1)' saaral(:,3)";

%Transforma a 22 e a 42 coluna em um Unico vetorriha
TF=[saaral(:,2)' saaral(:,4);

%Transforma o vetor TF para TC
TC=(TF-32)/9*5;

%Transforma os vetores linha horas e TC em colunas
%armazenando-0s na matriz M



M=[horas' TC;

%Salva a matriz M no arquivo saara2.txt com 8 digos

save c:/temp/saara2.txt M -ascii
disp(' arquivo salvo )

—=RESPOSTAS
Arquivo saaraz2.txt

1.0000000e+000
2.0000000e+000
3.0000000e+000
4.0000000e+000
5.0000000e+000
6.0000000e+000
7.0000000e+000
8.0000000e+000
9.0000000e+000
1.0000000e+001
1.1000000e+001
1.2000000e+001
1.3000000e+001
1.4000000e+001
1.5000000e+001
1.6000000e+001
1.7000000e+001
1.8000000e+001
1.9000000e+001
2.0000000e+001
2.1000000e+001
2.2000000e+001
2.3000000e+001

1.0000000e+000
1.3000000e+000
2.3000000e+000
5.0000000e+000
8.0000000e+000
1.3500000e+001
1.9500000e+001
2.6300000e+001
3.2400000e+001
4.2000000e+001
5.5300000e+001
5.6444444e+001
5.5944444e+001
5.5944444e+001
5.5444444e+001
5.4711111e+001
5.2644444e+001
3.9166667e+001
2.4100000e+001
2.3500000e+001
1.4200000e+001
2.0000000e+000
1.2000000e+000

2.4000000e+001 0.0000000e+000

7.5 Exercicios propostos

1) Encontre o valor de E na expressao abaixo.

2) Encontre a soma, o produto e a média dos 1Cepomtermos da série formada por:

2m—1

_2m—1

- 10 53 4 2
2n-1

n=1

3

S=——
3-2

3) Encontre a série formada pelos 12 primeirosdsrde X fornecida pelas equacdes abaixo:

—para m impar
onde m=1, 2, 3,...12

=>para m par

Obs.: Utilize a técnica de indexacédo de vetores.

4) No exercicio 3 encontre:
a)A soma dos elementos de X;
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b)A média dos elementos de X;
c)Encontre o vetor Y com os elementos de X na ordiecnescente.

5) Um engenheiro fornece as medidas de um detedmiiteo de um componente mecanico em cm
de acordo com a tabela abaixo. Escreva este argoinotepade faca sua manipulacdo através do
MATLAB.

1 10.120 6 10.000
2 10.120 7 10.080
3 10.240 8 10.000
4 10.120 9 9.980
5 10.100 10 10.060

Sabendo que a medida padréo do furo é 100.00 nga.Ufa programa que:

a) A partir do arquivo dado transforme as medidasndg@ara mm;

b)

c) Salve um arquivo no formato xls (excel) e outrofoonato txt (texto), com trés colunas: a
primeira com o n° do componente, a segunda comlar yadrdo em mm e a terceira com a
diferenca entre o valor medido e o valor padrao.

6) Um aluno de engenharia realizou 12 medi¢cdesdueatro e do comprimento de um cilindro de
aco. Os cilindros sao numerados de 1 a 12. Infel#enele ndo tomou cuidado ao realizar as
medicdes e pegou os cilindros aleatoriamente teadesultados abaixo:

30.25 120.10
30.20 120.10
30.05 119.90
30.05 119.00
29.95 120.00
29.90 120.20
30.10 120.10
29.80 120.00
5 29.85 119.90
1 30.00 119.95
12 30.25 120.00
29.80 120.00

rRwBo~NoO

onde: a coluna 1 representa o niumero do cilindrplana 2 representa o didmetro e a coluna 3
representa o comprimento cilindro. (todas a dimess®im) Sabe-se que a medida padrédo do
didametro é 30,00mm e do comprimento 120,50mm. Bede-

a) Escreva este arquivo (acima) notepad (salve com o nome cilindrol.txt) e faca sua
manipulacéo através do MATLAB.

b) Elabore um programa que deve salvar um arquora B colunas denominado cilindro2.txt
contendo:

colunal=numero do cilindro (na ordem crescente);

coluna2=diametro medido;

coluna3=diferencga entre o diametro medido e a média dasesimedidos;

colunad=diferenca entre o comprimento medido e a médiavdlmses medidos.



7.6 Respostas dos Exercicios Propostos

1) Resp: E=446.0666

2) Soma=6,2259; média=0,6226; produto=3,8190.10
3)X=[1 -2 4 -8 16 -32 64 -128 256 -51024 -2048]
4a) Soma = -1365

4b)media = -113.7500

4c) Y=[1024 256 64 16 4 1 -2 -8 -32 81512 -2048]
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8. GRAFICOS BIDIMENSIONAIS

8.1 Comandos basicos

=Plota o grafico do vetor abscissa (x) com seuseEsDS
plot(x,y) elementos no vetor ordenada (y). Os vetores (Xy)¢
devem ter a mesma dimenséo.

=lInsere o texto digitado entre apos{dexto') na parte
superior de grafico.
=lInsere o texto digitado entre aposfisxto') abaixo da
abscissa do gréfico.
=Insere texto digitado entre apos{tisxto') verticalmente
na ordenada do grafico.

Grid =Insere linhas de grade no gréfico.

117

title('texto")

xlabel(texto')

ylabel('texto")

8.2 Comandos para formatacao

axis([xmin xmax ymin ymax]) —Ajusta as escalas dos eixos (x) e (y)| no

gréfico.
—Plota varios tipos de linha, marcadores e
plot(x,y,'s") cores. Onde (s) € um ou dois ou trés caracteres

da tabela abaixo.
—Ajusta espessura (v) da linha de plotagem
do grafico definido pela variavel (u). Onde |(v)

=1-15-2,0-2,5-... ptos.

u=plot(x,y)
set(u,linewidth' ,v)

Cores Marcas Linhas
y amarelo . ponto - linha continua
m magenta 0 circulo . linha pontilhada
Cc ciano X X-mark -. Tracos e pontos
r vermelho + plus -- linha tracejada
g verde * estrela
b azul s quadrado
w branco d diamante
k preto v triangulo(p/baixo)
A triangulo(p/cima) <
triangulo(p/esquerda) >
triangulo(p/direita) p
pentagrama h
hexagrama

A construgdo de graficos bidimensionais no MATLABvd obedecer a sequéncia estruturada
abaixo:



CRIAR
Vetor abscissa

|

CRIAR
Vetor ordenada

l

plot(abscissa,ordenada)

Soment¢ se ha necessidade
ajustar os eixox ey introduzir
comando:

inclusdo de titulo
title('texto")

axis([xmin xmax ymin ymax])

o

(

le

l

identificar eixo abscissa
xlabel(texto')

l

identificar eixo ordenada
ylabel(texto")

A) CONSTRUCAO

DE GRAFICOS

1) Faga o grafico da funcap = x3 — 36x guando— 8 < X < 8.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=linspace(-8,8,100);
y=Xx."3-36*X;

plot(x.y)
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N&o esqueca de utilizar as operagbes pontuadas
elemento por elemento quando for necessario.
(Ver aula 3 - pag. 30)

% \Cria 0 vetor x com 100 elementos.

title('Funcgéo y=x"3-36x

xlabel('eixo x')
ylabel(‘eixo y')
grid
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B) AJUSTE DOS EIXOS COORDENADOS
2) Faca o grafico da funcéo y8jf(sendoy = sin(8) e 0 < 6 < 2n rad.

=MATLAB EDITOR
clear
clc

theta=linspace(0,2*pi);
y=sin(theta);

plot(theta,y)
title('y=sin(theta)’)
xlabel(theta [rad]")
ylabel('y")

grid
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Caracteres usados no Matlab em legendas e titalfigutas, isto €, usados
como um texto.

Caracteres | Resultado| Caracteres| Resultadg Caractese Resultado
\alpha a \upsilon V) \sim ~
\beta B \phi D \leq <
\gamma Y \chi X \infty 0
\delta d \psi W \clubsuit L)
\epsilon € \omega ® \diamondsuit ¢
\zeta ¢ \Gamma r \heartsuit v
\eta n \Delta A \spadesuit 3
\theta 0 \Theta 0 \leftrightarrow -
\vartheta J \Lambda A \leftarrw —
\iota l \Xi = \uparrow 1
\Kappa K \Pi M \rightarrow —
\lambda A \Sigma > \downarrow !
\mu u \Upsilon Y \circ 0
\nu v \Phi (o)) \pm +
\Xi & \Psi ¥ \geq >
\pi T \Omega Q \propto 0
\rho o \forall 0 \partial 0
\sigma o \exists 0 \bullet .
\varsigma 14 \ni O \div +
\tau T \cong 0 \neq #
\equiv = \approx = \aleph 0
\Im 0 \Re 0 \wp O
\otimes O \oplus O \oslash 2
\cap N \cup O \supseteq O
\supset 0 \subseteq O \subset 0
\int ) \in € \o
\Ifloor | \Iceil [ \nabla O
\rfloor ] \cdot \dots
\perp O \neg - \prime
\wedge A \times X \0 0
\rceil ] \surd N \mid |
\vee v \varpi w \copyright 0
\langle < \rangle >

3) Faca o gréafico da fungdo y8f(sendoy =sin(B@) e 0 < 0 < 27 rad; e ajuste seus eixos

coordenados x e y.

=MATLAB EDITOR

clear
clc

theta=linspace(0,2*pi);

y=sin(theta);

plot(theta,y)

axis([0 2*pi -1.5 1.5])%altera as escalas dos eixos x e y



title('y=sin( theta )")
xlabel(theta [rad]")
ylabel(y")

grid

4 |Figure Ho_ 1 [_ (O]
File Edit Tools ‘Window Help

Dsme ya A/ @p0

y=sin( teta )
T

15

teta [rad]

C) MUDANCA DE CORES, LINHAS E INCLUSAO DE MARCADORE S.
4) Faca o grafico da funcép = x3 - 36x guando— 8 < X < 8 na cor vermelha.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=linspace(-8,8);
y=x."3-36*X;

plot(x,y,'r")

%altera a cor da linha para vermelho

title('"Funcéo y=x"3-36x

xlabel('eixo x')
ylabel('eixo y')
grid

# Figure No_ 1 [-[O]x]
File Edit Tools Window Help

IDEEES kA 2rs2pn

Bixo y

250

200

180

100

50

a

&0

-100
-150
-200

260
-8

Fungdo y=x3-38x
T T

84
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5) A matriz R apresenta os dados obtidos em unrexeeto de MRUV no Laboratério de Fisica:

| 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
1100 -55 -133 -120 -25 150 410 755 1185 1700

A primeira linha representa o tempo t em [s] e gusda linha representa o deslocamento X em
[cm] de um movel. Faca o grafico X=f(t) com linhaentilhadas, na cor magenta e ressaltando os
pontos medidos com circulos.

=MATLAB EDITOR

clear all
clc
t = (0:2:18);
X=[10 -5.5 -13 -12 -2.5 15 41 75.5 118A)];
4 Figure Mo. 1 M=l 3
plot(t,X, ' mo:") Fle Edi Toos Windon Hebp
titte("(MRUV") lIDsda/rA s 2D
xlabel('t [s]') o .
ylabel(X [cm]") o
140 +
120 + QI
100 - ’
E B0} d’,
B0
anf /,®'
20 -\ ”®/
or ‘\‘®~ ‘,—O/
-20 S .
0 2 4 B 8 e 10 12 14 16 18

D) MUDANCA DE ESPESSURA DE LINHA

6) Faca o grafico da funcép = x3 - 36x quando— 8 £ X < 8 na cor vermelha com espessura
de linha 2,5 pontos.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=linspace(-8,8);
y=x."3-36*X;

u=plot(x,y,'r") %altera a cor da linha para vermelho
set(u,linewidth' ,2.5) %ajusta a espessura da linha para 2.5 ptos



title('"Funcéo y=x"3-36x
xlabel('eixo x')

ylabel('eiXO y') # Figure No. 1

Edit Tools

File

86

=1
‘Wwindow Help

grid

8.3 Graficos simultaneos

2ixo y

DER& NAA A/ 2PAD

250

200

150

100

50

a

-50

-100
1580 1
-200

-250
-8

Fungdo y=x3-36x
T T

plot(x1,y1,x2,y2,x3,y3,...)

—=Plota os graficos (x1,y1), (x2,y2), (x3,y3)...,
mesmo par de eixos coordenados.

figure(i)

—=Cria uma nova janela gréfica (i). Onde i = 1
3..

subplot(m,n,p)

—=Subdivide uma janela grafica emlinhas en-
colunas nas quais pode-se tragar graficos

posicoe9.

Comandos auxiliares:

legend(graf.1','graf.2',..)

=Insere legenda no grafico.

gtext(texto’)

—=Insere texto com 0 mouse sob o grafico.

OBSERVACAO:

no

nas

Todos os comandos para formatacéo de linhas (geB@eésao validos para graficos simultaneos.

E) GRAFICOS NO MESMO PAR DE EIXOS COORDENADOS

7) Faca os graficos das funcbes y=8jin(w=cos@) e z=tgf) em um mesmo par de eixos

coordenados, ond@ < 6 < 36(°.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc
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theta=linspace(0,360);
y=sin(theta*pi/180);
w=cos(theta*pi/180);
z=tan(theta*pi/180);

plot(theta,y,theta,w,theta,z) %plot(x1,y1l,x2,y2,x3,y3)
axis([0 360 -3 3])
legend(y=sin(theta)' ,'w=cos(theta)', 'z=tg(theta)')

title('Fun¢des Trigonométricas: sin - cos - tg'
xlabel(theta [graus]')
ylabel(y , w, z)

cl 'Figule No. 1 [_ O] =]
File Edit Tools “Window Help

lDsda/ yaA~ s 2p0

Fungdes Trigonométricas: sin - cos - tg

T T T
— y=sinfteta)
— w=cos(teta)
— z=tgiteta)

/

0 50 100 150 200 280 300 380
teta [graus]

8) Repita o exercicio anterior trocando o comadedendpelo comandgtext.

=MATLAB EDITOR

clear all

clc

teta=linspace(0,360);
y=sin(theta*pi/180);
w=cos(theta*pi/180);
z=tan(theta*pi/180);
plot(theta,y,theta,w,theta,z)
axis([0 360 -3 3])
titte('Fun¢des Trigonométricas: sin - cos - tg'
xlabel(theta [graus]')
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ylabel(ly ! W 1 ZI) 1'Figu|eNo.1 !EE
gtext(sin(theta)’) Ble £dt Jook Windon Heb
gtext(cos(theta)) Insasirarsispo
gtext('tg (theta)') s . Fur:goes Trlg?nometrlcals: sin - cos - tg

| /

1 sin(teta)

; 0

i

_2 L

-30 SID 160 1 éD EDID 2éD 360 3:’:IyD

teta [graus]

F) GRAFICOS NA MESMA JANELA GRAFICA

9) Faca os graficos das funcdgssin(@), w=cos@) e z=tg®), onde 0 < 8 < 36(° na mesma
janela gréafica e em pares de eixo coordenadosdifes.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

teta=linspace(0,360);
y=sin(theta*pi/180);
w=cos(theta*pi/180);
z=tan(theta*pi/180);
subplot(2,2,1)
plot(theta,y)

axis([0 360 —1.5 1.5])
title('y=sin(teta)")

subplot(2,2,2)
plot(theta,w)

axis([0 360 —1.5 1.5])
title('w=cos(teta))

subplot(2,2,3)
plot(theta,z)
axis([0 360 -3 3])
title('z=tg(teta)’)

subplot(2,2,4)
plot(theta,y,theta,w,theta,z)
axis([0 360 -3 3])

title('sin — cos - tg)



subplot(n,m,p)

n-Colunas
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¥ 'Figum Ho. 1
File Edit | Toals

Wwindow Help

- (O] %]

InsR& YA~/ @O0

y=sinlteta) w=ros(teta)
1.4
1
0.5 Sic&o
1]
05
-1
-1.8 -1,
0 100 200 300 0 100 200 300
m-LinhaS . z=tylteta) . sin - cos - ty
2 2
1 - 1 .
: Posic D ic
9 p=4
-1 -1
o -2
-3 -3
0 100 200 300 0 100 200 300

G) GRAFICOS EM JANELAS GRAFICAS DISTINTAS

10) Faca os gréaficos das funcdgssin(@), w=cos@) e z=tg(@), onde 0 < 0 < 36(° em trés

janelas graficas distintas.

=MATLAB EDITOR
clear

clc
theta=linspace(0,360);
y=sin(theta*pi/180);
w=cos(theta*pi/180);
z=tan(theta*pi/180);
figure(1)

plot(theta,y)

axis([0 360 —1.5 1.5])
title('y=sin(theta)’)
figure(2)
plot(theta,w)

axis([0 360 —1.5 1.5))
title('w=cos(theta))
figure(3)

plot(theta,z)

axis([0 360 -10 10])
title('z=tan(theta)")

- ) MATLAB Command Window

Fil= Edit  View i 9 Figure No. 3 M=
| B"‘l % [Ez g File Edit Tooks Window Help
L DesEa/ xAAs | 2en =
z=tan(x)
X
i .
Ready [ WO
WRiniciar||| %) @& 2 51 || fimarieec. | @meTLE E.. | ElFiweno 1 | ElFioweNo 2 |[ERFigwe N |[PB0d G 2329
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8.4 Exercicios complementares
1) Faca o grafico da funcéo y = f(t), abaixo, ol t <10 na cor azul espessura de linha 2
pontos.

y = -4t + 1% + 2t

2) Faca o gréfico da funcéo y = f(x), abaixo, ordE0 < x < 10.
1

X

3) Faca o gréfico da fungcdo P = f(x) na cor vertlizando marcador do tipo pentagrama e com
linha pontilhada. Sabe-se que:

X2

pP= 3 e x=[-20-16 -12... 20]
X< +1

4) Faga o grafico da funcéo y=f(t) na cor preta espessura de linha 2,0 pontos.
y=(t2-9)(t2-1) e -4<t<4

5) Faca o gréfico de y=f(z), onde:
y=(z2-4)e? = -5<7<?2

6) Faca o gréfico da funcéo y=f(x) na cor mageonale:
y:x4—4x3+10 e —-2<xs<5

7) Um automével em MRUV parte de uma posicdo Xd5mXom aceleracéo de -2,25Mmés
velocidade inicial de Vo = 45m/s. Faca os gréafidesX = f(t) e V = f(t) em uma mesma janela
grafica um ao lado do outro sabendo uet < 3Cs.

8) A amplitude de oscilagdo de um péndulo € datbgmpuacédo abaixo:
-t

Y=e25 [cosQnt) + senQnt)]
onde t € o tempo de oscilacdo em [s] e varia d8@sa
Y ¢é aamplitude de oscilagcdo em [m].
Faca o grafico de Y = f(t) na cor verde.
9) Um caminhd@o tem sua posicdo em km (s) monitothdante 15 horas conforme a equacgao

s= 20t2 —t3. Faca o grafico da posicéo s = f(t), da velocidadef(t) e de sua aceleracao a = f(t)
em uma mesma janela grafica e em pares de eixoder@alos diferentes um embaixo do outro.
Lembre que v = ds/dt e a Zsfdf.

10) Plote no mesmo par de eixos coordenados a$dang = sech), v = cossed) e w =
cotg®), sendo0 < 6 < 2n rad.

11) Facga o grafico da funcéo X = f(t), ondé0<t< .10
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y o Iog[(t + 12)3]
(t+15

12) Em uma experiéncia em laboratorio de biologiificou-se que o crescimento de uma
determinada colbnia de bactérias é dado por:

y= % (et —3cos(0t) + senl0t) + 2)

onde t é o periodo de horas e y é n° de bacténianithdes.

Depois de passar 3,6 horas do inicio experimemtpliéado um antidoto para aniquilamento total
das bactérias. Sabe-se que o decréscimo do numéacterias é dado pela equacédo abaixo:

y = —(t - 364)° +189952

Quando a experiéncia chega em sua oitava horaceesé que ndo ha mais bactérias vivas, entéo,
pede-se:

a) faca o grafico que rege todo o experimento desdenicio até a oitava hora;
b) o grafico deve ser plotado na cor vermelha dohalcontinua até a aplicacdo do antidoto;
c) apoés a aplicacdo do antidoto o grafico develséado na cor vermelha pontilhada.

13) Em um determinado experimento de fisica sobngadmento vertical de projéteis tem-se o
alcance maximo (A) de um projétil em funcdo da sekcidade de disparo (Vo). A matriz R
apresenta os dados coletados, onde a 12 linhasespaea velocidade de disparo em m/s e a 22
coluna representa o alcance (A) em metros.

|50 75 100 125 150 175 200
1250 550 950 1550 2220 3020 3950

Em um mesmo par de eixos coordenados, pede-se:

) Faca o grafico de A=f(Vo) com os dados obtidos emnutitizando linha continua verde
ressaltando os pontos medidos com quadrados.

1)) Faca o grafico de A=f(Vo) utilizando a equacdo dachmento obliquo de projéteis
(abaixo), sabendo que o angulo de disparo utilizaekie experimento foi de=45° e a
aceleracdo da gravidade no local é de g=9,&1rdfilize linha vermelha pontilhada com
triangulos.

2
- Vo© sinz(a)
g

u —u
. ~ e —-e
14) Plote o grafico da fungéo v=f(u) na cor pretpessura 2,5 pontos, sendo= —~ g ©
e +e
-5<u<-5
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15) Plote o grafico de y=f(x) sabendo que:

x:(a+b)cos@)—bcosa:)b6
_ ‘a+b |
y = (@+ b)sen@) — bser 5 0
0<B8<2n
a=1e b=1/3

16) Faca o grafico da funcao y=f(t), abaixo, navamelha com espessura de linha igual a 2,5ptos.

y =cos(5mt) +cos(,75t) = 4<t<2C

17) Faca o grafico da funcao h=f(x), abaixo, nagreta e com espessura de linha 2 ptos.

h= 1 + 1 -6=-05<x<15

(x-03)2+001 (x-09)2+ 004

18) Plote simultaneamente, em um mesmo par de eoaslenados, os graficos das funcdes y=f(x)
e z=f(x), dadas por:

2 X +e %
zZ=———

eX +e7X 2
Sendo: —2< x< 2.

O grafico deve de conter:

a) A curva de y dever ser plotada em vermelho porddr®a curva de z em preto pontilhado;

b) O grafico deve conter legenda sabendo que y rapeese secante hiperbdlica (sech(x)) e z
representa o cosseno hiperbdlico de x (cosh(x));

19) O lancamento obliquo de projéteis obedeceqsrges equacdes:
Fomulario
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v | .
Vo
G;I_IN tm --—g—ma
o —
lIS I vy = Vo©08 X I
g vo? = O = 45°
o AmAx =5 -
>
[ A"
Yy 2
T [ S vo
= L_ ! hm =§sen201.
3 1
Yo { Vo2
§ ‘ ] A =—— 2sen O cos (X
[ ! g )
> '
1] 1 2
3 ! A =2, sen20;
> o4 9
A > >
—— vy M X

'

Onde:

hm = altura maxima atingida pelo projétil em [m]=Aalcance do projétil em [m]:= tempo de
viagem do projétil em[s]; tm tempo de viagem do projétil para atingir a altoraxima; t=
tempo de viagem do projétil para atingir o alcadeeprojétil; y=componente horizontal da
velocidade do projétil; w>componente vertical da velocidade do projéti;>deslocamento
horizontal do projétil; y=deslocamento vertical mtojétil; v,=velocidade de disparo do projétilxVv
=componente horizontal da velocidade de dispagp=xcomponente horizontal da velocidade de

disr;zaro;a:éngulo de disparo do projétil em [grausk>gceleracdo da gravidade no local em
[m/s].

Faca um grafico do deslocamento (x X y), do prbjétpbaraa=45° (alcance maximo) sabendo que
a velocidade de disparo do projétil é de Vo=200hkeng=9,81 mfs

20) Utilizando os comando do MATLAB, faca o gréfido deslocamento do projétil para um

angulo de disparoa( de 15°, 30°, 45°, 60° e 75°, no mesmo par deseocamrdenados, sabendo
que:

a) Velocidade de disparo do projétit v,=200 km/h
b) A aceleracéo da gravidade no local é de g=9,8% m/s
c) As linhas dos graficos devem ter espessura de Hrthpontos.

21) Sendo a funcao:

_x3—x2—4x+4

X=2

= -3<x<4

y

Utilizando-se dos comandos do MATLAB faca o gréfitmoy=f(x) na cor preta.

22) Em um experimento no laboratdrio de fisica \@rif-se que a velocidade V=f(t) de um mével
em trés intervalos diferentes é regida pelas e@sagibaixo:



V =25t=0<t<10s
V =-3t+55=10<t <15
_ —10t +400
B 25

Vv

onde V e t sdo a velocidade do mével em [m/s]eapb em [s], respectivamente.

Pede-se:
d) Faca o grafico de V=f(t) paf@a<t < 40s
e) Cor de Linha: preta
f) Espessura de linha: 3,0 pontos

23) Faca o gréfico de y=f(x) sabendo que:
y=5x=0<x<20

= ~50x+3600
35
y=50 =35<x<55

y=-2x =55<x<80

8.5 Respostas dos Exercicios Complementares

=15<t<40s

= 20<x<35

1) 2)

500

=
o

-500+

-1000 -

-1500 -

-2000

-2500

-3000

o & A M o N & o o
T T T T T T T T T

-3500

-4000
0

KA
O

-8 -6

[
N
w
IN
o
o
<t
©
©
5
5

10

3) [4)
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450

400}

350

300+

250

200+

150 -

100

50

15 20

10

-10

-15

-20

6)

[E/—

S

140

10

linspace(0,30,300)

8) Utilize t

30

15

0.5

-0.5H

-1.5

5)

7)

Utilize o comando (subplot)

60

500

400 — — — 4




96

10)

— sec(teta)

—— cossec(teta) |4
—— cotg(teta)

10

0.3
0.251

0.2

9)

1500

1000F — - = - — = —— -

(urwxe

15

10

t(h)

13)

4000

3500 -

3000 -

2500 |-

2000 |-

1500 |

1000 |-

500
A

200

150

100

50

15)Utilize o comandaxis equal

do plot. (consulte help axis)

7

apos 0 coman

12)

experiencia 1

Mg“**\***‘f***‘?’***?’***

SaQUIW WS Seu)deq ap oN

Tempo de em horas

)

14
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15

0.5

15

16)

0.5

18 20

-20
-0.5

0.5

15

18)

1.4
>

2.4

221

16-

1.2r

0.6

0.4

\
\
\

cosh(x)

-1.5

19)

250

100 -

50 -

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

20)

21)
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deslocamento y

150

=
Q
=]

o
S

Lancamento Obliquo de Projéteis

20

-5 L
o ‘ -3 2 1 4
0 50 100 150 200 250 300 350
deslocamento x
25 T T T T T T 100 T T T T T T
90 B
20+ 1 80 -
70+ B
15- 1 60 B
50 - B
10 1 a0l ]
30} i
5¢ q 20l ]
10+ 4
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9. AJUSTE DE CURVAS e INTERPOLACAO UNIDIMENSIONAL

9.1 Ajuste de curvas

p=polyfit(x,y,n)

Encontra os coeficientes do polinbmio interpolagft) de ordemn obtido através dos
vetoresx ey, sendo obrigatoriamenyef(x). O Ajuste de curvas deve seguir a seguinte esérutu

o Fornecer os dados iniciais.
1 X = [X1 X2 X3 ... %]
y=[y1Y2¥s - ¥l

o A
2 Escolher o grau do polinbmio
n = grau do polinémio

\ 4

3° Encontrar o polinémio interpolador.
p=polyfit(x,y,n)

\ 4

4° Criar um novo vetor x com maior nimero de pontos.
xnovo=linspace(,x,,n° de pontos);

\ 4

Calcular o novo vetor y com o polinbmio interpolado
:G° obtido em p utilizando-se dos pontos de xnovo.
ynovo=polyval(p,xnovo);

Intertpolar o valor de y

Mostra os resultados obtidos. )
para um determinado X

plot(x,y,'cml' ,xnovo,ynovo,cml’) 70
c=cordelinha Feseess N
m = marcador
| = estilo de linha

x1 = valor desejado
y1 = polyval(p,x1)

FIM




10

20

30

4°

50

60

1) Sendo considerado os dados abaixo, encontremdpo que melhor se ajusta a curva original y

= f(x) e faca os graficos com os valores origimaggustados.

Y

-0,84

1,61

3,28

6,16

7,10

7,34

7,66

9,56

9,48

10,14

E‘cooo\lovcnboompox

10,20

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

%Dados originais
x=[0 123456789
y=[-0.84 1.61 3.28 6.16 7.

0l;

%Polindmio interpolador

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1
1 7.34 7.66 9.5889.0.14 10.2];

100

Grau do polindmio interpolador
Escolhido.

: p=polyfit(x,y,n)
xnovo=linspace(0,10,50);

: ynovo=polyval(p,xnovo);

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

%Mostra os resultados

plot(x,y,'0-' ,xnovo,ynovoy:" )
title('Curva Ajustada’)
xlabel('x")

ylabel(y=f(x)")

=RESPOSTA

p:
-0.1194 2.2417 -0.5133

Encontra os coeficientes do

polinémio interpolador de grau n.

Cria 0 novo vetor x com mais
pontos para melhorar a resolucao
(preciséo) do gréfico.

Calcula o novo vetor vy com o
polinbmio  ajustado a curva
original.

Plota o grafico com a curva
original (em azul) e ajustada
(em vermelho).

y(x) = —O,1194><2 +2,241% -0,5133
Esta equacdo somente é valida
no intervalo do vetor X, ou

seja, 0<x<10
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# Figure Ho. 2 [- (O] ]
File Edit Tools Window Help

IDg&E |/ y»ars 2B

Curva Ajustada

2) Para o exercicio acima encontrar o valor derg ga7,25 utilizando o polindbmio interpolador
encontrado.

—MATLAB EDITOR

Acrescentar estas duas

x1=7.25 «—— linhas  no final do
y1 = polyval(p,x1) exemplo anterior.
7° Etapa (ver pag 132)

=RESPOSTA
x1=

7.2500
yl=

9.4647

9.2 Interpolacéo unidimensional

Comando;

ynovo=interpl(x,y,xnovonétodo de interpolacgo’

X ey = variaveis antigas (base da interpolacao);

XNOVOo = variaveis nova a ser interpoladas;

ynovo = variavel resultante da interpolacéoxaevo na base
de interpolacéo.

'método de interpolacasd 'linear'ou
‘cubic’

3) De acordo com a tabela abaixo, encontre o asrgrandezase v para n = 1324 e p= 1440
utilizando interpolacao linear.

N u \Y}
1250 1,211 89,5




1300 1,816 74,4
1350 2,385 69,3
1400 3,002 64,1
1450 3,650 59,0
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—=MATLAB EDITOR
clear all
clc

n=[1300 1350 1400 1450];

u=[1.816 2.385 3.002 3.650]; Constantes a serem interpoladas
v=[74.4 69.3 64.1 59.0];

ulnovo=interpl(n,u,1324near) | Interpolacdo paran; =1324
vlnovo=interpl(n,v,1324inear)

u2novo=interpl(n,u,1440near) Interpolacéo paran, = 1440
v2novo=interpl(n,v,1440inear)

=RESPOSTA

ulnovo =
2.0891

vlnovo =
71.9520

u2novo =
3.5204

Vv2novo =
60.0200

4) Em um experimento de fisica mediu-se o deslon&mg) de um corpo em fungéo do tempo (t),
e foram encontrados os seguintes valores. Facafeagrde x = f(t) e estime um valor para a
distancia percorrida quandot=76s et = 174s.

t(s) x(m) t(s) x(m)
0 4,9 200 6,80
50 -4,01 250 14,26
100 -5,02 300 18,9

150 -0,8

Primeiramente traca -se o grafico com
0os dados originais para verificar o

tipo de interpolacdo (aproximacao)
necessaria.

=MATLAB EDITOR (ETAPA )
clear all
clc

—

t=[0 50 100 150 200 250 300];
x=[4.9 -4.01-5.02 -0.8 6.80 14.26 16.0];

plot(t,x,'0-")
title("x=f(t)")
xlabel(t[s] - tempo’)
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ylabel('x[m] - distancia percorrida’)

# Figure No. 1 |_ (O] %}
File Edit Tools \Window Help

DS XA 2820

20

Curva Ajustada

181

10+

[0} al 100 150 200 250 300

Escolha do tipo de interpolacao

«—] (cubica ou linear), a partir do
=MATLAB EDITOR (ETAPA 1) grafico obtido com os dados

) ) oriainais na ETAPA I.
x1=interpl1(t,x,76, cubic’) -

x2=interpl(t,x,174,linear") ATENCAO

Esta operacéo realizada
incluindo estas duas linhas
:>R_ESPOSTA apos o final do programa
x1= inicial. (exemplo anterior)
-5.3478

X2 =
2.8480

9.3 Exercicios propostos

1) Em um experimento no laboratério de fisica capnagdo de um sistema de amortecimento
mola-amortecedor automotivo, obteve-se 0s seguitaess:

T(S) A(cm) t(s) A(cm) t(s) A(cm)

0 0 16 -0,1 30 7,5
2 1,2 18 -0,6 32 8,4
4 2,3 20 -0,7 34 8,9
6 3,2 22 -0,3 36 8,6
8 3,2 23 0,6 38 8,0
10 2,8 24 1,5 40 7,0

12 1,8 26 3,4

14 0,8 28 5,5

Onde t € o tempo em [s] e A é a amplitude de vdwagn [cm]. Pede-se:

)Encontre o polinbmio que melhor represente o0s oda@xperimentais no intervalo de
0<t<A40s;

I)Plote o grafico de A=f(t) com os dados medidadravés do ajuste com o polinémio obtido em |.



104
[I)Encontre o valor da amplitude de vibragéo pa@2,5s;

2) Verificou-se em um teste de consumo de combelsiy um determinado automével os seguintes
resultados:

Km rodados Consumo km rodados Consumo
combust. combust.
X1000 km/l X1000 km/I
0 7 50 11,2
5 9 55 11,1
10 10,8 60 10,8
15 11 65 10,2
20 11,2 70 8,5
25 11,2 75 8
30 10,9 80 7,1
35 11,1 85 6,8
40 11,0 90 6,2
45 11,5 95 6,0
100 5,8
Pede-se:

a) Plote simultaneamente em um mesmo grafico :0s dadggais (da tabela) e uma curva
melhor represente estes dados utilizando o ajesteivas;

b) Encontre o polindmio interpolador utilizado no ajs

c) Encontre o consumo para 27000 e 90300 km rodados.

3) Encontre o polindbmio interpolador que melhorespnte os dados da tabela abaixo sabendo que
Y = f(t). A partir disso, estime o valor de Y pafa 1,52.

T Y

0 6.00
0.20 4.00
0.40 3.00
0.60 2.50
0.80 2.00
1.00 1.80
1.20 1.40
1.40 1.00
1.60 0.90
1.80 0.80
2.00 0.80
2.20 0.85
2.40 0.83
2.60 0.96
2.80 1.30
3.00 2.00

4) Encontre o polinbmio interpolador para os dadastabela abaixo sabendo que x=f(z). Plote
simultaneamente em um mesmo grafico os dados aiggifda tabela) e uma curva melhor
represente estes dados utilizando o ajuste desurva

z X



105

-3.00 -15.00
-2.33 -3.40
-1.67 2.05
-1.00 3.00
-0.33 1.30
0.33 -1.32
1.00 -3.00
1.67 -2.04
233 3.35
3.00 15.00

5) Encontre o valor de s para®p 122kPa e p= 325kPA de acordo com a tabela abaixo. Utilize os
comandos de interpolagéo linear.

p(kPa) S(kJ/KgK)
100 542,32
200 618,80
300 689,45
400 755,06
500 825,21

6) Utilizando os comandos de interpolacéo unidinuera encontre o valor de t para tl = 0,75; t2 =
1,22; t3 = 3,65 e t4 = 4,85; sabendo que Y=f(t).

t Y

0 0.00
0.5 0.02
1.0 0.27
15 0.16
2.0 -2.66
2.5 -10.79
3.0 -24.06
3.5 -37.12
4.0 -39.37
4.5 -18.30
5.0 34.09

9.4 Respostas dos Exercicios Propostos

1)

p =

Columns 1 through 4

0.00000038777784 -0.00004677672376 0.00200127E580.03510492679138
Columns 5 through 7

0.20180762873568 0.19557456464554 0.082913B1%K6

ou
3877010 ' x5 - 4677M107°x° - 2001010 3x4 - 0035110 3x3 - 0,201x 2 + 0195 + 0,0829



Amplitude de vibragdo para t=32,658.7436 cm

10

2)
p:

Columns 1 through 4

-0.0000000006348 0.00000021628002 -0.00002785051090169564150937

Columns 5 through 7

-0.05147056097900 0.75225601427762 6.803232¥BD

ou
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634810 10x6 + 21628107 x° - 2785110 8 x* +1695M103x3 - 0,0514¢2 + 0,752 + 6,803

12

0 10 20

consumo para km=275@8 11.0286km/I
consumo para km=903@8  6.1471lkm/I

3)p=
1.2135 -4.7252 5.2097

Y =1213%2 - 47252 + 52097

t=1.52 e y=0.8311

30 40 50 60 70 80 90 100



4)

20 T T T T

-20

p:

5)

1.0006 -0.0002 -4.0005 -0.0051

p = 122 kPa= s = 559.1456 kJ/KgK
p = 325 kPa= s = 705.8525 kJ/KgK

6)

tl

t2

t3

= 0.1450 (linear)
=0.2260 (linear)

=-39.3241 (cubica)

t4 = 18.3730 (linear)
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10. GRAFICOS TRIDIMENSIONAIS

10.1 Grafico de linha
= plot3(x,y,z)

1) Faca o grafico das equacgfes paramétricas abaixo:

[ x =sin(t)
* y = cosf)
z=t
. O0<t<i10n
=MATLAB EDITOR
clear all
clc

t=linspace(0,10*pi);
x=sin(t);

y=cos(t);

Z=t;

plot3(x,y,z)
title('Hélice")
xlabel('sin(t)")
ylabel('cos(t)")
zlabel(t') %insere titulo ao eixo z

%plot3 cria o grafico definido por x, y e z.

=RESPOSTA

Hélice

40

30

20

10

Ordena o0 eixo y
da direita para
esquerda.

cos(t)

sin(t)

Para renumerar o eixoy da
esquerda para direita utilize o
comando axis( ' ) apdso
comando zlabel

OBSERVACAO:

1

108

Ordenao eixo X
da esquerda
para direita.
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Todos os comandos para graficos bidimensionais&#&tns para graficos tridimensionais.

Controle de eixos= axis([xmin xmax ymin ymax zmin zmax])
Linhas de grade = grid

Cores—Marcadores—Linhas= plot3(x,y,z,s")

Subdiviséo da janela grafica> subplot(m,n,p)

Espessura de linhas set(u;linewidth' ,v)

Insere legenda = legend(graf.1''graf.2',..)

Insere texto sobre o grafico= gtext(texto')

Criacao de janelas graficas= figure(i)

Gréficos simultaneos> plot3(X1,Y1,21,X2,Y2,22,...)

10.2 Graficos de rede e de superficie
O MATLAB define uma superficie dede por meio das coordenadados pontos correspondentes
a uma grade retangular no plaxya Como consequéncia o grafico é formado através @ wos

pontos adjacentes com linhas retas.

Os gréficos de rede e superficie seguem a segstrigura:

CRIAR OS VETORES BASE
X=(Xinicio:Xincremento-Xfim);

y= (yinl'cio :yincremento:)’fim) ;

|

O comandaneshgrid encontra
<+ todas as combinacdes possiveis
dex ey.

MONTAR A GRADE RETANGULAR DE
BASE
[X,y]=meshgrid(x,y);

l

DEFINIR A COORDENADA Z

z=f(x,y);
GRAFICO
A”.' .”«
MALHA SUPERFICIE
mesh(X,y,z) surf(x,y,z)

sin( x2 + yzj

2) Plote o gréfico de z=f(x,y), onde= e
CR

o
‘e *
Yay .t
Tamns R
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Sabendo que/5< X< /750u-/5<y<75.

=MATLAB EDITOR

clear all
cle Os pontos do intervalo devem
ser uniformemente espacados.
x=(-7.5:0.5:7.5); N
y=x Cria uma matriz com elementos iguais a [X,Y]

_ _ onde as linhas sdo copias do vetor x e as
[X,y]=meshgrid(x,y); colunas sao copias do do vetor v
R=sqrt(x."2+y."2)+eps; 1 Insere a fungéo z=f(x,y) e adiciona
z=sin(R)./R; (eps=2.2204e-016) a R para evitar a

divisdo por zero quando x=0 e v=0.
figure(1)

mesh(x,y,z)%plota o grafico em rede de z=f(x,y)

figure(2)
surf(x,y,z) %plota o grafico de superficie de z=f(x,y)

¥ 'Figure Mo_ 1 M= E3 !
File Edit Toolz ‘window Help

DEEE AA2A/s POD

mesh
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4 'Figum Mo. 2 |- O] %]
File Edit Toolz “Window Help

DEE& NAAs RO

surf

Outro exemplo, para uma malha refinada
>> x=-10:0.5:10;

>> y=X;

>> [X,Y]=meshgrid(x,y);

>> 7Z=1+X."2+Y .N2;

>> mesh(X,Y,Z) %gera um grafico de rede

00
150 ‘%\\

3
00

No MATLAB graficos de curvas de niveis bi e tridinsgonais sdo gerados usando as funcdes
contoure contour3 respectivamente. Por exemplo,
>> contour(X,Y,Z,20) % gera 20 curvas de nivel imiehsional
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10— ‘ ‘ ; ‘ ‘

Outra forma interessante de visualizar as inforraagfbbre curvas de nivel consiste em usar
cores para representar as alturas. A furgéaor mapeia a altura em um conjunto de cores e
apresenta a mesma informacdo do grafico de curvagwelcontour na mesma escala. Uma vez
quepcolor e contourmostram a mesma informa¢do na mesma escalastipétpor os dois. Assim,

a funcacshadingsera usada para mudar a aparéncia do gréfico.

>> pcolor(X,Y,Z) %gera o grafico com pseudocores
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=

>> pcolor(X,Y,Z) % gera o grafico com pseudores

>> shading interp % remove a grade de linha

>> hold on % comandos graficos subsequentes sdiéior@ados ao grafico existente
>> contour(X,Y,Z,20,'k") % gera 20 curvas de nivescor preta

>> hold off % volta ao padrao

O MATLAB permite especificar o angulo a partir daad|se vé o gréfico tridimensional usando
a funcdoview(azimute, elev), onde azimute define o angulo déore elev a elevacéo, que descreve
0 angulo em graus a partir do qual o grafico € asky acima do plano xy. Outra op¢éo € estando

na janela grafica usar o ico' = clique sobre ele com o mouse e va até a figuando-a até a
posicao desejada.

>> x=-10:10; % malha grosseira
>>y =X

>> [X,Y]=meshgrid(x,y);

>> f=sqrt(X.A2+Y."2)+eps;

>> Z=sin(f)./f;

>> surf(X,Y,2)

>> view(0,0)
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>> view(-30,30)

0.2r

i}

02

04 H H i i I H H H i i
-10 -8 £ -4 -2 ] 2 4 G g 10 100 g

Para obter o azimute e elevacédo atuais, por exempliigura anterior, usa-se,

>> [az,el]=view
az =
-38

el =
42

A forma view([x,y,z]) define seu ponto de vista usando um vepee contém as coordenadas
cartesianas (X, Y, z) no espaco tridimensional.
>> view([2 3 4])

10 g

Existem muitas fung@es para tratar graficos no MABLalgumas serdo citadas a seguir.
A funcéaoribbon(x,y) é semelhante @lot(x,y), a diferenca é que as colunas de y sdo teacanimo
faixas em trés dimensoes.
A funcdocontourftraca um grafico de curvas de nivel preenchide@slareas entre as curvas de
nivel sdo coloridas.
A funcdopeaksé uma funcao de duas variaveis usada como exgref@dVATLAB.

>> x=linspace(-2,2);
>> y=x."2;
>> ribbon(x,y) % desenha o grafico em faixas
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>> contourf(peaks)

45

A funcdomeshadesenha o grafico de rede e adiciona um grafiamudeas de nivel abaixo dele. A
funcdomeshzlesenha o gréfico de rede e desenha um gréficortiea, ou plano de referéncia
abaixo da rede.

>>meshc(peaks)
>> meshz(peaks)

A funcdowaterfall ¢ semelhante a funcdo mesh, a diferenca estinhas ba rede que aparecem
apenas na direcao x.

A funcéosurfcdesenha um gréfico de superficie e adiciona uificgrde curvas de nivel abaixo
dele. A funcasurfl desenha um grafico de superficie e acrescentaasted luminosos a partir de
uma fonte de luz. A forma geral é surfl(x,y,z,Sgfjde S € um vetor opcional em coordenadas
cartesianas, S=[Sx Sy Sz], ou em coordenadas e$é8 = [az, el] que especifica a direcdo da
fonte de luz, caso S néo seja definido o padréa $asdo 45 graus no sentido anti-horario, a partir
do ponto de vista atual. K € um vetor opcional findea contribuicdo em razdo da luz ambiental, da
reflexdo difusa, da reflexdo especular e do camfiei de espalhamento especular, K =[ka, kb, ks,
espalhamento].

ObservacgéoDigite uma linha por vez.
>> waterfall(peaks)

>> surfc(peaks)

>> colormap(hsv)

>> surfl(peaks),shading interp;

>> colormap(gray)

>> surfl(peaks),shading interp;
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-10 -

L __L__4__J

As fungBesbar3 e bar3h sdo as versfes tridimensionais ligr e barh e pie3 é a verséo
tridimensional da funcépie.

>> X=-10:10;
>> Y=X.2;
>> bar3(X,Y)

>> pie3([2 4 3 5])

0.,
and .
&0
40

0.

O MATLAB define um mapa de cores como uma matrin ¢tés colunas. Cada linha da matriz
define uma cor particular, usando nimeros no iaterde 0 a 1. Esses numeros especificam o que
se costuma chamar de valores RGB, a intensidadeot@gsonentes vermelho, verde e azul de uma
cor. Alguns exemplos representativos desses vas@espresentados na tabela 6.1. Na tabela 6.2
sdo apresentadas algumas funcdes do MATLAB quergerapas de cores predefinidos.

Tabela 10.1 Alguns valores RGB.



Vermelho | Verde | Azul| Cor

0 0 0 Preto

1 1 1 Branco

1 0 0 Vermelho

0 1 0 Verde

0 0 1 Azul

1 1 0 Amarelo

1 0 1 Magenta

0 1 1 Ciano

0,5 0,5 0,5 Cinza-médio

Tabela 10.2 Fungdes que geram mapas de coresipreédef

Funcdo | Descricdo do mapa de cores

Hsv Escla com cores saturadas

Hot Preto, vermelho, amarelo, branco

Gray Escala linear de tons de cinza

None Escala de tons de cinza levemente azulados
copper Escala linear de tons acobreados

pink Tons pastéis de rosa

white Totalmente branco

flag Vermelho, branco, azul e preto alternados
jet Variante do mapa hsv

prism Prisma

cool Tons de ciano e magenta

lines Usa as mesmas cores do comando plot
colorcube| Cubo colorido

summer | Tons de amarelo e verde

autumn Tons de vermelho e amarelo

winter Tons de azul e verde

spring Tons de magenta e amarelo
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O comandacolormadM) define a matriz M como o mapa de cores que gsa@o pela figura

atual. Por exempla;olormagcool) usa uma versdao com 64 cores do naqm, ja
1]) usa a cor azul.

colormagd]0 O

As funcdesplot e plot3 ndo usam mapas de cores, usam as cor
tabela de cores do comangiot. A maior parte das demais fungd
gréficas, comomesh surf, contour, fill, pcolor e suas variantes

0s da
es

o~

D

usam o mapa de cores atual.

A cor pode ser usada para adicionar informacaaficgs tridimensionais se ela for empregada
para representar uma quarta dimenséo. Veja 0 eraargeguir que apresenta algumas maneiras de
se usar as cores para acrescentar novas informagdesa dar énfase a informagfes que ja fazem

parte do gréfico.

>> x=-8:0.5:8;y=x; % cria um conjunto de dados

>> [X,Y]=meshgrid(x,y); % gera uma malha

>> R=sqrt(X."2+Y.~2)+eps; % cria dados radiais

>> 7Z=sin(R)./R; % cria a funcao (chapéu mexicano)
>> subplot(2,2,1),surf(X,Y,Z), % varia a cor ao d¢onde z
>> subplot(2,2,2),surf(X,Y,Z,R), % varia a cor canmnaio
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>> subplot(2,2,3),surf(X,Y,Z,del2(2)), % varia aramm a curvatura

>> [dZdx,dZdy]=gradient(Z); % calcula a inclinacda funcao

>> dZ=sqrt(dZdx.~2+dZdy."2); % calcula 0 méduloidelinacéo

>> subplot(2,2,4),surf(X,Y,Z,dZ) % varia a cor canmagnitude da inclinacao

-10 10

A funcaocolorbar acrescenta a janela de figuras uma barra de gertieal ou horizontal com
uma escala de cores, mostrando como a cor variango do eixo que é usado para defini-la. A
funcaocolorbar(*h’) coloca uma barra de cores horizontal abairagdafico em usogolorbar('v’)
coloca uma barra de cores vertical a direita degséfico, jacolorbar sem argumentos acrescenta

uma barra vertical de cores, se ndo houver bamasse, ou atualiza a barra de cores ja existente.
>> surf(peaks)

>> colorbar

N
A
i

% {d ‘h\lll

iy
’t&i‘ ) i

10.3 Graficos provenientes de uma matriz de dados

3) A matriz abaixo esta armazenado a altura dewaelie um terreno com largura de 400 metros e
comprimento de 600 m.

Eixo X
Largura 400 metros



L |

| |
100 99 100 99100 99 99 99100
100 99 99 99 100 99 100 99 99
Eixo Y 100 98 97 97 99 100 100 100 99
101 100 98 98 100 102 103 100 100
Comprimento 102 103 101 100 102 106 104 101 100
600 metros 99 102 100 100 103 108 106 101 99
97 99100 100 102 105 103 101 100
100 102 103 102 101 101 100 99 99
100 100 101 101 100 100 100 99 99
100 100 100 100 100 99 99 99 99
100 100 100 99 99 100 99 100 99
__Y¥ 100 100 100 99 99 100 99 100 99

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=(0:50:400); %0 eixo x varia ao longo das colunas de z
y=(0:50:600);%0 eixo y varia ao longo das linhas de z

z=[100 99 100 99 100 99 99 99 100
100 99 99 99100 99 100 99 99
99 99 98 98 100 99 100 100 100
100 98 97 97 99 100 100 100 99
101 100 98 98 100 102 103 100 100
102 103 101 100 102 106 104 101 100
99 102 100 100 103 108 106 101 99
97 99100 100 102 105 103 101 100
100 102 103 102 101 101 100 99 99
100 100 101 101 100 100 100 99 99
100 100 100 100 100 99 99 99 99
100 100 100 99 99 100 99 100 99
100 100 100 99 99 100 99 100 99];

mesh(x,y,z)

title('Relevo’);

xlabel(Largura [m]' )
ylabel(Comprimento [m]")
zlabel(Altura do terreno [m]' )

=RESPOSTA
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o 'Figum Ho. 1
Fil=  Edit

P
lbegas xar/ 2

Wwindow Hel

Tool:

[w] ouaway op einypy

Largura [m]

1]

Comprimento [m)]
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10.4 Interpolacao Bidimensional

A interpolacdo bidimensional é fundamentada nasnmassidéias basicas da interpolacéo
unidimensional. Entretanto, a interpolacéo bidinmma interpola fungdes de duas variaveis, ou

seja, z=f(x,y).

Comando] znovo=interp2(Xx,y,z,xnovo,ynovanétodo de interpolacéo)

X,y ez = variaveis antigas (base da interpolacao);

XNOvVO eynovo = variaveis novas a serem interpoladas;

Znovo = variavel resultante da interpolagéo de
XNOovo eynovo na base de interpolacéo.

'método de interpolacao'= A interpolacao bidimensiongalode ser

do tipo'linear’ ou'cubic' ou'nearst

A interpolacao bidimensional deve seguir a seguastrutura:

10

CRIAR OS VETORES BASE
X=(Xinicio:Xincremento-Xfim);

yz(yml'cio:ymcremento:Yfim);

CRIAR A MATRIZ A SER INTERPOLADA
20 z=[21 z2 .. Zn
221222 v B
417Zn2 .. Zanl;
o REFINAR O&ETORES BASE n° de elementos
3 nXo=linspace (%nicio,Xim,N° de elementos); de X oo deve ser
nMo=linspace(Ynicio,Yiim,N° de elementos); proporcional a
ynovo.

4°

MONTAR A NOVA GRADEERIANGULAR DE BASE

COM OS VETORES REFINADOS
[XnovosYnovel=meshgrid (Xaovo, Ynovo);

5° CALCULO DE znovoPROVENIENTE DA INTERPOLACAO DEnovo eynovo

znovo=interp2(x,y,z,xnovo,ynovomeétodo de interpolagéo);

6° GRAFICO

/ N\

mesh(xnovo,ynovo,znovo) surf(xnovo,ynovo,znovo)

MALHA SUPERFICIE
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20

30

4°

50

60

4) Dado o exemplo anterior, (Ex.3), interpole unoaansuperficie de malha mais refinada para o

relevo do terreno.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=0:50:400;
y=0:50:600;

z=[100 99 100 99 100 99 99 99 100
100 99 99 99 100 99 100 99 99
99 99 98 98 100 99 100 100 100
100 98 97 97 99 100 100 100 99
101 100 98 98 100 102 103 100 100
102 103 101 100 102 106 104 101 100
99 102 100 100 103 108 106 101 99
97 99100 100 102 105 103 101 100
100 102 103 102 101 101 100 99 99
100 100 101 101 100 100 100 99 99
100 100 100 100 100 99 99 99 99
100 100 100 99 99 100 99 100 99
100 100 100 99 99 100 99 100 99];
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: xnovo=linspace(0,400,36);
: ynovo=linspace(0,600,52);

[xnovo,ynovo]=meshgrid(xnovo,ynovo);

znovo=interp2(x,y,z,Xxnovo,ynovogubic');

mesh(xnovo,ynovo,znovo)
title('Relevo’);

xlabel(Largura [m]' )
ylabel(Comprimento [m]")
zlabel(Altura do terreno [m]')

Eixos x e y refinados

Malha com todas as
combinacfes para
ynovo

Xnovo e

N

A interpolacdo

bidimensional pode ser

'linear , 'cubic'

'nearst’

ou
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=RESPOSTA

4 'Figure [ | M[=] E3
File Edit Toolz ‘wWindow Help

IDeR& YA~/ @O0

Relevo

MO
5.

100

Altura do terreno [m]

GO0 |
400

Comprimento [m]

Largura [m]

5) Encontre, interpole, o valor da altura do relpaoa as coordenadas (x = 122,5m,y = 433m) e (X
= 300m, y = 237m) do terreno.

=MATLAB EDITOR

z1=interp2(x,y,z,122.5,433,'cubic’) | Acrescentar estas duas linhas ng
z2=interp2(x,y,z,300,237,'cubic’) final do exemplc anterior.
=rESPOSTA
z1=

101.7862
z2 =

103.7188

10.5 Exercicios propostos
1) Faca o grafico de linha dada pelas equacGempiiaas abaixo:



x = serft

y=0082t onde —2n<t<?2n
z = ser(t) + cost)

2) Faca o gréfico de linha (na cor magenta) daties mejuacdes paramétricas abaixo:

X = (4 +sen(20t)) cost)

y = (4 +sen(20t))sen(t) onde O0<t<?2n

Z =cos@O0t)

3) Faca o gréfico da funcédo z = f(x,y)
3622 —9x2 —4y? -360=0

onde —8<x<8e-8<y<8

4) Faca o grafico de linha (ha cor magenta) datkes ggjuacdes paramétricas abaixo:

r(t) =cosf)i +sern(t)j +sen2t)k = 0<t<2m
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5) Faca o gréfico de linha (utilize linha pontilhadada pelas equacdes paramétricas abaixo:

u =sen3t)cost)
v=sen3t)sernt) onde 0<t<3n
w =t

6) Faca o gréfico de superficie da funcéo z = j(@gfinida por:

2_y2 -10<x<1
Zz_xy(x y) onde 0<x <10
(x2 +y2) -10<y<10

7) Faca o gréfico de superficie da fungéo z = J(@gfinida por:

-10<x<10

z=e Ycosk) onde
~10<sy<-4

8) Faca o gréfico de superficie da fungéo z = J(@gfinida por:
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- X {—55x55
I=—— onde

X2 +y2 -5<y<5

9) Faca o gréfico de superficie da funcdo w = j(definida por:

-5<u<b

_ Ll
WS ll-N b o {220

10) Em um experimento no laboratorio de fisica safmnducdo de calor em uma placa de aco de
100cm x 90cm (comprimento x largura) obteve-seguisge campo de temperaturas, abaixo:

95 96 99 99 77 46 23 23 23 15

95 98 99 99 77 48 23 23 23 15

97 97 100 100 98 79 48 23 23 15
100 100 105 105 77 70 48 30 23 24
104 105 110 110 87 70 48 48 35 30
113115117 110 99 89 67 63 57 57
114116 118 118 110 100 87 83 80 79
117120 120 120 118 110 99 93 85 97
117 120 140 120 118 110 105 100 99 97
115119 120 120 117 105 105 100 98 96
115118 118 118 116 100 100 98 97 95

onde as linhas correspondem ao comprimento e asa®h largura da placa.

Pede-de:
I) Faca os graficos tridimensionais do campo deptgaturas sem e com interpolacdo em janelas
graficas separadas;

II) Encontre os valores da temperatura atravésteapolacdo bidimensional nas posicoes:
Comprimento = 16,5cm e largura = 31,2cm
Comprimento = 88,3cm e largura = 76,4cm

11) Faca o grafico da funcao w=f(u,v):
2 V2

w = +— se—-3<u<3 e —-4<v<4
9 16

12) Plote o grafico do (Ex.6) em linha VERDE espessiois pontos.
13) Faca o gréfico da funcéo Z=f(x,y), onde:

Z=sin(x)cosfy)+1 e O<x<n

14) Faca o grafico da funcao Z=f(x,y),conhecida eadruncdo Banana de Rosenbrock, onde:

Z=100y-x2)%2+(1-x)2 e -15<x<15
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~4<y<10

15) Faca o grafico do exercicio anterior utilizamdoomando axis ij para plotar sua vista posterior.

16) Faca o grafico do hiperboléide de z=f(x,y),d&®n

-10<x <10

30+8x2 =-6y2-24z e
-10<y<10
17) A matriz abaixo representa o mapeamento deadbkdtura do relevo) de uma area rural
de x= 360 metros de largura por y= 400 metros aepconento. Sabe-se que as colunas
representam a largura e as linhas o comprimento.

101010101010 10 101010101010
11111111202020121212121212
11 20 20 30 40 65 30 20 20 30 30 20 12
10 20 40 20 20 20 30 40 50 752515 12
12121212 0 0152525354012 12
10202020 0 020202030401515
10 5 5 5101010 10 10 20 30 30 20
10 5 551010121212 12253520
15151515 20 20 30 20 20 30 25 20 20
15151515 30506030 1515252525
15151010103530301515252525

Pede-se:
a) Plote na mesma janela utilizando o comando stilbgd seguintes graficos:

Janela 1 - Grafico 3d com os dados originais;
Janela 2 - Gréfico 3d com superficie interpolada d@ elementos em x e 50 elementos em

Y;
b) Encontre também a altura do relevo para as eoahsx=105m e y=325,5m.

18) Faca o grafico de w=f(u,v), sendo:

45-8u° = —6v° +15- 24w
onde—10<u<1C e -10<sv<iC
19) Faca o grafico da funcao z=f(x,y), onde:

1 —-2<X<2
7=——" e

=RESPOSTAS
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1)

2)

5)

6)

0. 4 SO
i

Ty
) T i
“""’"’Iii . 5

0l o

a0
10

7

| 8) Utilize o comando rotate figure
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EXERCICIOS DE REVISAO
Vvb® -¢e* + 2a+log(L0b + a)

a+hb

1) Sendoa= 10e b =-1, encontre o valor de=

M e . sen2m) + tan(3n)
n-m 5m +In(10n)
2

2) Sabendo que m = -10 e n = 5log(3), encontrelar vk x =
20+

Solucédo no formato de 5 digitos + expoente,

3) Num triangulo ABC, retangulo em A, a hipotenasa= 20 cm e cos(B) = 0,96. Calcule o
perimetro do triangulo.

4) Determine o valor de a sabendo que x =[1 1,35be y=[0,4 2 5 10]. Apresente a solugdo com

16 digitos sem expoente.
x® X—
a=|= - Y

y* 3(2x+y)?

5) Dados os vetores a = (1, -2, 3) e b = (-3,2,0).
a) Determine |-2b|, |a-b|, 3a —2kbae ax b.
b) Verifique se os vetores a e b sdo perpendiculares.
%+ b abZ _ a.2 . e(1+ab)

lculex = ——— =
c) Calculex oL Y logBa+10) 4%

+In(x/2+y)—-cos(2/ x)

6) Ache o angulo entre os vetores a = (2, 5, -b) = (1, -2, -3) em graus. Determine o vetor
projecéo de a sobre b. Determine a horma do vebtpegiio.

—

e o]

—

@ =arcco

W= projba:ﬁ;baﬁ
B ]-1b]]

7) Sendou = i - 2] + kev=-i +Aj vetores, ache:

a) a medida do angulo entre os vetores .

b) a medida da projecéo do veforsebre o vetor u
c) a area do paralelogramo limitado pelos vetoresw Area = ||"ux V ||

8) Faca o gréfico da funcéo z = f(x,y), onzle xserﬁgj +ysern2x) e0<x<5ne0<y<b5n.

9) Desenhe na mesma janela grafica utilizando caodwsubplotos seguintes graficos:

(@) f(x,y):42—l+2 e (b) f(x,y) =In(x* +y?) para—5< x< 5e-5<y< 5.
X*+y
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11. GRAFICOS EM COORDENADAS POLARES

= polar(theta,raio)

P(6.r)

raio

X

1) Desenhe o grafico da funcdo Bftonhecida como LEMNISCATA, dada por:
r2 = a2 cos@0)
onde a=1 ) < 0 < 27.

=MATLAB EDITOR
clear
clc

a=1; %raio da alca
theta=linspace(0,2*pi);
r=sqrt(a"2*cos(2*theta));

polar(theta,r)
title('LEMNISCATA" )

=RESPOSTA

LEMNISCATA
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2) Desenhe o gréafico com os dados armazenados tna teme em coordenadas polares sabendo
que: as colunas impares sdo as coordenadas asgelaregraus e as colunas pares sdo as
coordenadas lineares em cm.

=MATLAB EDITOR
clear
clc

came=[ 0 9.0120 85250 54
10 9.0130 825 260 55
20 9.0140 7.75 270 5.85
30 9.0150 7.25 280 6.25
40 9.0160 6.75 290 6.75
50 9.0170 6.25 300 7.25
60 9.0180 585 310 7.75
70 9.0190 55320 8.25
80 9.0200 54330 85
90 895 220 53340 8.75
100 89230 53350 8.9
110 8.75 240 5.3360 8.95];

%Desacopla a matriz came em dois vetores linha: tteee raio
theta = [came(:,1)' came(:,3)' came(:,5)]
raio =[came(;,2)' came(:,4)' came(:,6)]

polar(theta*pi/180,raio)
title('Came de disco)

Came de disco

3) Desenhe o grafico r#j em coordenadas polares das equacdes abaixo:

a) Rosa de trés folhas r = acos@0) quandoa=5& <0< n
b) Cardidide=r = a(l + cosa) quando a=2 € < a < 27
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4) Desenhe o grafico em linha vermelha (espesspntbs) com os dados armazenados na matriz
dadosem coordenadas polares sabendo que: as colunaseBrgiio as coordenadas angulares em
graus e as colunas pares séo as coordenadasdieea@m.

dados=[ O
5

10

15

20

30

40

50

50230 50310 5.8
50320 6.5
50330 7.4
50340 8.4
50345 8.9
5.0350 9.3
52355 9.7
54360 9.9]

10.0 605.8 140
9.9 705.4150 5.0240
9.7 805.2160 5.0250
9.3 905.0170 5.0260
8.8100 5.0180 5.0270
79110 5.0 190 5.0280
7.0120 5.0200 5.0290
6.4130 5.0220 5.0300

150/

180
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12. Polindmios

12.1 Representacéo de polindbmios

No MATLAB, um polindbmio é representado por wmtor linha contendo seus coeficientes em
ordemdecrescente

1) p=2x%-12¢3 + 25 +116
»p=[2 -12 0 25 116]

p:
2 -12 0 25 116

2) y=—3x5+x3—4x +12

»y=[-3 010 -4 12]

-3 0 1 0 -4 12

OBSERVACAO:
Complementa-se os termos faltantes com o algarzemm

12.2 Raizes de um polinbmio

= roots(x)
3)p=4x2—3x—1 4)y=5x5—10x4+x3—x2+10
» p=[4 -3 -1]; »y=[5-101-1 0 10];
» roots(p) » roots(y)
ans =
ans = 1.7258
1.0000 1.3377 Raizes
-0.2500 -0.0928 + 0.9890i complexas
-0.0928 - 0.9890i conjugadas
-0.8780

12.3 Operacdes basicas

a(x) =x3+2x%-3x+4
Sendo dois polinbmios distintos:

b(x) =x3 +4x% -9x +16
A) MULTIPLICACAO = conv(x,X,)

a><b=(x3+2x2—3x+4)><(x3+4x2—9x +16)
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»a=[12-34]
» b=[1 4 -9 16];
» c=conv(a,b)

c=
1 6 -4 -10 75 -84 64

O resultado acima# c(X) = x0 +6x° —4x? —10x® + 75x% —84x + 64

B) ADICAO E SUBTRACAO
O MATLAB néo possui fungéo direta para somar pohidgs. O operador padrdo de soma ou

subtracdo podem ser utilizados se os dois vetarksomiais a(x) e b(x) possuirem a mesma
dimensé&o.

a+b=(x3+2x2—3x+4)+(x3+4x2—9x+16)

» d=a+b

d=

2 6 12 20 = d(x)=2x3+6x%-12x + 20
a—b=(x3+2x2—3x+4)—(x3+4x2—9x+16)

» e=a-b

e=
0 2 6 12 — 0 eXxX)=-2x%+6x-12

OBSERVACAO:
Quando dois polinémios forem de ordens diferersigsele que tiver menor ordem deve
ser preenchido com zeros, com o objetivo de tareah mesma ordem do polinbmio de
ordem mais alta.

f=c+d=(x®+6x2—4x?* —10x3 + 75x% —84x + 64) + (2x° - 6x% —12x + 20)

»f=c+[0 0 0 d] «— c(X) possui 7 elementos e d(x) 4 elementos

f=
1 6 -4 -8 81 -96 84

O resultado acima é> f(X) = x8 +6x° - 4x? —8x3 + 81x?% - 96x + 84
C) DIVISAO = [q,r]=deconv(xy,xy).

a(x)=x3+2x2—3x+4
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Sendo dois polindmios distintos:
b(x) =2x -1
a+b=(x3+2x%-3x+4)+ (2x -1

»a=[12 -3 4];
» b=[2 -1]; a l b
rq

» [q,r]=deconv(a,b)

q =
0.5000 1.2500 -0.8758— q(x) = 05x2 + 125x — 08750

r=

0 0 0 3.1256— r(x) - 3125
2x -1

OBSERVACAO:
O polinémio do denominaddb), nunca pode comecar com o algarismo zero.

12.4 Derivadas
A derivadady/dx (derivada de y em relacao a x), de um polindrysd(x) é dada pelo comando:

polyder(y)

1) Sendo o polindmig/(X) = 2x° — 4x* +3x3 —10x +1, encontre o valor d%z:
X

»y=[2 -4 3 0 -10 1];
» dy=polyder(y)

dy =
d
10 16 9 0 -10—— Y =10x*-16x3+9x2-10
dx
d2y
2) Para o mesmo polinémio do exemplo 1 calculelor\dae—z:
dx
» d2y=polyder(dy)
d2y =
20 48 18 0 —0u Woa0x3_a8c2+18x
dx
ou

» d2y=polyder(polyder(y))
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d2y =
40 -48 18 O

12.5 Calculo de polinbmios

O calculo do valor numérico do polinémio p(x) reante da substituicdo do vetor x em p(x) dado
por:

r = polyval(p,x)

onder armazena o resultado dessa substituicao.

3) Faca o gréfico da funcgu(x) = x3 + 4x2 - 6x - 12, onde x varia de [-4,3];

=MATLAB EDITOR

+#|Figure No. 1 =] 3
clear all Fie Edt Tools Window Help
cle [[=N=3=R=20 W W -

p(xj=x3+4 ¥2-Ex-12

35

x=linspace(-4,3);
p=[1 4 -6 -12]; |
r=polyval(p,x);

a0

plot(x,r)
title("p(X)=x"3+4x"2-6x-12")
xlabel('x")

ylabel(p(x)")

plx
=

=MATLAB EDITOR (SOLUCAO SIMPLIFICADA — AULA 05)
clear all

clc

x=linspace(-4,3);

p=x."3+4*x"2-6*x-12;

plot(x,p)

title("p(X)=x"3+4x"2-6x-12")

xlabel('x")

ylabel(p(x)")

12.6 Exercicios propostos

1) Encontre as raizes dos seguintes polinbmios:
a)x3 — 3x2 - 7x +12
b)7x° + 3x% + 2x - 10

2) Dados os polinémios
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ax)=-2x+4 b(x)=x6—3x4+3x3—x+7
c(x)=2x3—4x2+x+9 d(x) =2x -1

execute as operacdes abaixo:

2
a)a+b fla x b b—c yd@exc ,d7©
b)b - a g)c/a d(b) dx dx?
c)a +d ho/c K “dx
da-d Da+c
e)cxd

3) Faca o gréfico do polindmio abaixo com utilizaradfuncéo polyval quande1,5<t < 25.
p(t) = t° - t* - 7t2 - 10

12.7 Respostas dos exercicios propostos

l.a)

ans =
4.0000
1.3028
-2.3028

1.b)
ans =
-0.9836 + 0.6647i
-0.9836 - 0.6647i
0.2914 + 0.9877i
0.2914 - 0.9877i
0.9558

2.a)
ans =

1 0 -3 3 0 3 11 =>x®-3x%+3x3-3x+11

2.b)
ans =

1 0 -3 3 0 1 3 =x%-3x%+3x3+x+3

2.0)
ans =
0 3 =0x+3
2.d)
ans =
-4 5 =—-4x+5

2.e)
ans =

4 10 6 17 -9 —4x* -10x3 +6x2 +17x - 9

2.f)



ans =
4 10 4  =-4x%+10x -4
2.9)

-1.0000 0 -0.5000

r=
0O 0 0 11

11

:>—X2—O,5+—
-2x+4

2.h)
q:
0.5000 1.0000 0.2500 -0.7500

r=
0 0 0 0 -12.2500.5@00 13.7500

~1225x2 - 25x +1375

— - 05x3 + X2 + 025X — 075+ -
2X° —4x“ +x+9

2.0)
ans =
2 -4 -1 13 —2x3 - 4x2 - x +13
2.)
ans =
1 0 3 1 4 -2 -2 :x7—3x4+x3+4x2—2x—2
2.K)
ans =
6 0 12 9 0 -1 =-x2-12x3+9x% -1
2.)
ans =

116 48 -36 -14  ——16x° +48x2 - 36x - 14
2.m)
ans =

12 8 —=12-8

3)
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13. MATEMATICA SIMBOLICA

13.1 Representacao e visualizacado de variaveis sidtibas

a=sym(a’) —=Armazena ena variavel simbolica.
—=Cria mais de uma variavel simbdlica, é equivalente
a=syma')
symsabc,... b=symib")
c=synmg¢')
—=Faz a visualizacdo da expressdo simboliga. um
pretty(x) comando facultativo que ajuda a visualizacédo
resultados simbalicos)

1) Implemente a expressdo simbolica 2X + 3y2 utilizando o comandsym.

141

de

=MATLAB EDITOR

clear all
clc

x=sym('x’);
y=sym('y");

Z=2*X+3*y"2

=RESPOSTA

Z=
2*X+3*y"2

2V
2) Implemente a expresséo simbélva=— + P utilizando o comandsymse faca sua
u u+v
visualizagao utilizando o comangeetty.
=MATLAB EDITOR =RESPOSTA
clear all
clc / p \1/2
2v/u + |-----|
symsuvp \u + v/

w=2*v/u+sqrt(p/(u+v));

pretty(w)

3) Sendo a fungdo simbolida=

2

, faca sua visualizacao utilizando o comapuity .

X + 4/ 2X

=MATLAB EDITOR

=RESPOSTA
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clear all
clc 2

X
x=sym('x’); R
f=(2*x"2)/(x+sqrt(2*x)); 1/2 1/2

X+2 X

pretty(f)
Observacao:

Pode-se implementar uma expressdo simbdlica dagtanentre apostos (' ). Entretanto, o
comando pretty ndo pode ser utilizado e a expredgfiiada deve ser dependente de uma unica

variavel como por exemplo: y=f(x).

13.2 Substituicdo de variaveis
= subs(f,antiga,nova)

A) Substituindo uma Unica variavel.

O comandasubs substitui na funcdo simbdlidaa variavelnova (numérica ou ndo) na variavel

antiga (simbdlica).

X2
4) Sendo a funcdd =————
X ++/2X

recursos de matematica simbolica do MATLAB.

onde x=2.,5. Encontre o valor numérico de f wiido os

=MATLAB EDITOR

clear all
clc

x=sym('x");
f=(2*x"2)/(x+sqrt(2*x));

subs(f,x,2.5)

=RESPOSTA

ans =
2.6393

B)Substituindo mais de uma variavel

2
2X
5) Sendo a fungab =2 , pede-se:

a)Faca a visualizacdo da expressao utilizando @aedmpretty;

b)Encontre o valor numérico de f utilizando os reos de matematica simbdlica do MATLAB
sabendo que x e y valem 3 e -5, respectivamente.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

=RESPOSTA

2




syms x y
f=(2*x*y"2)/(y-X);

pretty(f)

fl=subs(f,x,3)
f2=subs(f1,y,-5)

f1 =
6*y"2/(y-3)

f2=
-18.7500

13.3 Derivadas.

diff(f,v) —=Calcula a derivada da funcé@m relacdo a variavel
ou seja.—
dv
diff(f,v,n) —=Calcula a derivada de ordamda funcad em relagéo a
g _d"f
variavelv, ou sejai——
dv"

13.4 Comando simplify

—Executa a simplificagcdo da funcdoproveniente d

[1°)

simplify() qualquer operacao simbalica.
dy < _ 2
6) Encontre a— da funcdo y dada polf = X~ +—
X X
—MATLAB EDITOR —RESPOSTA
clear all
clc dy =
2*X-2/x"2
x=sym(’x’);
y=x"2+2/X;
2
dy=diff(y,x) R
2
pretty(dy) X
3
d X~ —Cos
7) Encontre ad—y da fungéo y dada pol = —Q()
X
=MATLAB EDITOR =RESPOSTA

clear all
clc

2 3
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x=sym('x’);
y=(x"3-cos(X))/x;

dy=diff(y,x);
pretty(dy)

3 x +sin(x) X -cos(x)

8) Simplifique o resultado simbdlico do exemplona&iutilizando o comando simplify.

=MATLAB EDITOR =RESPOSTA
clear all
clc 3
2 X + x sin(x) + cos(x)
x=sym('x); | e
y=(x"3-cos(X))/x; 2
X

dy=diff(y,x);
dy=simplify(dy)
pretty(dy)

d2y X+1

9) Encontre a—: da funcdo y dada poyf = ——
X

dx?

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=sym('x’);
y=(x+1)/x;

d2y=diff(y,x,2);
pretty(d2y)

d2y=simplify(d2y);
pretty(d2y)

=RESPOSTA
2 Xx+1
A
2 3
X X
2
3
X

dy

10) Encontre a derivad(ejlj cuja funcéo y é definida poy. =
C

xa2 + 3AX

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

syms x a
y=(x*a"2+3*a*x)/a;

dy=diff(y,a);
pretty(dy)

=RESPOSTA

2
2ax+3x xa +3ax
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dy=simplify(dy);
pretty(dy)

Observe que a solucéo acima é equivalente a:

2ax + 3x _xa2 + 3AX 2xa2 + 3xa — xa2 —-3xa _ xa

2

a a2 a2

52

=X

13.5 Comandos rats e eval

rats(x) :>T_ransforma a variavel numérica em um numer
racional.

eval(x) :>'Transforma a variavel numérica racional em un
numero real.

11) Encontre ag—y (x = 32) da funcéo y definida por:
X

X243 +11
x-1
=MATLAB EDITOR =RESPOSTA
clear all
clc respl =
-1.8926
x=sym(’x’);
y=(x"2+2*x+11)/(x-1);
dy=diff(y,x); resp2 =
-229/121
respl=subs(dy,x,3.2)
resp2=rats(respl) resp3 =
-1.8926
resp3=eval(resp2)

12) Encontre ag—z (x =10) da funcao y definida poly = log(x)

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=sym('x’);
y=10g10(x);
dy=diff(y,x);
pretty(dy)

resp=subs(dy,x,10)

=RESPOSTA

1125899906842624
1/x
2592480341699211

resp =
0.0434

A derivada de

dy _ X dy _ 1

y = log(X) é equivalente a:

1 1

—= = =
dx xlog(e) dx

. 1  112589990842624
log(e) 259248034699211

ond

x log(e) - log(e) X

0,4343
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2
d Tt i
13) Encontre a—g (x =10,a= Z) da funcéo y definida por:
g
y = serf (X
=MATLAB EDITOR =RESPOSTA
clear all
clc resp =
-1800
syms a x

y=sin(3*a*x)"2;
d2y=diff(y,a,2);

respl=subs(d2y,x,10);
resp2=subs(respl,a,pi/4)

13.6 Integrais definidas e indefinidas

=Calcula a integral indefinida da funcéieem relacédo a
int(f.v) variavelv, ou seja:j fdv
=Calcula a integral definida da funcéioem relacédo a
variavel v, avaliada entre o limite inferiom e o limite
int(f,v,a,b) b
superiorb, ou seja:I fdv
a

X
X+1

dx

14) Encontre o valor dg = I

—MATLAB EDITOR —RESPOSTA
clear all
clc itg =

X - log(x+1)
x=sym(x’);
y=x/(x+1); Equivalente ax — In(x + 1)

itg=int(y,x)

15) Encontre o valor dg = J[\/; + %}dx
X
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=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=sym(x’);
y=sqrt(x)+1/x"3;

itg=int(y,x);
pretty(itg)

=RESPOSTA

3/2 1
23x -1/2 ----
2
X

16) Encontre o valor dy = J‘COSZ (@da

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

a=sym('a’);
y=cos(a)"2;

itg=int(y,a);
pretty(itg)

=RESPOSTA

1/2 cos(a) sin(a) + 1/2 a

3
17) Encontre o valor d¥ = I

x3
——dx
X +3

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=sym('x");
y=x"3/(x+3);

itg=int(y,x,-2,3);

=RESPOSTA

itg =
295/6-27*1og(2)-27*log(3)

295

Equivalente a: 5 27In(2) — 27In(3)

18) Encontre o valor numeérico da integral do Exerhpl

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=sym(‘x’);
y=x"3/(x+3);

=RESPOSTA

295/6 - 27 log(2) - 27 log(3)

resp =
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itg=int(y,x,-2,3);
pretty(itg)

resp=eval(itg)

0.7892

13.7 Comando solve

A) Raizes de uma equacéao simbdlica

19) Determine as raizes da equacao do segundo>g?au:2x -15

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=sym(x’);
y=x"2-2*x-15;

resp=solve(y)

=RESPOSTA

resp =
[-3] = raiz x
[ 5] = raizx%

20) Encontre o valor de x para que satisfaca agéguacosik) = 0

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=sym('x’);
y=4*cos(X);

resp=solve(y)

=RESPOSTA

resp =
1/2*pi

21) Encontre o valor de x para que satisfaca agéguacos) + senk) =1

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

x=sym('x");
y=4*cos(x)+sin(x)-1;

respl=solve(y)

=RESPOSTA

resp =
[ 1/2*%pi]
[ -atan(15/8)]

22) Encontre o valor numérico da resposta anterior.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

=RESPOSTA

respl =
[ 1/2*pi]
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x=sym('x");
y=4*cos(x)+sin(x)-1;

[ -atan(15/8)]

resp2 =
respl=solve(y) 1.5708
resp2=eval(respl) -1.0808
resp3=resp2*180/pi
resp3 =
90.0000= 90°
-61.9275> —-61.9275° ou
298.0725°
B) Resolucéo de um sistema de equacdes lineares
23) Resolva o sistema de equac¢des abaixo:
X+y=3
{ Ax +y = -3
—=MATLAB EDITOR —RESPOSTA
clear all
clc X =
-2
syms xy y=
5
eql=x+y-3;

eq2=4*x+y+3;

[X,y]=solve(eql,eq2)

= O matlab apresenta a solugcdo na or
crescente, de acordo com a ordem
procedéncia das variaveis nas equacoes.

lem
de

24) Resolva o sistema de equacgfes que segue:

Sistema X+y-z=4
possivel e X+2y+3Z =2
determinado
2x+3z=-1
=MATLAB EDITOR —RESPOSTA
clear all
clc X =
1
Ssyms xy z
y =
eql=x+y-z-4; 2
eq2=x+2*y+3*z-2;
eq3=-3*x-3*y+3z+3; z=
-1

[X,y,z]=solve(eql,eq2,eq3)

25) Resolva o sistema de equagdes que segue:
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+ - =
Sistema X+ty-z=4
possivel e + - =
indeterminado X+2y-2=8
2X+3z=-1
=MATLAB EDITOR =RESPOSTA
clear all
clc X =
-3/2*z-1/2
Syms xy z
y =
eql=x+y-z-4; 5/2*z+9/2
eq2=2*x+2*y-2*z-8,;
eq3=2*x+3*z+1; zZ=
z
[X,y,z]=solve(eql,eq2,eq3)

26) Resolva o sistema de equagdes que segue:

Sistema 28-b=0
impossivel 2m—b=-1

=MATLAB EDITOR
clear all

clc

symsab

eql=2*a-b;
eq2=2*a-b+1;

[a,b]=solve(eql,eq?)
=RESPOSTA
Warning: Explicit solution could not be found.
> In C:\MATLAB\toolbox\symbolic\solve.m at line 130
In C:\MATLAB\toolbox\symbolic\@sym\solve.m at line 49

a=

[ empty sym ]

I

13.7 Exercicios Propostos
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1) Encontre a derivadfglz das func¢des simbolicas abaixo:
X
5 2 32 - x
ay=x"-3&"-x+11 b)y =
1-x
+
c) y = cosfk)/senk) dy= @
sen)
ey =X "1 fy =sed(x)
eX
cossec
g) y = —é()
. dy . :
2) Encontre a derlvad%— das funcdes simbolicas abaixo:
Z
2 2
Xz X“z tan(xz“w
a) y=2 X2 )y = BNz
z+x z-1

3) Dada as funcdes abaixo:

2 [y
f= Lzé‘ax g=3"%cosfvz) h=-a%x> +3a%x2 + ax
Xa
Resolva:
df df 1
Bl b)—@==;x=1
) o ) 4z ( > )
dg dg T T
C)— d—@Z=—;w=—
)dw ) dz ( 6 3)
3 2
d~h d“h
) )~ @=-Lx =35
dx de
4) Resolvas as integrais abaixo.
2
a)J.de b)I §z3 —Zz2 dz
Ix 4° 8

c) j tan(x)dx d) EB (x2 + \/x2 + 1)dx

T
e) Iey cos@y)dy
n/3

5) Encontre o valor das variaveis (x@unas equacdes abaixo utilizando o comando solve:



a
) 15 5

C) 3(X2+1) +3% =

_£X3_§X4+§X3+§:O

5
27

e)sene2 -0-m/4)=1/2

g) 70 =1/342

-

) 329 _grpx

3X

b)— 6x7 + 32x3 - 56x2 +32x = 0

d)log(x +1) +log(x —1) =2
2
f 21092%" =14

2 2
hy 4" *2 13X *3 =16¢
j) (1/3)l092(l0g5x) — 3

6) Discuta e resolva os sistema de equacoes ahaibzando o comando solve.

4x-y=0
X+y+z+w=5
a)y2x-y-2w=-1

32+2Wzl
2

RESPOSTAS:

la)

1b)

1c)

1d)

le)

5x -6x-1

2
6x+3x +1

-1 + cos(x)
1/2

(-3 + 2 x) exp(-x)
e

(x-1)

sin(x)

3m+n-30=2
b) m+£n—o:—
3

m+3n=4

X+y+2z2=32
2 C){5x-y+2z=0
3 -3x-3y-6z=1
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1f) 2 e

1g)  mmemememeeee-
2 2
X (-1 + cos(x))
2 2 2

X 2z -2z+1+2x%%
28)  -m-memememememeeeean

(z+x) (z-1)
2
2 2 tarz( w)
2b) 2(1+tan(Xz w))Xw - —---
2

3a) 7
/2 1/2
2x(@x) -3
R —
1/2
ax(ax)
3b)
-18.6969
3c)
(W z) (w2)
3 zlog(3) cos(w z) - 3sin(w z) z
3d)
0.7963
3e)
32
-60a x +6a
3f)
2.9308e+003
4a)
5/2 312 /21
2I5x +4/3x +2x
4b)

4 3
3/16z -7/24 z
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4c)
-log(cos(x))
4d)
16.1338

de)
2.0257

5a) [-10]
[ 2]
[ -1]

50) [ 0]
[4/3]
[ 2]
[ 2]

5¢c)
1.3553

5d)
10.0499

5e)
100.1873°
-42.8915°

5f) —0.5000 e 0.5000

5g) 3

5h) 1.4142135623730950488016887242097

5i) 1
5j) 2.2361

6a) SPD

X =-1/2 y=1 z=4 w=1/2

6b) SPI

m = -3*n+4 n=n o = -8/3*n+10/3

6¢) Si

154



155
EXERCICIOS DE REVISAO

1) Desenhe todos os graficos de r& #m coordenadas polares na mesma janela grafica.
r =cos@d) quandoa = 2, 3 e 50<0<2n. Escolha uma cor diferente e uma linha diferpaia

cada grafico.

2) Dado os polinbmios
p(x) =2x* —=3x* +12 f(x) = 5x> - 2x* +3x g(x) =10x® +2x? +10x + 9

execute as operacdes abaixo (+, -, conv, [q,r]=ugecb), polyder, polyval):
a)p+g b)p-g c)f+g d)f/g e)pxg

0 % 9) % hy di?) ) plg i) p(2)
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14. OPERADORES RELACIONAIS E LOGICOS

14.1 Operadores de decisao
A finalidade dos operadores l6gicos e relaciondasr@ecer respostas do tipo Falso/Verdadeiro a
perguntas. A saida de todas as expressoes logiek®nais produz:

= 1 paraVERDADEIRO

= 0 paraFALSO
Tipo Descricao Operador
Menor que <
" Menor ou igual a <=
.g Mai >
5 aior que
(@] . .
R Maior ou igual a >=
&)
o lgual a ==
Diferente de ~=
" E &
3
-5, Ou |
\o —
— Nao ~
»a=(1:8)
a=

1 2 3 4 5 6 7 8

» b=(2:3:20)
b=
2 5 8 11 14 17 20

» a>4 =a>4

25 8 11 14 17 20




» (b>=5)&[b<13) = (B<b<13

0:i1 1 1 O O O

2 5 8 11 14 17 20

OBSERVACAO:
No exemplo acima, nunca faca

» (5<=b<13) =¢é diferente dg5 < b < 13) visto no Calculo

1 1 1 1 1 1 1

2 5 8 11 14 17 20

» (b<=6)|(b>=12) = (b <6) ou(b=12

ans =

1 & 0 606 1 1 1

2 5 8 11 14 17 20

»z = (b~=8)&(b<=12) =>bz8 e(b=s1?2 (indexando a resposta
na variavek)

1 1.6 1 0 0 O

2 5 8 11 14 17 20
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15. CONTROLES DE FLUXO

Permitem a execucao de comandos, com base enuessrde tomada de decisdes.

(Loopsfor

Loopswhile
Controles de Fluxo {
Estrututasf — else — end

KEstruturaswitch — case

15.1Loopsfor

Os loopsfor possibilitam que uma série de comandos seja dgpptir um determinado nimero de
vezes pré-definido. A forma geral é:

for vetor
lcomandos...
end

Oscomandosentre as instrucodsr eend sdo executados uma vez para cada elementetdn

1) Crie um vetor dado pela expressdo A(m)=2m-5 ondg,2...10, utilizando o lodjor.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

for m=1:10
A(m)=2*m-5;

end

A

=RESPOSTA
A=
-3 -1 1 3 5 7 9 113 15
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=TRADUCAO

clear all

clc

for m=1
A(l)=2*1-5=-3; clear all
looping clc

for m=2 for m=1:10
A(2)=2*2-5=-1; A(m)=2*m-5;
looping end

A

for m=3

A(3)=2*3-5=1,;

loopings

for m=10

A(10) =2*10 - 5 = 15;
end
A

2) Crie a matriz M de ordem 4 dada pela express@g#2i-j, utilizando os loopgor.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

for i=1:4 %Cria as linhas
for j=1:4 %Cria as colunas
M(i.j)=2%1-j;
end
end

M

=RESPOSTA
M=

1
N

N oW
ohANO
OweE b
nNO

—=TRADUCAO
clear all
clc

fori=1
for j=1



M(1,1) =21 — 1 =1;

looping j

forj=2

M(1,2) =2*1 — 2 = O;

looping j

for j=3

M(1,3) =2*1 — 3 =-1;

looping j

for j=4

M(1,4) =2*1 — 4 =-2;

end
looping i

fori=2
for j=1

M(2,1) =2*2 -1 = 3;

loopings j

for j=4

M(1,4) =2*2 — 4 =-2;

end
loopings i

for i=4
for j=1

M(4,1) =24 -1 =7;

loopings j

for j=4

M(4,4) =2*4 — 4 = 4,

end

end

M

clear all
clc

for i=1:4
for j=1:4
M(i,j)=2%i-];
end

end

M

Ex.3) Encontre a valor de E na expressao abaikpantdo o loogfor.

=MATLAB EDITOR

10 ,(n+1)

n!
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clear all
clc

for n=0:10
E(n+1) = n?(n+1)/factorial(n);
end

E=sum(E)

=RESPOSTA
E=

4.2219e+004
Se o factorial ndo esté disponivel, fazer da segfiimma:

clear all

clc

for n=0:10
aux(n+1)=prod(1:n) % este é o factorial
E(n+1) = n®(n+1)/aux(n+1);

end

=TRADUCAO
clear all
clc

for n=0
E(0+1) =80 =1 clear all
looping clc

for n=1 " for n=0:10
E(1+1) =1711=1 E(n+1) = nA(n+1)/factorial(n):
looping end

for n=2
E(2+1) =2"21=4 E=sum(E)

loopings

for n=10
E(10+1) = 1&*Y10! = 2.7557e+004
end

E = E(1)+E(2)+E(3)+...+E(11) = 1+1+4+...+2.7557e4.2219e+004

15.2 Contadores

Oscontadores sempre sao utilizados para incrementardeterminada variavel dentro de um loop
(for ouwhile) e geralmente possuem a seguinte estrutura:



Inicia o contador
cont=0 = se existe a necessidade de uma soma.
cont=1 = se existe a necessidade de uma multiplicacao.
cont = x = se existe a necessidade de uma subtracao.
(x z0)

.
]
v

Inicia um loop for ou while

]
v

Incrementa o contador

cont = cont + var. @ ser somada = para uma soma
cont = cont * var. 3 ser multiplicada = para uma multiplicacdo
cont = cont - var. d ser subtraida = para uma subtracéo

v

Fimdo loop for ou while

4) Encontre a soma dos termos da PA definida pd&,%1 4; ...; 41,5).
Utilize o loopfor e um contador para realizar a soma dos termo#da P
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=MATLAB EDITOR =RESPOSTA
clear all n=
clc

28
PA=(1:1.5:41.5); O comando length(PA)
n=length(PA) «—| encontra a maior

dimensao do vetor PA,

_ ou seja encontra o n°
soma=0; de termos do vetor PA.

soma =

595

for i=1:n;
soma = soma +PA(i);
end

soma

=TRADUCAO
clear all
clc



.
v

PA=(1,25,4,55,7,8.5,..41.5);
n=28

soma=0; = inicia o contador

fori=1
soma = soma + PA(1) = 0+1 ==&;incrementa o contador
looping para realizar a soma
for i=2 clear all
soma = soma + PA(2) = 1+2.5 = 3.5; cle
looping
PA=(1:1.5:41.5);
for i=3 n=length(PA)
soma = soma + PA(3) =3.5+4 =7.5; L
looping soma=0;
for i=4 for i=1:n;
soma = soma + PA(4) = 7.5+5.5 = 13; sO(I)ma = soma +PA();
loopings en
soma
for i=28
soma = soma + PA(28)= 553.5+41.5 = 595;
end
soma = 595

5) Encontre o valor de (7!). Utilize o lobpr e um contador para realizar o fatorial de 7.

=MATLAB EDITOR
clear all
clc

n=7
prod=1,;

for i=1:n;
prod = prod*i;
end

fatorial=prod
=RESPOSTA
n=

4

fatorial =
5040
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=TRADUCAO
clear all

clc

n=7

prod=1; = inicia o contador

fori=1
prod = prod *i = 1*1 = 1,= incrementa o contador
looping paealizar o produto
for i=2 ¥ clear all
prod = prod *i=1*2 = 2; cle
looping
n=7
for i=3 M prod:l;
prod = prod * i = 2*3 = 6;
looping for i=1:n;
prod = prod*i;
for i=4 v end
prod = prod * i = 6*4 = 24;
fatorial=prod
joopings
v
for i=7
prod = prod * i = 720*7 = 5040;
end

fatorial = prod = 5040
15.3Loopswhile

Os loopswhile permitem que um comando seja repetido um nimerdimdo de vezes, enquanto
uma condicdo légica seja satisfeita. A forma géral

while expresséo
l comandos...
end

Os comandosentre as instrucoeshile e end sédo executados enquanto todos os elementos da
expressao sejam verdadeiros.

1) Calcule o fatorial de um nimero qualquer utiida o loopwhile.

=MATLAB EDITOR :TRADUQAO
clear all clear all
clc clc

n=8
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n=input('Fatorial de n =");
fat=1;

whilen>1
fat=fat*n;
n=n-1,
end

disp(['n! ="' ,num2str(fat)])
=RESPOSTA

Fatorialden =8
n! = 40320

fat=1;

while 8 > 1(verdadeiro)
fat=fat*n=1*8=8
n=n-1=8-1=7
looping

while 7 > 1(verdadeiro)
fat=fat*n=8*7 =56
n=n-1=7-1=6
looping

while 6 > 1(verdadeiro)
fat=fat*n =56 * 6 = 336
h=n-1=6-1=5
bopings
:

while 1 > 1(falso)

end

n! = 40320

15.4 Estruturasif-else-end

Em diversas situacfes, as sequéncias de comandadet&er executadas condicionalmente, com
base em um teste relacional. Essa logica é implemi@npor meio de uma das trés formas da

estruturaf-else—end
1° Tipo if expresséo
l comandos...

end

Os comandos.entre as instrucde$ e end sdo executados se todos 0s elementosxpeessao
forem verdadeiros.

1) Construa a matriz A(3,3) dada pela expressé@o@bélizando-se das estruturisend:

[+ joiz]
A(I’J)_{Zi—jzkj

=MATLAB EDITOR =TRADUCAO
clear all
clear all clc
cle fori=1
) for j=1
for i=1:3 if 1 >= 1(verdadeiro)
for j=1:3 A(1,1)=2*1+1=3
end
ifi>=] if 1 < 1 (falso)
A(l,j)=2%i+]; end
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end
for j=2
ifi<i gn1d>= 2(falso)
A(i)=2*1;
end if 1 <2 (verdadeiro)
A(1,2)=2*1-2=0
end end
end for j=3
A if 1 >= 3(falso)
end
=RESPOSTA
_ if 1 <3 (verdadeiro)
A= A(1,3)=2*1-3=-1
end
-1 end,
9 for i=2
for j=1
v
2° Tipo
if expressao
comandos...
Com a estrutura else nunca se
else {uEsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN utiliza uma eXpI’eSSgIO |églca
comandos...

end

O primeiro grupo de comandos € executado s&paessaofor verdadeira; o segundo grupo de
comandos é realizado sexpressador falsa.

2) Construa a matriz A(3,3) dada pela expressac@bélizando-se das estruturidselse-end

i+ =iz
A(i.j)={2. ==l
i—j=>i<]
=MATLAB EDITOR =TRADUCAO
clear all
clc for i=1
for j=1
for i=1:3
for j=1:3 if 1 >= 1(verdadeiro)
A(1,1)=2*1+1=3
if i >=] else
A(1,))=2%+j; end
else
A(1,)=2%; for j=2
end
if 1 >= 2(falso)
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end else
end A(1,2)=2*1-2=0
A end
=RESPOSTA for j=3
A= if 1 >=2(falso)
3 0 -1 else
5 6 1 A(1,3)=2*1-3 =-1
7 8 9 end
end
for i=2
for j=1
H

3) Crie um programa para verificar se trés ladassguer formam um triangulo. Teste o programa
com: (a=3, b=4, c=5) e (a=1, b=1, c=11).
—=MATLAB EDITOR
clear all
clc
a=input('digite o lado a =),
b=input('digite o lado b =);
c=input('digite o lado ¢ =);
if (a+b>c)&(a+c>b)&(b+c>a)
disp(Os trés lados formam um triangulo)

else
disp(Os trés lados nao formam um triangulo)
end
=RESPOSTA
digite o lado a =3 digite o lado a =1
digite o lado b =4 digite o lado b =1
digite o lado ¢ =5 digite o lado ¢ =11
Os trés lados formam um tridngulo Os trés lados ndo formam um tridngulo
3° Tipo

if expressao 1
comandos...
elseifexpressao 2

comandos...

elseifexpresséo 3

comandos...
v
else
l comandos...

end
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Somente os comandos associados a prinegipaessaoverdadeira sdo executados;expressoes
relacionais seguintes ndo sdo testadas e o reststrduraf-else-endé ignorada. Além disso, ndo
€ necessario que o comando fielskeesteja presente.

4) Estude o sinal do discriminanfA = b2 - 4a0) de uma equacéo do 2° grau do tipbrax+c=0
utilizando-se das estruturdis-else—end

=MATLAB EDITOR (RESOLUCAO 1)
clear all
clc

a=input('digite o valor de a =);
b=input('digite o valor de b =);
c=input('digite o valor de c =);

delta = b"2-4*a*c;

if delta >0
disp(Duas raizes reais e diferente}’

elseifdelta==
disp(Duas raizes reais e iguai¥'

else
disp(Duas raizes complexa$'

end

=RESPOSTA N

digite o valorde a =2

digite o valor de b =2 . Teste para 2x2x-2
digite o valor de ¢ = -2

Duas raizes reais e diferentes J

digite o valordea=1
digite o valor de b = 4 s Teste parg+4x+4
digite o valorde c = 4

Duas raizes reais e iguais

digite ovalordea=1

digite o valorde b = 0 X Teste paré+4
digite o valor de c = 4
Duas raizes complexas J

—MATLAB EDITOR (RESOLUCAO 2)
clear all
clc

a=input('digite o valor de a =);
b=input('digite o valor de b =);
c=input('digite o valor de c =);
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delta = b"2-4*a*c;

if delta >0
disp(Duas raizes reais e diferente}'

elseifdelta==
disp(Duas raizes reais e iguai¥'

elseifdelta <0
disp(Duas raizes complexa3'

end

15.5 Estruturasswitch - case

A estruturaswitch - caseé utilizada quando seqiiéncias de comandos deveoosgicionalmente
executadas, com base no uso repetido de um tesgpualdade com um argumento comum. A
estrutura tem a forma:

switch expressao

|

case{teste expressao 1, teste expressao 2, ...}

comandos 1...

v
case{...teste expressao n-1, teste expressao n}
comandos 2...
otherwise

comandos 3...

end

A expressaadeve ser um escalar ou uma string de caractezadossim, na estrutura apresentada
acima, aexpressaoé comparada corteste expressdo ho primeiro comandaase Se eles séo
iguais, executa-seomandos 1..e o restante dos comandos antes da declaesxgbgfio omitidos.

Se a primeira comparacdo nao é verdadeira, a seguodnsiderada e assim sucessivamente até
que seja encontrada uma igualdade. Se todas aa@Egipsasessao falsas, comando 3...que
segue o comandotherwise (que é opcional) € executado. Note que essa ingpiEpao da
estruturaswitch-casendo permite que mais de um grupo de comando seg@&do.

1) Faca um programa de conversdo de unidades deidedles, de m/s para km/h, ou para ft/s, ou

para mph, sabendo que:
Im/s= 36km/h =328084ft/s=2,2369mph

***Teste 0 programa para 45mismph e 45m/s>m/h.



=MATLAB EDITOR
clear all
clc

mps=input('Digite o valor da velocidade em m/s 9);
unid=input('Digite a unidade final desejada =,'s");

switch unid

casg'kph' 'km/h' /KPH" }
resp=mps*3.6;

casq'ft/s','FT/S','pps'}
resp=mps*3.28084,

casd'mph'MPH' }
resp=mps*2.2369;

otherwise
resp = 0;
end

if resp==

disp(Unidade Desconhecida !
else

disp(['\Valor convertido = ",numz2str(resp)])
end

=RESPOSTA

Digite o valor da velocidade em m/s = 45
Digite a unidade final desejada = mph
Valor convertido = 100.6605

—RESPOSTA

Digite o valor da velocidade em m/s = 45
Digite a unidade final desejada = m/h
Unidade Desconhecida !!!
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=TRADUCAO 1
clear all

clc

mps=45;
unid=mph;

switchunid
caség 'kph(F), km/h(F), KPH'(F)}

cas§ 'ft/s'(F), FT/S(F),'pps(F)}

=TRADUCAO 2
clear all
cle

mps=45;
unid=m/h;

switchunid

cas¢ 'kph(F),km/h(F),KPH'(F)}
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casé 'ft/s'(F), FT/S(F), pps(F)}
cas¢ 'mph(V), MPH'(F)}

resp = 45*2.2369 = 100.6605; cas¢ 'mph(F),MPH'(F)}
otherwise otherwise
end .

%

if resp==0(Falso) resp=0
else

Valor convertido = 100.6605 4
End end

if resp==0(verdadeiro)
Unidade Desconhecida !!!

else

end

15.6 Comandos especiais
pause =Interrompe a execucdo do MATLAB e espe&emter>para
reinicializacéo;.

pause(N) =Interrompe a execuc¢do do MATLAB por N segundos.
break =Interrompe a execucdo de qualquer controle de fluxo

Exemplos:

1) Método da bissecao

Seja f(x) continua em [a, b] e tal gige).f(b) < 0.

1) Dados iniciais:
a) intervalo inicial [a, b]
b) precisac

2) k=0 (contador de iteracdes)

3) fa=f(a), fb =f(b)

4) Se (b - a) <, entdo escolhd para qualquer Xl [a, b], fim.

~ a+b

5) Sendo x =

6) fx =1(x)

7) Se fa*fx >0, faga a = x, fa = fx,
Senéo b = x, fb=fx,

8) k=k+1 e va para o passo 4.

2) Método das cordas
Seja f(x) continua em [a, b] e tal que f(a).f(0.<
1) Dados iniciais
a) intervalo inicial [a, b]
b) precisace
2) k=0 (contador de iteracdes)
3) fa=f(a), fb =f(b)
4) Se (b - a) <, entdo escolhd para qualquer Xl [a, b], fim.
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5) x = a.fb—Db.fa
fb- fa
6) fx =1(x)

7) Se fa*fx >0, faga a = x, fa = fx,
Senéo b = x, fb=fx,
8) k = k+1 e va para o passo 4.

3) Método do ponto fixo (ou da iteracéo linear)
Seja f(x) continua em [a, b] e tal que f(a).f(bD<e considere a equacdo equivalente F(x)
(funcéo de iteracdo). Supor que a hipotese |K(X)para todo X1 [a, b] esteja satisfeita.

1) Dados iniciais
a) precisac
c) X (aproximacao inicial da raiz)
d) Calcular Fx = F(x)
e) k=0 (contador de iteracdes)
2) Se [fx| <€ entdo escolha = x, fim.
3) Sendao x = F(x),
fx = f(x)
k = k+1 e volte ao passo 2

4) Método de Newton-Raphson
Seja f(x) continua em [a, b]. Supor que as congigfe e f"(x) sejam ndo nulas e preservem o
sinal em [a, b], f®*f""(xo) > 0, f'(x)# 0 estejam satisfeitas.
1) Dados iniciais
a) precisac
b) x (aproximacgéo inicial da raiz)
c) Calcular fx = f(x) e dfx = f'(x).
d) k=0 (contador de iteracdes)
2) Se |fx| <€ ent&o escolha = Xo, fim.

3) Sendo x =X _x
dfx

fx = ()
dfx = f'(x)

k = k+1 e volte ao passo 2.

Faca um programa para cada um dos métodos ansefdoneétodos) obtendo a raiz do exemplo que
segue, usando os comandos for, while, input etseduir um programa é feito para o método da
bissecédo usando while.

A capacidade calorifica (Cp) do,@a faixa de temperatura entre 298-1500K apresestguinte
equacgao, em fungéo da temperatura,

04.10°

T2

Cp(T) = 7,16 + 10T -

onde T estd em K e Cp em cal/mol.K. Determine gquémperatura (K) em que a capacidade
calorifica do Q é de 8,15 cal/mol.K.
Se Cp = 8,15 a equagéo fica:
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04.10° _

f(T) = -0,99 + 10°T - = 0

Solucdo T =1027,86 K

No editor de textos para o método da bissecéo
clc

clear all

%% metodo da bissecao

a=input(o valor de a 9’
b=input(o valor de b =)’

fa=-0.99+1e-3*a-0.4e5/a"2;
fb=-0.99+1e-3*b-0.4e5/b"2;

k=0; %contador de iteracoes
if (fa*fb) > 0

disp(o intervalo [a,b] ndo é correto, mudé-o'
else
while(abs(b-a)>0.0001)
x=(a+b)/2;
fx=-0.99+1e-3*x-0.4e5/x"2;
if (fa*fx)>0
a=Xx;
fa=fx;
else
b=x;
fo=fx;
end
k=k+1
end
disp([a raiz é x shumz2str(x)])
end

15.7 Exercicios propostos
1) Encontre o produto dos termos da serie defipioia A(j)=2j/4 onde j=1,2,3....10 utilizando
controles de fluxo.

2) Utilizando-se de controles de fluxo monte a ma(i,j) de ordem 5 definida por:
i+j°=i<]
Al,j)=12-T1=i=]j
i-j?=i>]
3) Faca um programa para determinar o fatorialndenamero n qualquer utilizando o loop for para

o calculo do fatorial, lembre-se que:
a) ndo existe fatorial de nimeros negativos e ngsn@cionais;
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b)Ol=1;
c)ll=1;
dn < 21;

4) No exercicio anterior calcule o fatorial de izando o loop while.
5) A série de Fibonacci é formada pela seguintéé&szja:
1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,....
Mostre e calcule a soma dos 20 primeiros terma®da utilizando-se dos controles de fluxo.

6) Elabore um programa utilizando controles de dlypara formar e calcular o valor de S nas
expressoes abaixo:
1 2 3 4 5 6 10
a) S="+ -+ "+ —+—+—,  +—
1 4 9 16 25 36 10C
2 3 4 5 6 12
T4+ - -

b) s=t_2,3_4,>5_6 _12
1 4 9 16 25 36 124

7) Encontre a matriz literal A(8x8), sabendo que:

. a=sei<4
Al ) =
b—>sei=>4

8) Encontre a soma de uma série de numeros digitedatoriamente utilizando controle de fluxo.

9) Encontre 0 maior niumero de uma série de nuntgitados aleatoriamente utilizando controle
de fluxo.

10) Separe os numeros impares dos pares de uneadeemumeros digitados aleatoriamente
utilizando controle de fluxo.

11) Se n=1,2,3...20, encontre a soma dos 20 posiearmos da serie abaixo. Utilize os controles
de fluxo.

Sen =1, 3, 5= A(n)= -2n?

Sen=2,4,6.=A(n)= 2/’

12) Utilizando o loop for encontre o valor de X mamiacdes abaixo, sendo i=1, 2,...100

o it-4iz _<(@+9(-1)
a)x—l_ll—2 b)x—lz \/l—

13) Faca um programa utilizando os controles deoflpara colocar em ordem crescente trés
ndameros quaisquer.
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14) Faca um programa utilizando os controles deoflpara colocar em ordem decrescente trés
nameros quaisquer.

15) Sendo a PG dada por (1,-2,4,...32768), enconuaor médio e a soma dos termos desta PG
utilizando controles de fluxo e contadores.

16) Faca um programa para transformacdo de dimers@emetros para milimetros, ou para
centimetros, ou para pés, ou para polegadas atilizas estruturas switch — case. Sebe-se que:

Im=1000nm=100cm= 3,2808ft =3937in

17) Dado trés lados de um triangulo. Faga um progrpara determinar se os trés lados fornecidos
formam um triangulo. Se afirmativo, verifique séri@ngulo é isésceles, escaleno ou equilatero e
calcule a sua respectiva area.

S=./p(p-2a)(p-b)p-0)

p=@+b+0

c

18) O metano apresenta a seguinte equacao doesglecifico em funcdo da temperatura, na faixa
entre 298 e 1500K:

Cp = 3,381 + 18,044.10T — 4,3.1F T?

onde T esta em K e Cp em cal/mol.K. Determine gé&zatura (K) para a qual a capacidade
calorifica do CH vale 15 cal/mol.K.

SolucdoT = 794,26 K
19) Calcule o volume ocupado por 0,5 mol de;@Q86C, 9 atm e R = 8,314 Pa’fmol K.

(a) usando a equagéao dos gases ideais, PV = nRT;
(b) usando a equacéao de Van der Walls, expressa por

2
(P+%‘J(v —nb) = nRT

onde a e b sdo constantes especificas para cadgpggsentadas na tabela 1:

Tabela 1 — Constantes de Van der Walls.

Gés a[Pa(n/g-molY] b [m%/g-mol]
Ar 1,348x10" 3,66x10°
NH; 4,426x10" 3,73x10°
CO, 3,648x10" 4,28x10°
H, 0,248x10" 2,46x10°
CH,4 2,279x10" 4,28x10°
N, 1,365x10" 3,86x10°
O, 1,378x10" 3,19x10°
Vapor d’agua 5,553x10 3,06x10°
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E necessario mudar a temperatura para Kelvin, ER)Y°C) + 273,15 e a pressdo para Pascal
através da relacao, 1 atm = 101325 Pa.

Solugdo(a) V = 0,002065679 tn (b) V = 0,00203853 th

20) A pressao de vapor de uma substancia em fudecé&mperatura ou a temperatura em funcéo da
pressao de vapor pode ser dada através de variakag¢des. Uma das correlacdes bastante simples
€ a equacdo de Antoine, que apresenta 3 constanf#scas (que para a agua séo: A = 18,3036, B
= 3816,44 e C = 4613) que relacionam uma vari&ghHg) ou T(K)) em funcdo da outra (T ou
P).

B
T+C

In(P**) = A-

Existem correlacbes mais complexas que relacioneess@o de vapor de uma substancia e
temperatura. Uma destas correlacdes esta apresensaguir.

+DIn(T) +ET"

NPy =A+_5
T+C

Na primeira equacdo se for fornecida a presséo atieragdo, pode-se obter diretamente a
temperatura. No entanto, na segunda equacéo,assé possivel, sendo necessario o uso de um dos
métodos numéricos para obter zeros de funcdes,epantrar a temperatura. Para a pressdo em
kPa e temperatura em K, as constantes da segundadeqpara a agua sao A = 65,9278; B = -
7,22753.16 C = 0; D =-7,17695; E = 4,031.1@ F = 2 e para o etano s&o A = 4,40101.B0- -
2,56882.16 C = 0; D = -4,97635; E = 1,4644730F = 2 (Cutlip e Shachan, 1999). Calcule a
temperatura do etano para a qual a pressao de &aleo250 mmHg.

E necessario mudar a presséo para kPa atravésgiore’60 mmHg = 101,325 kPa.

Solucdo:T = 166,0982356 K

21) Para o etano, a equacdo que calcula a enérggade Gibbs em funcdo da temperatura é
apresentada a sequir:

G=a+bT+ct+drP+eT

Para a temperatura em K, na faixa entr¥C2& 426,88C, a energia livre de Gibbs, em kJ/kg-mol
tem os valores das constantes a = -8,5787h18 1,6858.19 ¢ = 2,6853.18 e d = e = 0. Calcule a
temperatura para a qual a energia livre de Gibles;802.18 kJ/kg-mol de etano.

E necessario mudar a temperatura para Kelvin, EKJ’C) + 273,15 para obter o intervalo onde
esta a raiz.

Solucdo:T = 483,0018 K



177

16. INTRODUCAO A PROGRAMACAO

Alguns destes comandos j& foram utilizados anterionente nas outras aulas. Contudo séo

apresentad 0S novamente aqu

16.1 Comandos basicos

X=input('texto");

—Comandoinput é utilizado para entrada de valo
numeéricos via teclado sempre acompanhado;X¢
Imprime o texto entre aspas e armazena 0 V
digitado na variavet.

x=input('texto’,'s");

—Comandoinput € utilizado para entrada de strir
de caracteres via teclado sempre acompanhady.
Imprime o texto entre aspas e armazena a st
digitada na variavet.

disp(‘texto")

=Imprime otexto entre aspas.

O%texto

—lInsere comentarios no programa que Sao ignof
pelo MATLAB, usando o simbolo de porcentagem

res

alor

1gs
de (
ring

ados

disp(['texto’,int2str(x)])

=Imprime a variavel X) inteira ao lado daexto
digitado, transfomando-a em uma string de caragt

ere

disp(['texto’,num2str(x,N)])

=Imprime a variavelx) real ou complexa ao lado
texto digitado, transfomando-a em uma string
caracteres com digitos (N maximo=17).

o
de

disp(['texto’,num2str(x)])

=QuandoN nao é informado utiliza-se o forma
padrdo do MATLAB de 4 digitos ap6s o po
decimal.

ito
nto

=Comando para encerrar execucdo de alg

uma

operacdo no MATLAB antes do fim, usgado

linha.

ctri+c principalmente se houver algum problema | de
execucao.

pause(n) —=Pausa a execugdo do MATLAB par) Segundos.

pause _:>Pausa a execucao (_Jlo MATI__AB até  até nova
instrucdo via teclado seja forneciga<enter>
=Indica que a linha de comando continua na préxima

16.2 Estrutura dos programas

Os programas realizados no MATLAB devem obedecemgainte estrutura:

ENTRADA DE DADOS

!

MANIPULACAO DOS DADOS

!

SAIDA DE DADOS
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1) Crie um programa para célculo das raizes de wmaacdo do 2°grau no formato

a)<2 +bx +c =0, onde as raizes, (com 8 digitos sem ponto decisdal)dadas pela equacéo de

Baskara:
~b++/b% - 4c

2a

X1, X2 =

Estrutura do programa:

a
Entrada de dados> b

-b-+b? - 4c

2a

Calculo da 12 raiz Xq =

- b ++/b? - Zac

2a

Manipulacéo =

Calculo da 23raizxo> =

Saida de dados = Raizes x1 e x2 com 8 digitos

=MATLAB EDITOR (SOLUCAO 1)

%Programa para resolucao de equacdes do 2° Grau
%Salvar o programa com o0 nome: raizesl

clear all

clc

disp(Programa para resolucao de equacdes do 2° Grgu'

disp( no formato ax"2+bx+c=0)
disp( )
%f--=-=mmmeamn Entrada----------------

a = input('Entre com o valor de a=);
b = input('"Entre com o valor de b=));
¢ = input('Entre com o valor de c=);

disp( )

delta=b"2-4*a*c;
x1=(-b-sqrt(delta))/(2*a);
x2=(-b+sqrt(delta))/(2*a);

disp(Raizes da equacay'
disp(['x1=", num2str(x1,8)])
disp(['’x2=", num2str(x2,8)])



=RESPOSTA
Programa para resolucéo de equacgdes do 2° Grau
no formato ax"2+bx+c=0

Entre com o valor de a= 2
Entre com o valor de b= 2
Entre com o valor de c= -8

Raizes da equacao
x1=-2.5615528
x2=1.5615528

=MATLAB EDITOR (SOLUCAO 2)

%Programa para resolucao de equacodes do 2° Grau
%Salvar o programa com 0 nome: raizes2

clear all

clc

disp(Programa para resolucao de equacdes do 2° Grgu'

disp( no formato ax"2+bx+c=0)
disp( )
%-------------- Entrada----------------

a = input('Entre com o valor de a=);
b = input('"Entre com o valor de b=));
¢ = input('Entre com o valor de c=);

disp( )

delta=b"2-4*a*c;
x1=(-b-sqrt(delta))/(2*a);
x2=(-b+sqgrt(delta))/(2*a);

disp(Raizes da equacag'
disp(['’x1=", num2str(x1,8)])
disp(['’x2=", num2str(x2,8)])

opcl=5;
while (opcl~=2)
disp( ")
disp(---=-=-=-=-=--- Escolha uma opg¢éo---------------3

disp(Digite 1 para Reiniciar programa')
disp(Digite 2 para Finalizar programa’)
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opcl = input(Digite a opcao escolhida=);

if opcl==1

raizes2 %nome do arquivo

elseifopc==2
clc
end
end

=RESPOSTA

Programa para resolucéo de equacdes do 2° Grau

no formato ax”2+bx+c=0

Entre com o valor de a= 2
Entre com o valor de b= 2
Entre com o valor de c= -8

Raizes da equacao
x1=-2.5615528
x2=1.5615528

--------------- Escolha uma opg¢éo---------------

Digite 1 para Reiniciar programa
Digite 2 para Finalizar programa
Digite a opcao escolhida= 2

2) Crie um programa para transformacao de unidemi@®rme o esquema abaixo:

1m < 1000mm< 39,37in (polegadas)

onde o usuario deve fornecer o valor numérico a@avertido e sua unidade.

Estrutura do programa:

Entrada de dados>

Manipulacéo =

Saida de dados =

= MATLAB EDITOR

Valor numérico a senvertido

Unidade do valor numérico

,
Célculo do valor em [m]

Célculo do valor em [mm]
Calculo do valor em]]i

( Valor em [m]

.

Valor em [mm]
Valor em [in]
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%Programa para transformacao de unidades m <=> mm => in
%Salvar o programa com o nome: transf

clear all

clc

disp( ')

disp( Programa para transformacéo de unidades. );
disp( ")

disp( Transforma m <=>mm <=>in )

disp( ")

%p-----=-mnmmmmmnm- Entrada-------------------

a=input('Insira o valor a ser convertido =;
b=input('Insira a unidade inicial=", 's");

disp( ")
D Manipula¢éo-----------------
switch b

casg'm’, 'metros'}
m=a;
mm=a*1000;
in=a*39.37;
casg'mm’, 'milimetros’ }
m=a/1000;
mm=a;
in=a/1000*39.37;
casg'in', 'polegadas}
m=a/39.37;
mm=a/39.37*1000;
in=a,
otherwise
disp(***Unidade desconhecida***")
m="?7?7",
mm="77?7?";
in="??7?";
end

disp(['Metros [m] =" ,num2str(m,17)])
disp(['Milimetros [mm] =" ,num2str(mm,17)])
disp(['Polegadas [in] = ;num2str(in,17)])



%------- Rotina de Reinicializa¢cédo------------
opcl=5;
while (opcl~=2)

disp( )

disp(--------------- Escolha uma opg¢éo--------------J

disp(Digite 1 para Reiniciar programa')
disp(Digite 2 para Finalizar programa’)
opcl = input(Digite a opcao escolhida=);
if opcl==1
transf  %nome do arquivo mae
elseifopc==2
clc

end
end

=RESPOSTA 1

Programa para transformacéo de unidades.

Transforma m <=> mm <=> in

Insira o valor a ser convertido = 10000
Insira a unidade inicial = mm

Metros [m] = 10
Milimetros [mm] =10000
Polegadas [in] = 393.69999999999999

--------------- Escolha uma opg¢éo---------------
Digite 1 para Reiniciar programa

Digite 2 para Finalizar programa

Digite a opc¢ao escolhida=2

»

=RESPOSTA 2

Programa para transformacao de unidades.

Transforma m <=> mm <=>in

Insira o valor a ser convertido = 10000
Insira a unidade inicial= pol

***Unidade desconhecida***
Metros [m] = 2?7

Milimetros [mm] = ???
Polegadas [in] = ???

182
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--------------- Escolha uma opg¢éo---------------
Digite 1 para Reiniciar programa

Digite 2 para Finalizar programa

Digite a opcao escolhida= 2

A SECAO A SEGUIR E IMPORTANTE

16.3 Criando subrotinas -function

A) Criando uma function

Pode-se criar funcbes especificas (subrotinas) ede isteresse no Matlab. Tais fungbes séo
sequéncias de comandos que aceitam varios pardndetentrada e retornam varios parametros de
saida. Possuem forma geral:

function [Ps1, Ps2,...] = nome_funcao(Pel, Pe2,...)

comandos...

Traducéo:
Ps1, Ps2, .—>Parametros de saida;

nome_funcdo =—Nome da func¢ao;
Pel, Pe2, .>Parametros de entrada;
comandos... =Comandos que devem ser executados pela

funcéo.

Observacéo:
A function deve ser salva no mesmo diretério onde esta oivargmde e com 0O mesmo
nome_funcao

B) Acessando umdunction

Para chamar unmfanction dentro de um programa, deve-se usar a mesmaLeatuiilizada em sua
criacao, ou seja:

[Ps1, Ps2,...] = nome_funcao(Pel, Pe2,...)

1) Crie umdunctionpara o célculo de raizes do 2° grau e implemente{@ograma 1 — solugdo 2.

—=MATLAB EDITOR

%function raiz2grau

%Retorna as raizes x1 e x2 da equacao
%do segundo grau do tipo ax"2+bx+c =0
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function[x1,x2]=raiz2grau(a,b,c)
Observacéo:

disp(Programa para resolugdo de equagdes | SeMPre  salvar - arquivo
com o mesmo nome da

d!sp(: . no formato ax"2+bx+c=0) function , isto &, para
disp( ) este exemplo: raiz2grau.

delta=b"2-4*a*c;
x1=(-b-delta)/(2*a);
x2=(-b+delta)/(2*a);

2) Construa umdunction utilizando os controles de fluxo para colocar emlem decrescente 3
nameros quaisquer.

3) Construa umdunction utilizando os controles de fluxo para colocar ermem crescente n
ndameros quaisquer.

4) Construa uma function para o método das cordssando a,b e precisdo. Siga o algoritmo que
segue.

Dados iniciais:
f) intervalo inicial [a, b]
g) precisac
h) k =0 (contador de iteracdes)
i) fa=f(a), fb=f(b)
2) Se f(axf(b) > 0, Imprimir “A raiz ndo pertence a este mtdo”.
Senéao
3) Enquanto (b - a) &
« = ax fb—bx fa
fb- fa
fx = f(x)
Se fafx > 0 entéo
a=x,fa=1
Senéo b = x, fb=fx
k=k+1
Imprimir o valor dex ap0s a convergéncia

16.4 Exercicios propostos

OBS: Quando possivel use function, observe queaeiat codigo ndo pode haver clc e clear all
depois de chamar a function, caso contrario agweis serdo limpas.

1) Elabore um programa para fornecer o peso (maisal)de uma pessoa. Este programa deve ter
como dados de entrada a altura e o sexo de dagpaiszando as seguintes formulas:

Para homens = P=727h—-58
Para mulheress P=621h —44,7

Onde h é a altura da pessoa.
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2) Elabore um programa para verificar o descontorgmsto de renda e do recolhimento do INSS
incidente sobre o salario de uma pessoa. Sabeese qu
Tabela 1 - IRPF
Base de célculo (R$) Aliquota % Parcela a deduzir (R$)
Até 1.058,00
De 1.058,01 até 2.115,00 15,0 158,70
Acima de 2.115,00 27,5 423,08

Tabela 2 - INSS

Aliquota para fins de recolhimento ao INSS

Salario-de-contribuigdo (R$) (%)

até R$ 720,00 7,65 %
de R$ 720,01 até R$ 1.200,00 9,00 %
de R$ 1.200,01 até R$ 2.400,00 11,00 %

*** Dados de janeiro de 2004

O usuério deve fornecer a valor do salario brutw grograma deve fornecer o valor do salario
liquido e os valores do desconto do INSS e do IRPF.

Exemplos:
1)Salario bruto: R$ 700,00
=INSS = 7,65% de R$700,00 = R$53,55
=IRPF = Salério bruto — INSS = R$646,45
IRPF= isento (tab.1)
Salario liquido: R$ 700,00 — (IRPF+INSS) = R$646,45

2)Salario bruto: R$ 1200,00
=INSS = 9,00% de R$1200,00 = R$108,00
=IRPF = Salério bruto — INSS = R$1092,00
IRPF= 15% de R$1092,00 — R$158,70 = R$5,10
Salario liquido: R$ 1200,00 — (IRPF+INSS) = R$1086,

3) Salério bruto: R$ 2800,00
=INSS = 11,00% de R$2400,00 = R$264,00
=IRPF = Salario bruto — INSS = R$2536,00
IRPF= 27,5% de R$2536,00 — R$423,08 = R$274,32
Salario liquido: R$ 2800,00 — (IRPF+INSS) = R$2881,

3) Elabore uma function para o calculo do descdettNSS.
4) Elabore uma function para o calculo do descdottRPF.
5) Elabore uma function para a rotina de reiniz&gao.

6) Faca um programa para encontrar raizes de umac&@pg do terceiro grau do tipo

a><3 + bx? + cx + d=0. Sabendo gue as raizes sgxxe % , dadas pelas expressfées abaixo, se e

somente sa=1:

b2 —o7d - 253
0=T=b® g Sbc-27d-2b
9 54
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D=0Q%+R? M =R ++/D N=R-/D

SeMeNOR

SeM>0= S=IM SeNs0= T=IN

SeM<0= S=-3M| SeN<0> T=-3|N|
SeMeNOR

s=Im

T=IN

- 1

X =S+T 3b

1 1, 1.
X, =—=(S+T)-=b+=i/3(S-T
. 2( ) 3073 ( )

xgz—%(S+T)—%b—%i 3(S-T)

**Mais detalhes:

EXEMPLOS:
x1=0,7100

a)  X>+3x%+3x— 4 % =-1,8550 + 1,480!
X3=-1,8550 - 1,4809

xq =—12,5208
b)  x>+11x%-20x- 12 % =2,0000 +0,000
X3=-0,4792 - 0,000(

7) Elabore uma function para encontrar as raizesum@ equacdo do 3° grau do tipo
ax3 +bx2 +cx+d = 0, do exercicio 1.

8) Faca um programa para implementacado da funationa. O usuério deve fornecer os valores de
a,b,ced.

9) Elabore um programa para conversdo de tempasaie °C(graus Celsius) para °F(graus
Fahrenheit) e K (Kelvin), sabendo que:

C_F-32_K-273
5 9 5
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Obs.: O usuario deve fornecer o valor da tempeaaatucial, a unidade da temperatura inicial e a
temperatura final desejada;

10) Send@A, a matriz principal dos coeficiente,a matriz das respostas, 0 determinante da
matriz principal e Dx, Dy, Dz) sdo os determinantes das matrizes secunddasAy, Az),
respectivamente. Faca um programa para resolvesistema linear de 3 equacdes e 3 incégnitas
onde o usuario deve fornecer somente a matriz Acesiderando que:

—=Sistema é SPD seB0;
—Se D=0 e Dx ou Dy ou Dz é igual a zero, o sister8®E
—=Se D=0 e Dx, Dy e Dz séo diferentes de zero, emisté Sl.

Caso o sistema SPD encontre o valor de cada irntedgni

Exemplo:
X+y-z=0
SPD 2x+3y+z=1
X+2y-2z=-5
31 -1 0
a)Entradas = A=|2 3 1 |eB=|1
1 2 -2 -5

b) Montar as matrizes secundarias trocando-se eficiemtes de x, y e z pela matriz resposta para
encontrar as respectivas matrizes secundarias.

0 1 -1 3 0 -1 31 0
Ax=[1 3 1| Ay=|2:1 1|eAz=|2 3 1
-5 2 -2 1 -5 -2 1 2 -5

c) Calcular D = det(A), Dx = det(Ax), Dy = det(Ag)Dz = det(Az)
d) Verificar se o sistema é SPD, ou SPI, ou SloGaga SPD encontre os valores das incégnitas
atraves de:

_ Dx _ Dy _ Dz
X=—,y=—7 ez=—
D D D

e) O sistema acima € SPD com respostas sao x=1l gyz=2

***Teste também para o0s sistemas abaixo.

3X+5y+5z2=1 -3x+5y+5z=1
SK x-4y-4z=0 SPK 6x—-10y -10z =-2
SX+2y+22=2 -12x+20y +20z=4

11) Elabore um programa para realizar a resolugdana sistema de equacfes de no méaximo 5
equacoes e 5 incognitas conforme diretrizes dac@ierlO.
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12) Faca um programa para encontrar as raizes d® emoacdo do 4° grau do tipo:

2

ax? +bx3 +cx? +dx +e. Desde gue a=1, as raizes séo dadas por:

X :—1b+1R+1D
4 2 2

X, :—£b+1R_£D
4 2 2

DR A 0

X,=-=b-=R-ZE
47 2 2

Onde

R= 1b2—c+ F
4

)
SeRED = \/gbz -R?- 2c+211(4bc—8d -p3R™L

D= <
SeR=0= \/gb2—20+2\/F2—4e
\
( 3 1
SeRED = \/ZbZ—RZ—20—2(4bc—8d—b3)R_1
E= <

SeR=0= \/%bz—Zc—Z\/FZ—%

F é aaiz real da equacédo de 3° grau  abaixo:

\

m=-c
y3+my2+ny+o:0 n=db- 4e

o=4cle-d? -b%
**Maisdetalhes: hitp://mathworld.wolfram.com/QuarticEquation.html

Exemplos:
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X, = -3.6688

X, =0,9142+ 1,6057

X3 =0,9142- 1,6057
x4 = -0,1597

x4 +2x3 - 3x2+ 12x+ 2

X1=0
Xo=—2
X3 =-1,3333
X4 =—0,500C

—12x* - 46)C - 52)¢ - 16X

13) No programa acima utilize uma function paralcwo de F.

14) Elabore um programa para venda de automoveis omisuario tém trés opcdes de venda:
Opcéo 1= Venda a vista.

a) Com 3,6% de desconto se 0 automovel custar merR$25000,00.

b) Com 3,2% de desconto para os demais automoveis.
Opcéo 2= pode vender um automoével com 50% de entrada stante em 24 vezes com juros de
1,89%

Opcéo 3= pode vender um automoével com 20% de entrada stante em 36 vezes com juros de
2,29%

Ja+ M

P=H "~
a+M -1

onde:
F é o montante a ser financiado;
J é o indice percentual de juros a ser aplicadonaaciamento divido por 100;
M é o numero de meses do financiamento;
P é a parcela mensal a ser paga.

a) Utilize comovariaveis de entradapara seu programa:
PT = preco de tabela do automével
opcao=> opcéao de venda (1 ou 2 ou 3)

b) Utilize comovariaveis de saidgara seu programa:

Considerando uma venda a vista:
PV = preco de venda a vista

Considerando uma venda a prazo:

E = o valor da entrada necessario para financiamento
F = o montante a ser financiado.

P = o valor da parcela mensal a ser paga.

PT = valor total do veiculo (entrada + valor financipdo
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c) Teste seu programa com as opg¢des abaixo:

1)Venda a vista com preco de tabela menor que R¥ERG0
PT = R$20000,00
opcao = 1 (venda a vista)
PV = R$19280,00

2) Venda a vista com preco de tabela maior que %260
PT = R$32000,00
opcao = 2 (venda a vista)
PV = R$30976,00

3)Venda a prazo em 24 vezes
PT = R$34000,00
opcao = 1(venda a prazo em 24 vezes)
E = R$17000,00
F = R$17000,00
P = R$ 887,65
PT = R$ 38303,54

4)Venda a prazo em 36 vezes
PT = R$34000,00
opcao = 3(venda a prazo em 36 vezes)

E = R$6800,00
F = R$27200.00
P =R$1117,46

PT = R$ 47028,63
15) Elabore um programa de conversao de coordepatta®es para retangulares e vise-versa.
16) Elabore um programa para jogar o jogo da vedima 0 computador.
17) Dado trés lados de um triangulo. Faga um prognpara determinar se os trés lados fornecidos

formam um triangulo. Se afirmativo, verifique séri@ngulo € isésceles, escaleno ou equilatero e
calcule a sua respectiva area.

S=./p(p-2a)(p-b)p-0)

p=@+b+0
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17. FUNCAO FPRINTF

Esta funcdo exibe um ou mais valores juntamente cortexto relacionado e permite ao
programador controlar a maneira como os valoregsididos. A forma geral dessa funcgéo é,

fprintf(format, dados)

onde format € uma cadeia de caracteres descregamdoeira como os dados devem ser exibidos e
dados é comporto por um ou mais escalares ou Es{ara exibicao.

A cadeia de caracteres format contém texto a seesaptado, mais caracteres especiais
descrevendo o formato dos dados. Por exemplo,c@dun

fprintf (O valor de pi = %f \n", pi)
>> O valor de pi = 3.141593
fprintf(CO valor de pi = %6.2f \n", pi)
>> O valor de pi = 3.14
Observagéao:A funcao fprintf tem uma limitagao bastante siguifiva: ela somente exibe a porgcao
real de um valor complexo. Essa limitacdo poderlaveesultados enganosos quando os calculos

produzem respostas complexas. Nesses casos é medha funcadisp.

% f sdo denominados caracteres de conversao
\n sdo caracteres de escape

Alguns sdo apresentados na Tabela que segue

Tabela — Caracteres de formatac&o para a funcif fpr

Caracteres de formatacao Resultados

%d Exibe valor como inteiro

%e Exibe valor em formato exponencial

%f Exibe valor em formato de ponto flutuante

%g Exibe valor em formato de ponto flutuante ouasmgncial — o que
for mais curto

\n Muda de linha

17.1 Exercicios Propostos

1) O que fazem os seguintes conjuntos de declasa¢@eal a saida de cada um deles?
a) raio = input("Enter circle radius: \n")

area = pi*raio”2;

str =['A area é " num2str(area)];

disp(str);

b) valor = int2str(pi);
disp([ O valor é " valor 'I']);
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c) valor = 123.4567e2;
fprintf("valor = %e \n’, valor);
fprintf(valor = %f \n’, valor);
fprintf("valor = %g \n", valor);
fprintf(valor = %2.4f \n’, valor);

2) Se uma bola estacionaria é lancada da alturacimda da superficie da terra, com velocidade
vertical v0O, a posicao e a velocidade da bola chmgao do tempo serdo dadas pelas equagbes

h(t) = gf/2 + wt + hy
v(t) =gt +\

onde g é a acelerac&o da gravidade (-9,8}) nv# a altura acima da superficie da terra (aisglom
auséncia de atrito do ar) e v € a componente akdivelocidade.
a) Escreva um programa que solicite ao usuario aaalimicial da bola em metros e a
velocidade da bola em m/s.
b) Desenhe a altura e a velocidade como funcdo dooteNgo deixe de incluir as legendas e
titulo dos eixos apropriados no desenho

3) Use uma function para calcular a distancia egtraisquer dois pontos (x1, yl) e (x2,y2)
especificados pelo usuario. Use-o para calculastarttia entre os pontos (2, 3) e (8,-5).

4) A forca requerida para comprimir uma mola lineaada pela equacéo
F =kx

onde F é a forca em Nkee a constante da mola em N/m. A energia poteaomhzenada na mola
comprimida € dada pela equacéo

E =kx?%/2

onde E é a energia em J. A informacdo a seguiegpeito de quatro molas,

Mola 1 Mola 2 Mola 3 Mola 4
Forca (N) 20 24 22 20
k (N/m) 500 600 700 800

Determine a compressao de cada mola e a energiagmdtarmazenada em cada uma delas. Qual
mola tem mais energia potencial armazenada?

5) Escreva um programa para ler uma nota de alwnodrica) e associar uma letra a ela, segundo
a tabela a sequir:

nota > 95

95> nota > 86
86> nota > 76
76 = nota > 66
66=nota >0

mMoOw>»



193

6) (a) Avalie a funcao f(x,y) para quaisquer dasoves especificados pelo usuario para x e y, com
a funcéo f(x,y) definida como segue. Imprima o valatido para a funcao na tela do computador.

3X+y,x=20,y=0

f(xy) X+y?x=20,y<0
X,y) =
Yy x> +2y,x<0,y=0

x> +y*,x<0,y<0

(b) No mesmo programa avalie a fun¢@oy) para -5 x<5 e -5 y< 5 e faca o grafico da funcao
identificando todos os elementos do Matlab ja gistoespeito de graficos.
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EXERCICIOS DE REVISAO

1. Primeiro resolva manualmente depois resolva ompctador. Qual a diferenca entre os
resultados?
Use os valores N = 2, 3, 10, 16 para o algoritnexab

X=1/N

Parai=1 até 100 faca
X = (N+1)X — 1

Fim para

Escreva X

2. Dado um vetor formado por 10 nimeros positivagisguer. Identifigue quantos nimeros sao
multiplos de 3, 5 e 7. Separe estes elementos ajuntos distintos assim como os elementos que
nao pertencem a nenhum dos conjuntos anteriores.

3. A seguir apresenta-se a densidade (Rg/mdo 6leo de motor (sem uso) em funcdo da
temperatura (K). Leia estes dados a partir de wuias. Faca o grafico e obtenha um polindbmio
com grau adequado para ajustar-se a estes dadms.oFgrafico novamente usando os dados
ajustados. Calcule a média e desvio padrao dasidade da glicerina. Obtenha o valor maximo e
minimo do conjunto de dados.

T(K) 273 280 290 300 310 320
p (kg/m®) | 899,1 895,3 890 884,1 877,9 871,8

4. Crie uma matriz A de ordem 5 cujos elementogriolaeira linha sejam unitarios, os elementos
da segunda linha sejam multiplos de 2, os elemeladsrceira linha sejam multiplos de 3 e os
demais elementos sejam 5. Obtenha a soma, médsvi® ¢hadrao dos elementos da matriz A.
Calcule o determinante da matriz. Por que tal detemte é nulo? Explique.

5. Considere a progressédo geomeétrica 1, 2, 4,,8216.. e um inteiro positivo n. Deseja-se:
a) Imprimir os n primeiros termos;
b) Calcular e imprimir a soma dos n primeiros tesrda PG sem utilizar a féormula da soma

6. A sequéncia de célculos abaixo deve ser feitaualenente (usando fracdes, ndo divida-as) e
posteriormente no computador. Existe diferencaearduas formas de solugéao?

H=1%

X=2/3-H

Y=3/5-H

E = (X+X+X) — H

F=(Y+Y+Y+Y+Y) - H

G =E/F

7. Elabore um programa de conversao de unidades.



