Simbologia de soldagem

Pedro de Brito

A simbologia de soldagem diz respeito a
representacao grafica de todas as informacgdes que sao
necessarias ao desenvolvimento do trabalho dos
profissionais da area. As vérias normas gue regem a
simbologia de soldagem correspondem aos processos
de trabalho de industrias européias, americanas e asiaticas,
tais como AWS - American Welding Societty ; Euronorm,
norma europeia; SO - International Standard Organization -;
JIS - Japanese Industrial Standards. As normas mais
utilizadas no Brasil sdo da AWS e da ABNT, Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas.

Os simbolos séo desenhos que representam Simbolos
orientacoes para o0 processo de soldagem; indicam a
geometria das juntas, as dimensdes e ¢ &ngulo do
chanfro, a abertura de raiz, o comprimento da soida, o
local de trabalho, entre outras informagoes.

Utilizam-se 0s simbolos para economizar espaco
e trabalho nos desenhos dos projetos e, ao mesmo
tempo, fornecer tantas informacgdes quanto se poderiam
encontrar em longos paragrafos; além disso, os simbolos
tornam a interpretacao do desenho mais répida e facil. Os
simbolos de soidagem podem ser classificados em dois
grandes grupos: os simbolos basicos e os suplementares.
Anorma AWS considera um terceiro grupo, o dos simbolos
tipicos, gue reune todos os simbolos necessarios a
situacao de soidagem, bem como as dimensdes e
especificagbes de materiais.

Os simbolos basicos de soldagem transmitemas  Simbolos bésicos
informacgdes elementares do processo. Segundo a AWS,
as partes sempre presentes na representacao simbolica
da soldagem séo a linha de referéncia e a linha de seta.
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A linha de referéncia & um traco horizontal gue

serve de suporte para as informacdes a respeito da -~

soldagem. Conforme sua localizacdo, acima ou abaixo da



linha da referéncia, os simboles utilizados indicam acoes
diferentes.

Um simbolo colocado abaixo da linha de referéncia
determina que o procedimento de soldagem deve ser
feito no lado indicado pela linha de seta; se o simbolo
estiver acima da linha, a soldagem devera ser feita no
lado oposto da linha de seta.
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No caso de soldagem emambaos os lados da pega,
aparecerao dois simbolos, um acima e outro abaixo da
linha de referéncia.
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Alinha de seta parte de uma das extremidades da
linha de referéncia e indica a regiao a ser soldada; o local
exato da soldagem & especificado pelo posicionamento
do simbolo, acima ou abaixo da linha de referéncia. A
linha da seta pode ser colocada tanto na extremidade
esquerda guanto nadireitadalinha de referéncia; cabe ao
desenhista do projeto decidir a localizagdo adequada, de
acordo com o espaco e a estetica do desenho.
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A linha de seta pode ser continua ou quebrada,
estatambém chamadaziguezague. Alinhade setacontinua
indica gue qualguer um dos lados da junta pode apresentar
chanfro. Alinha de seta quebrada ou ziguezague indica ©
lado da junta que devera ser chanfrado.

A outra extremidade da linha de referéncia pede
apresentar um simbolo semelhante a uma letra V deitada.
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Este simbolo é chamado cauda e traz informagdes a
respeito de procedimentos, especificacdo e normas
estabelecidos por associagdes de soldagem. Essas
indicacdes sdo compostas de algarismos e letras,
representativos do procedimento. Se ndo for necessaria
nenhuma especificacac, o desenho da cauda pode ser
dispensado.

0O simbolo da solda por costura é representado
cormo um circulo colocado no meio da linha de referéncia
e apresenta dois tragos horizontais que cortam o circulo,
um acima e outro abaixe da linha de referéncia.

O simboioc de solda em angulo é representado
comoumtridngulo retdngulo colocado, acima ou abaixo
da linha de referéncia.

Asolda de tampago é representada por um retangulo
colocado acima ou abaixo da linha de referéncia. O
retangulo pode conter algarismos, indicando a medida do
enchimento em milimetros; a omissao da medids indica
que o enchimento & total.

O simbolo de solda por ponto € representado
como um circulo colocado no meio da linha de referéncia.

O simbolo da solda de revestimento é representado
como dois semicirculos colocados abaixo da linha de
referéncia e indica gue uma ou mais camadas de cordao
serdo adicionadas ao metal de base, uma ao lado da
outra.

O simbolo de solda per projecao € representado
como um circuto colocado tangencialmente a linha de
referéncia, acima ou abaixo dela.

O simbolo da solda de junta sem chanfro &
representado como duas linhas verticais, em um dos
lados ou nos dois lados da linha de referéncia.
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Os simbolos das juntas com chanfro sédo V ou X,
meioVou K, UouduploU, JouduploJ. O chanfrodeuma
junta & indicado por meio desses simbolos, colocados na
linha de referéncia.

Os variados tipos de juntas com chanfro, seus
respectivos simbolos e as representagbes deles nas
juntas podem ser vistos no quadro.
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O simbolo da junta com uma face convexa é o
desenho de um guarto de circunferéncia ao lado de uma
linha vertical, colocados acima, abaixo ou em ambos 0s
lados da linha de referéncia. Indica que a face de um ou
dos dois membros da junta é arredondada.
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Se as duas faces forem convexas, o simbolo sera /——;“’—
de dois desennos de um guarto de circunferéncia
colocados acima, abaixo ou em ambos 0s lados da linha

de referéncia. /%%
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0O simbolo da soldz de fechamento ou de aresta
pode ser representado de duas maneiras: no caso de
pecas curvas ou flangeadas, hé duas linhas verticais ’/T
com ponta curva, acima ou abaixo dalinha de referéncia.
Indica que a preparacéo da junta deve prever uma aresta.
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No caso de uma pega curva ou flangeada e uma
peca plana, a representagdo € de duas iinhas, sendo uma /\—L
reta, vertical, ¢ outra reta com ponta curva, acima ou
abaixo da linha de referéncia.
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O simbolo da solda de suporte € um semicirculo
colocado acima ou abaixo da linha de referéncia e do lado
oposto ao do simbolo do chanfro. Indica que um cordao /_%
extra de solda deve ser feito na raiz do chanfro. O cordao
extra pode ser feito antes ou depois do preenchimento
do chanfro; a sequéncia de soldagem é indicada pelas
linhas de referéncia.




O simbalo da soida de encaixe para junta brasada
érepresentado porduaslinhas retasinclinadas, colocadas
acima, abaixo ouemambos os lados da linhade referéncia.
Indica um chanfro inclinado na junta.
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A simbologiade soldagem utiliza também simbolos
suplementares parafornecer informagées mais detalhadas
a respeito do tipo de trabalho a ser feito.

As linhas multiplas de referéncia sdo utilizadas
para conter as informacdes a respeito das operacdes
sucessivas de soldagem. A ordem em que essas
operaches devem ser executadas é determinada pela
proximidade dalinhaemrelaciod seta; aprimeiraoperacdo
sera aquela indicada pela linha mais préoxima e assim
sucessivamente.

0O simbolo de sclda no campo é representado por
um tridngulo cheio, ligado a um trage vertical e indica
guea junta deve ser soldada no final da montagem do
conjunto; isto acontece no caso de soldagem de
conjuntos formados por pecas muito grandes que sé
podem ser montadas na obra; a ponta do tridngulo ou
bandeira deve estar sempre em posicao cpestaadalinha
de setz.

O simbolo de solda em todo contorno é
representado por um circulo celocado na intersecgao da
tinha de referéncia com a linha de seta e indica gque todo
0 local ao redor da junta deve ser soldado; este tipo de
soldagem geralmente acontece com juntaem T.

O simbolo do cobre-junta é representado por um
retédngulo colocado acima ou abaixo da linha de referéncia,
de acordo com a direc&o indicada pela seta, e pode
conter o simbalo quimico ou a classificagao do material
utilizado. Este simbolo indica que um material deve ser
colecado na raiz da junta para servir de suporte para o
metal fundido.
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Simbolos suplementares
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O simbolo com espagador € um reténguio que
indica a colocacgio de um material igual ao metal de base,
gue fara parte da fusao. O simbolo & colocado no meio da
tinha de referéncia e pode conter a indicagdo do material
utilizado.

O simbolo de sclda de um lado com projecao no
lado oposto é representado por um semicirculo cheio e
indica um excesso de solda exigido no lado oposto do
cordao. O simbolo & colocado acima ou abaixo dalinha de
referéncia, conforme a exigéncia do desenho do projeto.
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0O simbolo de perfil de solda nivelado é representado
por um traco horizontal colocado no simbolo de chanfro
edizrespeitoao acabamento exigidoparaa solda. QGuando
o perfil nivelado é requerido, o cordao de solda deve ficar
no nivel da pega.
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0 simbolo de perfit de solda convexo é representado
por um semicirculo colocado no simbole de chanfro e
significa que o cordao de solda deve apresentar um excesso
de material.
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O simbolo ge perfil de solda concavoe é representado
por um semicirculo colocado no simbolo de chanfro e
indicaqueo corddodesoldadeve apresentaruma concavidade
ou depressao em relacio & superficie da peca.
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As dimensdes da solda sao representadas por
algarismos colocados ao lado do simbolo ou dentro dele
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Dimensoes da solda



e indicam a altura da perna da solda, a profundidade ou
angulo do chanfro a ser feitp, a abertura da raiz, a
penetracaoc de solda cu garganta efetiva, o comprimento
e 0 espagamento do cordao de solda.

A medida da perna é coloccada a esquerda do
simbolo. Quando se tratar de solda executada nos dois
lados, cotam-se os dois simbolos e as duas medidas,
sejam elas iguais ou diferentes.
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No caso de solda de pernas desiguais, as colas
devem indicar primeiro & altura da perna e depois o
comprimento dela.

A medida do angulo é colocada dentro do simbolo
do chanfro. A medida da profundidade do chanfro a ser
feito é colocada do lado esguerdo do simbolo.

Abertura de raiz & a disténcig, naraiz da junta, entre
as duas pecas a serem soldadas. A medida € colocada
dentro do simbolo que representa a junta.

A medida de penetragdo ou garganta efetiva é
colocada & esquerda do simbolo de solda, entre
parénteses.
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A dimensdes de comprimento € espagamento,
nesta ordem, séo indicadas no fado direito do simboio,
separadas porumtraco; o comprimento é conhecido pela /—17?
letra L, da palavra inglesa 'length’, e 0 espacamento &
identificado pela letra P, de "pitch"; estas letras podem
aparecer na descrigdo do projeto, com as indicagdes das
respectivas dimensges.
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O espacamento de uma scida descontinua também

L-P
¢ indicado a direita do simbolo; no casc de solda v L-P 4

descontinua coincidente, 0 simbolo é colocado acima e
abaixodalinhadereferéncia. Adimensao do espacamento

H H 2 2 L-P
de uma solda descontinua intercalada também é /_BT(
indicada & direita do simbolc, seguida pela dimenséao do

comprimento.

Os simbolos tipicos indicam os procedimentos Simbolos tipicos
mais usuais de soldagem e trazem indicagoes, colocadas
nos simboics basicos, gue saorelacionadas a detalhes do
processo, tais como abertura de dngulo, dimensdes de
solda, de espagamento entre centros de incrementos,
altura do depdsito e outras.



Solda ern angulo de ambos os lados

_ . comprimento
dimensdo da solda
3 5
1,6 4
{omissao do comprimento indica gque a solda se

alonga entre mudangas bruscas de diregao
ou como dimensionado)

8
dimensdo . © ; 125~ espacamento
icomprimeanto / dos incrementos
da perna} comprimento  (distancia entre centros)

dos incrementos

Solda em escaldo (descontinua intercalada)

dimensao ___
lcomprimento 12 75-125
da perna) \
comprimento espagamento

dos incrementos dos incrementos

{distancia entre centros)

Solda de tampao em fure circular

angulo do furo espagamento das soldas

escariado ldistancia entre centros)
.
dimnensao \
{digmetro do furo 25
na raiz) ™. 5

0100

profundidade de enchimento
farnissae indica que o enchimento € total)

Selda de suporte

suporte >—%—\/
272 operacédo
12 pperagdo

Solda de superte

\/—%—< suporte

ou

2% pperacao
1% gperagan

Solda por pomo

quamidade de soldas

dimensao ou

resmténcwa eSDag:amento

:DQES /

Solda com pino

~7 12 {g ) 6
/ (7} \
/ espagameanto

dimensao /’

gquantidade de pi- 3s

processo
Sclde por costura Solda em chanfro reto
dimensdo do
dimensao ou mcremento espa(;amento

resisténcia \\

DI’OCESSO

3
{2 8
dimensac

e abertura de raiz

Solda com chanfro em V

1202 7
. abertura de raiz
.\
profundidade  dimenséao anguio do chanro
do hisel da solda

Solda com chanfro em K

dimenséo
da solda ™ 25}
{30
dimens&o (z seta aponta para 0 membro
da solda

a ser preparado)

{continual



{continuagio)

' 'gerat dos sambolos tnpfcas e sc:tdagem AWS

Goivagem por trés Solda em chanfro com faces convexas

profundidade

/ do bisel %
; {B)
~._ ¢ %; < goivagem #
Hasel dimensao da solda

Selda em chanfro com uma face convexa Linhas multiplas de referéncia
B 12 gperacao na linha mais
dlm:ansao da solda Droxwma da seta
/ Dperat;;ao
8 3% operacao
Penetragao total Solda de fechamento cu de aresta
!EID
CJP
+ 1 5
{CJP indica total penetragao da junta, nao importando / \

altura acima do ponto
de tangéncia

o tipo de preparacdo da junta ou da solda) dimendSodiSalds

Solda por resisténcia elétrica Solda de um tado com projegac do lado oposte
2
% -~
{FW referéncia do processo) reforgo da raiz
Junta com cobre-junta Junta com espagador

chanfro em K

A N

{R indica remogac do cobre-junta apds a soldagem)

{com simbolo de solda em chanfro modificado}

Simbolo de perfil externo nivelado ou plano Simbolo de perfil externo convexs
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Qs simbolos utilizados para representar os Simbolos de ensaios
ensaios ndo destrutivos sao semelhantesaosde soldagem;  nao-destrutivos - END
existem os simbolos basicos, como linha de referéncia,
de seta, cauda, no caso de haver um procedimento ou
especificacdo, e os suplementares, como 0s algarismos
indicativos da quantidade de ensaios, as siglas
representativas de cada tipo de ensaio, o local onde o
ensaio deve ser feito e 0 comprimento da seccdo a ser
examinada.



Os diversos tipos de ensaios nao-destrutivos sao
designados por fetras ou siglas e aparecem na parte
inferior do conjunto de simbolos. As notacdes empregadas
seguem as normas AWS e Petrobras.

Radiografia RT RAD
Ultra-sorm uT us
Particulas magnéticas MT PM
Liquido penetrante PT LP
Teste de estangueidade LT ES |
Inspagéo visual/dimensional | VT EYV
Testes por pomos — T

As figuras no quadro indicam diversos tipos de
simbolos de ensaios nao-destrutivos (Petrobras). Quando
n&o houver obrigatoriedade de executar 0 ensalo de um
lado determinado, os simbolos serdo colocados na
interrupgac da linha de referéncia.

Dimensbdes em mm

RAD /
PM

Particulas magnéticas, sem lado
Radicgrafia, lado da seta especifico

PM 100 e

Ensaio de particulas magnéticas a ser
executado numa extensac de 100 mm

/ LP 200 us
{2

Ensaio de liguido penetrante
a ser executado numa Quartidade: 2 ensaios de uitrassom
extensao de 200 mm & serem executados

(bt
RAD

Quantidade: 5 ensaios de radiografia
a serem executados

EV
PM + LP 4 S US + RAD

Ensaios combinados,

partfculas magnéticas e Ensaios combinados de ultra-som
liquido penetrante, e radgiografia do lado da seta e ensaio
ladc oposto visual do lado oposto

RAD 25% /

Ensaios parcial de radiografia em 25%
de toda a extenséo soldada,
em [ocais selecicnados

Proc. 03
/ PM 50% C_?\ PM

Ensaio parcial de particulas
magnéticas em 50% de toda a Ensaio de particulas magnéticas a ser
extensdo soldada, em locais executado em todo o contorno da

selecicnados paga, pelo procedimento 3

Proc. 254 gs

Ensaio de ultrassom a ser executado
em todo o contorne da junta soldada
pelo procedimento n® 254




Os simbolos de ensaios ndo-destrutives séo
combinados com os simbolos de soldagem.

Apods operacdes de soldagam, soldagem do

chanfro em V e scldagem de raiz, executar

ensaic de particulas magnéticas em ambas
as superficies da solda

Us
us

Apos soldagem, executar no CaMpPo ensaio corm
uitra-som em ambas as superficies da solda

EV + RAD

Apds soldager, examinar a solda por ensai
visual e radiografia

us

I goivagem

-~

Soldar pelo lade do chanfro em V, goivar pelo outro
lado, soldar pelo chanfro em U & examinar este
¢ltimo lado ou superficie com ultra-som




