2° Lista de Exercicios
Termodinamica - Noturno

1) Um ciclo para o qua§d} >0, viola a desigualdade de Clausius? Por qué?

2) Um sistema passa por um processo entre doidossfos primeiramente de modo reversivel e, eguide, de
modo irreversivel. Para qual caso a variacdo damaté maior? Por qué?

3) A entropia de uma batata assada quente diminaedida aquela esfria. Isto viola o principio daonanto da
entropia? Explique.

4) E possivel que a variacdo de entropia de uransistfechado seja igual a zero durante um processeisivel?
Explique.

5) Um ciclo de refrigeragdo tem uma eficiéncia Igu& e mantém um laboratério de computador a 18rfglianto a
temperatura exterior € 30°C. O carregamento térmmaegime permanente consiste de energia entr@nalés de
paredes e janelas a uma taxa de 30000 kJ/h e grmrdes, computadores e iluminagdo a uma taxa de KDO.

Determine a poténcia requerida para este condiciento de ar e compare com a minima poténcia tecepaerida
por um ciclo qualquer operando sob estas condigies®W.R: 3.33 kW e 0.41 kW

6) A figura mostra um sistema para coletar radiaggdlar, utilizando-a para a producéo de eletricdatiavés de um
ciclo de poténcia. O coletor solar recebe radiagiar a taxa de 0.315 kW por m2 de area e forneegg@ para uma
unidade de armazenamento cuja temperatura permanastante em 220°C. O ciclo de poténcia recebegienpor
transferéncia de calor da unidade de armazenamgata, eletricidade a taxa de 0.5 MW e rejeita eaeppr
transferéncia de calor para a vizinhanca a 20 da R operagdo em regime permanente, determineaanénima
tedrica necessaria do coletor, em Ri23922.2 m?
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7) Um sistema isolado de massa total m é formatiorpistura de duas quantidades de massas iguaresimo liquido
inicialmente a temperatura T1 e T2. Eventualmeatsjstema atinge um estado de equilibrio. Cadatgizale de
massa é considerada incompressivel de calor eispexiMostre que a entropia gerada é:
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8) Ar & comprimido em um compressor operando enme&germanente de 27°C, 1.3 bar para uma pressad der.

O trabalho requerido é 94.7 kJ por kg de ar quegatravés do compressor. Calor transferido do mEsspr para a
vizinhanca ocorre a uma taxa de 14 kJ por kg dewna temperatura superficial de 40 °C. Desprez&tie EPG,

determine:

a) a temperatura do ar na sal@a380K
b) entropia gerada (kJ/kg Ki: 0.0729



9) Ar entra em um compressor isolado operando gimeepermanente a 1,05 bar, 23 °C a uma vazédo caadsil,8
kg/s e sai a 2,9 bar. Efeitos de energia cinétjpatencial podem ser desprezados.

a) Determine a poténcia minima tedrica necessaémiakW, e a temperatura de descarga corresponaentéC.R: -
180,2 kW e 395,3 K

b) Se a temperatura da saida € de 147°C, deteanint€ncia necessaria, em kW, e a eficiéncia ishgnt do
compressorR: -225,2 kW, 80%

10) Vapor de &gua entra em uma turbina adiabatic®Ba e 400 °C e sai a 50 kPa e 100 °C. Se a@atéa saida é 2
MW, determine:

(a) A eficiéncia isoentropica da turbing; 0.67

(b) O fluxo de massa através da turbiRa3,65 kg/s

11) Um reservatério térmico a 1000 K é separadardeoutro reservatorio térmico a 300 K por uma bailiadrica
isolada em sua superficie lateral. Em regime peemigna transferéncia de calor é dada por cond@&éametro da
barra é de 2 cm e condutividade térmica da bade @4 W/mK. Considerando a temperatura do ambgei®e0 K,
calcule as irreversibilidades do processo em kVHsthoce um grafico das irreversibilidades x compnitmeala barra
(0,0lm<L<1m).

R: 0,0616 kW/m
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12) Ar entra em um trocador de calor contracorrguie opera em regime permanente a 22 °C e 0,1 Miaase7°C.
Refrigerante 134a entra a 0,2 MPa, com titulo &eeDuma vazao massica de 30 kg/h. O refrigeranta €4C.
Considere que as perdas de calor sdo desprezigeis ®do ha variacao significativa de pressdo eatgyger uma das
correntes.

a) Determine a taxa de transferéncia de calor e gdra o fluxo de R 134R: 5171 kJ/h

b) Determine a variacdo da taxa de exergia de flemokJ/h, para cada uma das correes662,7 kd/h e 139,7 kJ/h
Considere o ambiente a 22 °C e a 0,1 MPa.
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