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                                  Universidade Federal do Paraná
                  Disciplina: Cálculo Numérico

                                               Professor: Márcio Villela

                      Departamento de Engenharia Mecânica

Curso: Engenharia Mecânica (noturno)

Projeto Computacional

1. Objetivo: 
Resolver computacionalmente um problema prático (problema do capítulo de estudo de caso, que deverá ser escolhido ou sorteado) para diversas áreas do Cálculo Numérico (nas Engenharias) e elaborar um relatório científico. 

Exemplos de problemas para as diversas áreas do Cálculo Numérico (nas Engenharias):
1) Raízes de Equações: por exemplo, Análise de Vibrações;
2) Equações Algébricas Lineares: por exemplo, Sistema Massa/Mola;

3) Ajuste de Curvas: por exemplo, Análise de Dados Experimentais;

4) Interpolação Polinomial: por exemplo, Análise de Dados Experimentais;

5) Integração Numérica: por exemplo, Cálculo de Trabalho;

6) Equações Diferenciais: por exemplo, Pêndulo Oscilante. 

2. Etapas do Trabalho:

a) Modelagem

· Ler o problema atentamente, entender a sua complexidade e a técnica de resolução, substituir as variáveis dadas e montar o modelo matemático que o representa.
b) Método Numérico: conhecer o método numérico a ser utilizado que melhor solucione o problema modelado. 

c) Implementação (utilize o algoritmo do livro texto ou de bibliografia indicada). Programar os métodos indicados (que deverá ser escolhido ou sorteado) e aplicá-lo ao problema usando dados específicos de cada método e cada modelo.
· Raízes de Equações: Bissecção ou Ponto Fixo ou Newton ou Secante ou Newton Modificado.

· Equações Algébricas Lineares: Eliminação de Gauss (sem pivoteamento) ou Jacobi ou Gauss-Seidel ou SOR (todos estes últimos satisfazendo critérios de convergência).
· Ajuste de Curvas: Regressão Polinomial.
· Interpolação Polinomial: Lagrange ou Newton.
· Integração Numérica: Trapézio ou Simpson 1/3 (ambos compostos).
· Equações Diferenciais: Euler ou Euler Modificado ou Runge-Kutta 4ª ordem. 
Obs.: No caso de métodos iterativos, forneça o número de iterações necessárias do método para chegar à aproximação exigida.

d) Validação: Faça testes com modelos (ou exemplos numéricos) em que se conhecem a solução (exemplos já trabalhados em sala ou da lista de exercícios): pelo menos duas validações (denominem-nas de Validação 1 e 2). 
e) Aplicação adequada do código (método numérico em forma de programa) ao problema modelado.

f) Conclusão com interpretação dos dados.
3. Relatório: 
Cada grupo deve redigir um relatório, contendo (pelo menos) os seguintes itens:

i. Capa com dados, como: título do trabalho, disciplina, professor, nome do grupo, data, ...;
ii. Sumário;

iii. Introdução (apresentar uma síntese do trabalho, o que foi feito, o problema tratado, técnica numérica utilizada, etc);

iv. Objetivos gerais e específicos;

v. O problema e sua modelagem;

vi. O método numérico;

vii. Algoritmo; 
viii. Programa documentado (código com nome do grupo, data, objetivos, hipóteses, entradas, saídas, comentários, etc);

ix. Validações;

x. Resultados Numéricos (se possível exibir tabelas, gráficos, valor da variável, número de iterações, etc);
xi. Conclusões (com as interpretações física e numérica dos resultados, método, etc);
xii. Bibliografia.

4. Pontuações máximas por item do relatório:

· Introdução e objetivos (geral e específico): 2,0

· Modelagem: 2,0

· Validações (duas): 2,0

· Resultados Numéricos: 2,0

· Conclusão: 2,0 

5. Descontos de itens que não têm no relatório:

· Sumário: -0,5
· Método numérico: -1,0

· Algoritmo (ou algoritmo não condizente com o programa): -1,0

· Programa: -1,0

· Bibliografia: -0,5
· Equações que não usem algum editor específico, como Equation, Latex, etc: -0,3 ou -0,5 (dependendo da quantidade de equações)
6. Condições de entrega:

· O trabalho deverá ser realizado por grupos de até 4 acadêmicos. 

· O trabalho está sujeito a discussão oral com cada um dos elementos do grupo.

· A data limite de entrega deverá ser discutida e estabelecida pelo professor em sala de aula. A “não-entrega” do trabalho neste prazo estabelecido, levará a uma penalização, conforme a regra a seguir: entrega na aula seguinte (metade do valor do trabalho); após, não se aceita mais o trabalho computacional.  





















