GRR201:= (4 8 6 5 8)

M, = 76-kg

Massa do aluno

1 Peso do aluno:

Paluno= Mg-g = 745N

Pc = Paluno
0
po=|-1
0
v
AB = 1.125
0
0
AC .= 1.125
-0.6
-0.65
AD = 1.125
0.45

-m Cabo AB

-m CaboAC

-m CaboAD

Vetor diretor de Pa

>\AB :

>\AC :

>\AD :

=]

Peso do aluno

B fag+ 2acfas + 2apfap+Pa = 0

v

MS = >\AB

MS-FS = P,

FS := MS_l-(—PC) =| 237 |N

2

MS = >\AC

MS = >\AD

(3

¢ = MpPe

Peso no robd de cabos

0.882
-0.471

—0.473
0.818
0.327

Vetor diretor do cabo AB

Somatodrio das forga =0

MS =

Equacéo matricial para a solugao

304

340

Comprimento do cabo AB: |AB| = 1.33m
Vetor diretor do cabo AB
Comprimento do cabo AB: |AC| = 1.28m
Vetor diretor do cabo AB
Comprimento do cabo AB: |AD| = 1.38m
0.528 0 -0.473
0.849 0.882 0.818 Montagem do sistema

0 -0471 0327 matricial

Vetor solugéo calculado pela inversdo da matriz




FAB = FS]_)\AB =

FAC = FSZ)\AC =

FAD = FS3>\AD =

Pelo método do sistema exol

160.8
258.4 [N Vetor forga no cabo AB

0

0
208.7 |N Vetor forga no cabo AC
-111.3
-160.8
278.2 |N Vetor forga no cabo AD
111.3

icito e alaébricamente manipulado

(1)

2

©)

0

Isolamos fAC  (4)

explicit fAB'>‘AB1

B, TAB 2D, TAD = 0 |ove f” T
>'AD ADl

B, TaB + *ac, fac + *ap, Tap = P,

explicit

. faB 2B, D, ~TacAD, Mac,
substltute,fAD = - AD1
MD,
TaB "B, D, ~Tac D, Mac, explicit ~ TAB B, MAD,
_ - L, 1778
D solve,fac XAD. ‘MAC
1 1 "AC3
explicit

B, TaB + *ac, fac + *ap, Tap = P,

fag X N —fap X DN +fac X N
AB 7AB, “AD; " 'AB"AB, “AD, " 'AC"AC, "AD, _

P

N
AD,

substitute,fAD = -

)

fAB'>‘ABl—>
N
AD,

explicit

substitute,fAC =

fag X N —fap X DN +fac A N
AB 7AB, “AD; ~ 'ABAB, “AD, " 'AC"AC, "AD,; _

fAB'>‘ABl'>‘AD3—>

A DN
AD, "AC,4

_PC
>\AD1 2

fag X N N —fap X DN DN +fap A N DN
AB 7AB, "AC, "AD; ~ 'AB 7AB, “AC,5 "AD, " 'ABAB, “AD, "AC, _

N N
AD, "ACq

P

)



fAR MR ME Mp. — AR MR Ac A, + AR MR MDA - Pe Xap A
AB B, MC, MD; ~ ABMB, MCy MD, T TABMB, MD, MAC; explicit ¢, MD; MC,

frg = NTBN T [solve,fAR . Nam Nac X NN am e 04N
. -TAB . . — . . + . .
AD,; MC, AB; MAC, MAD; ™ MAB) MC MAD, TIBy MD  MC o aB
TAB" B, MD,
faoc = — = 237N Forga no cabo AC
AC X
AD, MC,
TAB B,
fap ;= —— = 340N Forga no cabo AD
AD N
AD

1

2.b Calculo dos angulos entre os cabos

Anggac = a00s(Maghac) = 415deg [ \aghac| = 0.749
Angcap = acos(Aachap) = 55.4-deg [ Xac-hap| = 0.568

(
Angpag = ac0s(\ap-Xag) = 63.6:deg | \aprag| = 0445

2. Para a trelica da figura abaixo, considere as forgas conforme os algarismos de seu GRR



a) Determine as rea¢des R1 e R2

< = < < S
0 0 =< 0
<C o O Ll
A= GRR2011 1 -1 |-kN = | -4 [-kN l
0 L r e
0 R1
B := GRR2011 2-| -1 |-kN =| -8 |-kN
0 0
0 0 g
C..= GRR2011 3| -1 |-kN =| -6 |[-kN
D := GRR2011 4/ -1 |-kN =| -5 [-kN
0 0 R2*§>
0 0
1S 1S 1S S £ 1S
E := GRR2011 5-| -1 [kN =| -8 [-kN o ™ © o o~ )
0 0
dA:=3m dB:=6m dC:=9m dD:=12m dE :=15m pR2 := —6m Posigbes dos nds

Somatdrio dos momentos em torno de R1

explicit ~ dA-Ay + dB-By + dC-Cy + dD-D2 + dE-E>

r2, := dA-Az +dB-B2 + dC-C2 + dD-D2 + dE-E2 + —pR2-R2 = 0 — = 49-kN
X 2 2 2 2 2+p solve,R2 pR2
1 49
R2:=|0|r2,=| 0 |'kN Vetor R2
0 0 Reacao R2
Somatodrio das forcas em X:
explicit
rly ==rl, +r2, =0 solve,rlx_> —12, = —49-kN
Somatodrio das forcas em Y r
.. X -49
explicit
rly = r1y+ A2+B2+Co+Do2+E2=0 solve,rly_> —-Ap-Bp-Cp-Dp—-E» =31.kN Rl := rly =| 31 [-kN




|R1| = 57.983-kN Reagédo R1
b) Determine as cargas nas barras ab, ah, mn ou mh
dB - dA 3 1
ab
ab = 0 ={0|m Np = m =10 Vetor da barra ab puxando o n6 a
a
0 0 0
dA - dB
-3 -0.53
dA bm .
bm:=|pR2|1-—||=|-48 m Ny:=-—7 =|-0848 Vetor da barra mb emourrando o n6 b
dE bm|
0 0
L 0
(dB ~dA) 3 0.928
dB —dA mh .
mh:=| —-pR2:| —— | | =] 1.2 |m Nnh =T = 0371 Vetor da barra mh empurrando o né h
dE mh|
0 0
0
—dA
dA
'mo = —pR2~(1 - E) =|4.8|m Raio do né m paraoné o
0
0
—dA
g -3 -0.928
A .
mn = | pR2[ 22 | = | —1.2 |m Ay = mn | o371 Vetor da barra mn empurrano o né n
dE |mn]|
0 0
0
0 ] 0 0
ma —-pR2-| 1 - 9A =|4.8|m _ M 1 Vetor da barra om empurrando o né a
B dE ) | Pom = |ma] P
0 0
O -

0
0 0
dB bh
bh:=|pR2:|1-—||=|-36 |m Nop = = | -1
{p ( dE) bh *= o]

Vetor da barra bh empurrando h



dC -dB 3 dD - dB 6 dE - dB 9
bc = 0 =[0|m bd := 0 =[0|m be = 0 ={0|m A serem usados apenbas como raio no somatorio de momentos

0 0 0 0 0 0

Somatério de momentos em torno de m para determinar ab:

- 0 0 0
explicit mnx R2 + 1% R1
mo > RL+mnx R2 + f(max dgp) = 0 solve. T~ ——. mnxR2=| 0 [kN'm  rpoxRl=| 0 |kN'm maxX\p=| 0 |m
b 58.8 142.2 -4.8
(mnx R2)4 + (rmo x Rl) 41.875
fop = — = 41.875-kNEm tragdo como definidono A.ab  F_;, := f = 0 -kN
ab (e vap) ¢ ab = Tab Xab
3 0
Somatério dos momentos em torno de b para determinar mh
explicit 0 0
be x C +bdl x D +be x E -+ fypy (B x Ayp) = O _, bexCrhdxD+hexE bex C+bdxD+bexE=| 0 [KN-m  bhxhgp=| 0 [m
m solve, fioh bh x A m
-120 3.343
(bcx C +bd x D +bex E)5 3333 —33.33
foan = — (bh NN ) = 35.9-kN Em compresséo comno definido por Amh  F = fyp- N = | 13.33 |'kN Fpp == —=Fp = | —13.33 |-kN
mh/, 0 0

Somatodrios de forcas na seccao oamn:

explicit —8.542 Fom

_ 1 Em compress&o com definido no vetor bm
Fom = RL+R2+A+Fp+Fom+Fom =0 solve,Fbm_> ~A-Fap—Fhm—R1-R2 = | -13.667 |-kN fom = T = 16.116-kN
m
0 1
Verificagao do equiilibrio da secgdo beh:
Fpa == —Fap Fmb = ~Fpm
0

Fhat Fmb*Fmh*B+C+D+E=|0 |N Ok equilibrio veridicado

0



4. Para aviga da Figura 3

Area retangular:

kN
A, = 24—-(1.2m+1.8m) = 7.2-kN
m

3 1.2m+ 1.8m

Xegy = f -12m =0.3m
kN
2.4.—-1.2m
m
Ap=———— = 1L44kN
2
1
Xcgy == —-1.2m+1.8m = 2.2m
t 3
Feq = —(Ar+Ay) = -8.64-kN
XegpAp + Xedy At
Xcg = = 0.617m
A+ A

Rp = Feq-Xcg +Rg3m=0 o
explicit

Forga equivamente do area retangular

X do CG do retangulo com zero sobre A

Forga equivalente da are triangular

X dp CG do tringulo com zero sobre A

Posigéo da forga equivalente com zero sobre A

solve,Rpg Feq-Xcg
_) —

am 1.776-kN  Reagéao no apoio A
-m

2,4kN/m




explicit

soIve,RA_> ~Feq Reagao no apoio B

RA = RA+RB+Feq:O —RB=686kN

5. Guindaste:

l—i— 2,0m i

0,4
0,6 m "

0,3 m

Cargas nos eixo dianteiro e traseiro

Pm:=P

A Eg\‘;—:l —
W

aluno
Pg := —(Pm + 45kN) = —45.75kN  Peso do chassi do Gundaste =1
Pc := —20-kN Peso da madeira E : |
s B
Pl := -2-kN Peso da langa ,& p
|
ah :=—-(2m+ .9m) = -2.9m lh:=-9m hg:=2m hk:=(2m+.5m) =25m
Somatério de momentos erm torno de H ]
explicit Pc-ah + Pg-hg + PI-Ih e
Py = ah-Pc + Ih-Pl + hgPg + hk-Py = 0 A g e 12.676kN
solve, P hk
Forga no eixo traseiro
Somatodrio de forgas do veiculo completo
explicit
Py =Py +Pk+Pc+Pl+Pg=0 solve,PH_> —Pc —Pg — Pl - P = 55.07-kN Forga no eixo dianteiro
Cargas na langa
ab :=—-(2m+ .6m) = -2.6m Jb:=.6m  be:=.4m  bc:= (4m+.3m) =0.7m
Somatério de momentos no Pivd B
explicit Pc-ab + Pc-be — PI-Ib
Fpc = ab-Pc — Ib-Pl + be-Pc + be:-Fpc = 0 - — *rehe = —64.6-kN Carga na haste CD
solve,Fpc be
explicit
Fg:=Fg+Pc+Pl+Pc+Fpc=0 soIve,FB_> ~Fpc — 2-Pc — Pl = 106.6-kN Carga no pivd B

I 09m



