
Problema professor 1

Projeto de um carro

 

Considerar um Veiculo vazio com os seguinte centros de massas concentradas:

PM 5 kN rM 0 Peso e posição do trem motriz

PC 10 kN rC 1.25 m Peso e posição do CG do chassi

PET 2 kN rET 2.5 m Peso e posição do eixo traseiro

RD ? rD 0 Posição do eixo dianteiro

RT ? rT rET Posição do eixo traseiro

Determinar a reações nos eixos dianteiro e traseiro do Veiculo Vazio

Considerando o veiculo carregado com todos os ocupantes com as seuintes cargas nos bancos
dianteiro e traseiro, calcular a máxima carga no porta malas para ter carga equilibrada nos eixos
dianteiro e traseiro

PBD 1.8 kN rBD 1.2 m Peso máximo e posição do banco dianteiro

PBT 2 kN rBT 2.4 m Peso máximo e posição do banco traseiro

PPM ? rPM 3 m Posição do centro de massa do porta malas

Qual a máxima carga sendo que o recomendado de carga por pneu é 6 kN?

Cp 6 kN Carga máxima por pneu

Condição do carro Vazio

PM PC PET RD RT 0= Somatório das forças

rC PC rET PET rT RT 0= Somatório dos momentos

RT

PC rC PET rET

rT
 7 kN

RD PC PM PET RT 10 kN



Carro equilibrado com quanto de carga no porta malas

RT RD=

PM PC PET RD RT PBD PBT PPM 0= Somatório das forças

rC PC rET PET rT RT rBD PBD rBT PBT rPM PPM 0= Somatório dos momentos

PC PM PBD PBT PET PPM 2 RT 0=

PPM PC PM PBD PBT PET 2 RT=

rC PC rET PET rT RT rBD PBD rBT PBT rPM PPM 0=

PC rC PC rPM PM rPM PBD rBD PBD rPM PBT rBT PET rET PBT rPM PET rPM RT rT 2 RT rPM 0=

RT

PC rPM PC rC PM rPM PBD rBD PBD rPM PBT rBT PET rET PBT rPM PET rPM

rT 2 rPM
10.84kN

PPM PC PM PBD PBT PET 2 RT 880 N

Carga máxima para Carga por Pneu é 6 kN

RT 2 Cp 12 kN

PM PC PET RD RT PBD PBT PPM 0= Somatório das forças

rC PC rET PET rT RT rBD PBD rBT PBT rPM PPM 0= Somatório dos momentos

PPM

PC rC PBD rBD PBT rBT PET rET RT rT

rPM
 1.847 kN



RD PC PM PBD PBT PET PPM RT 10.647 kN

Cálculo da suspensão quando a
 carga nos Pneus é a máxima:

AB 100 mm Distância da roda ao pivô de suspensão

AC 500 mm Comprimento da balança de suspensão

α 70deg Ângulo do conjunto mola amortecedor

ϕ 90deg α 20deg Ângulo entre a força de reação na roda e a força no conjunto mola amortecedor

Pela teoria de uma corpo com 3 forças todas são conocrrentes em um ponto do
corpo se não forem todas paralelas,Então determina-se uma ponto auxiliar D para
solução geométrica do problema
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28.8deg ângulo da força de reação no pivô da suspensão

τ 90deg β 118.8deg ângulo entre a forã de reação na roda e a força no pivô da suspensão

γ 180deg ϕ τ 41.2deg ângulo entre a forã no conjunto mola amortecedor e a força no pivô da suspensão

Fa

sin τ( )

Cp

sin γ( )
=

Rp

sin ϕ( )
= Usanso a regra da razão lado oposto do ângulo pelo senos do ângulo:
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7.98kN Força no conjunto mola amortecedor FA
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Rp
Cp sin ϕ( )

sin γ( )
3.11kN Força no conjunto mola amortecedor RP
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