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Observagoes:

1) Cada questao deve ser iniciada em uma pagina; dro em torno delas.

2) As respostas devem ser a CANETA e destacadas por um tnico qua- 3) Tempo de prova: 100min

Q1) A estrutura abaixo é sustentada pelo membro AB, que estd

apoiado sobre o piso plano horizontal. Quando carregada, f
a distribuicao da pressao sobre AB é linear, como mos-
trada na figura. Determine o comprimento d do membro
AB e a intensidade w para que a estrutura permaneca em 21m

equilibrio.

Resolucao

wd

N - L 2
D Fy=0rFeq=— =4 48=d-4~[d=18m
2 .
_ CAKN = 24. d
> My =0~12 AN = 2d - Feq %:4Mw:4.4kN/m

Q2) O membro é sustentado por um pino em A e um cabo BC.
Se a carga em D é de 1.5kN, determine as componentes x,

y e z da reagdo no pino A e a tracdo no cabo BC.




Resolucao

no ponto A
—

> My =6~ M,+ M. +AD x (0,0,-1)1.5 + AB x ApcTpc =6

(0.9, —1.8,0.6)
10.92 +1.82 + 0.62
(0, My, M) + (—2.7,-0.9,0) + (5.14,3.43,2.57)10" " Tz = (0,0,0)

(4.29 x 10" " Tpc, My — 8.57 x 107 ' Tpc, M, +2.86 x 107 T5¢) = (2.7,0.9,0)

{4.29 x 10~ Tge = 2.7 ~ | Tgc = 5.3kN
> Fo=0~ A, +429x 107 Tpc = 0~ | A, = —2.3kN m |
Y Fy =0~ A, —857x 107 T = 0~ | A, = 4.5kN -m|
S F =0~ A, — 154286 x 10 Tpe = 0~ | A, = —1.58 x 10~%kN -m

(0, My, M) + (—0.6,1.8,0) x (0,0, —1)1.5 + (—=1.2,1.8,0) X

BC =0

Q3) Determine a for¢a nos elementos DE DF e FG e indique
quais dos 3 estao sob tracao ou compressao.

Faga Pi= 20 kN e P,= 10 kN.

Resolugao
Determinando as reacoes de apoio:

S P =0~ (A =0 ]
Y Fy =0~ A, +E, =30~ |4, =175kN -m|
Y Mi=0~—15-20-45-10+6-E, = 0~ |E, = 125kN -m]|

Agora pode-se resolver pelo método dos nés (1 tnica aplicagdo e mais trabalhosa), ou pelo método das segdes (2

aplicagoes)
16 Y F.=0 | M F,=0
A AG-+0.6AB=0 A,+08AB=0~ AB = —21.9 ®
B -0.6AB+BC=0 0.8AB-BG=0 ~» BG = 17.5 )
C -BC+CD-0.6CG+0.6CF=0 -0.8(CG+CF)=0 ~» CG = 3.13 @
D -CD+0.6DE=0 -DF-0.8DE=0 ~» | DF = 12.5kN]| ©)
E _EF-0.6DE=0 ~» EF = 9.36 @ By +0.8DE=0 ~» | DE = —15.6kN | ®
F | EF-FG-0.6CF=0 ~» | FG = 11.2kN]| 0.8CF+DF=10 ~ CF = —3.13 3)
G -AG+FG+0.6CG=0 BG-+0.8CG=20 ~ CG = 31.0 ©



Resolugao
Ou pelo método das segoes:

> F,=0~ E,+08DE =0
®) | DE = —15.6kN

> F,=0~ —06DE—EF =0

EF =9.36

S F, =0~ E,—10+08CF =0 .
Y F, =0~ —-CD+FG—-06CF =0
> Mp=0~2CD+15E, =0

FG=113kN| CF =-3.13

CD = —9.38

@ZFy:OMDF—FOBCF: 10

DF = 12.5kN

Q4) O homem de 75kg na figura tenta enguer a viga uniforme sobre a viga quando isso estd a ponto de ocorrer. Considere
de 40 kg do apoio de rolete em B. Determine a tracao no g=10.0m/ s2.

cabo (BCDEF) preso em B e a rea¢ao normal do homem

Resolucao

SR =0 [L=0N

F'I?mm - 0
r A4 > Fy =0~ —400+ A, — N, + By'=0
T
E > Fy=0~2T-750+ N, =0
0
H > My =0~ 3(T+ BgJ— 08N, =0
> F, =0~ A, — Nj =400
> Fy =0~ N, =750-2T -
750N

ZMA =0~ 3T = 0.8N), + 400 - 1.5

Nj, = 228N
T = 261N
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Observagoes:

1) Tempo de prova: 120min ‘

Q1) A estrutura em forma tubular indicada é solicitada por Q3) A grua de parede sustenta um carregamento de 3.5 k N.
uma carga P = 1000N, sendo suportada por uma rétula Determine as componentes horizontal e vertical da reagao
em A e por trés cabos distintos. Determinar o esforgo total nos pinos A e D. Além disso, qual é a forca no cabo do
suportada pela rétula A, bem como, pelos cabos CG, BE guincho W7 O suporte mével ABC tem um peso de 500N
e BF. e o membro BD pesa 200N. Cada membro é uniforme e

possui um centro de gravidade.

<
\‘36«\"

12m -

3.5kN

Q2) Determine as componentes vertical e horizontal da reacao
que os pinos A e B exercem sobre a estrutura de dois mem-

Q4) Determine a forga nos membros CD, GH e GF da treliga
bros. Faca F= 600N.

e indique se os membros estao sob tragao ou compressao.

Além disso indique todos os membros de forca zero.
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