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Secoes Conicas

» As curvas obtidas pela intersecio de uma
plano secante com uma superficie conica
sdo denominadas secoes conicas-

parabola circulo elipse hipérbola
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Secoes Conicas
Equacao geral do 2° grau

» A equacido de qualquer secdo conica pode ser
escrita como uma equacdo do 22 grau nas
variavels x e y, da forma:

Ax* +By* +Cx+Dy+Exy+F =0

onde A e B ndo sdo simultaneamente niulos.
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Secoes Conicas
Equacao geral do 2° grau

» A reciproca ndo é verdadeira, uma equacio 2°
grau nas varidaveis x e y, da [forma pode
descrever uma conica degenerada — ponto, reta,
par de retas ou, ainda, ndo descrever um lugar
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Parabola

» Pardbola é o lugar gceométrico dos pontos de um
plano que sdao equidistantes de um ponto fixo
(foco) e de uma reta (diretriz).

~_ 2]
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Parabola - propriedade
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Elementos da Parabola

Foco' ponto F
Diretriz: reta d

Eixo.’ reta que passa pelo
foco e é perpendicular a
diretriz

Vértice: ponto |4

ntersecido da pardbola
com O Seu €IX0
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Equacao reduzida: vértice na origem
e eixo sobre o eixo dos y

4
F“”p? - A Pz, y)
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d(P,F)=d(P,P")
FP|= [P P
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Equacao reduzida: vértice na origem
e eixo sobre o eixo dos y

- P(x,y)

- X" =2py
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P (x’ _3")

p>0ey>0= concavidade para cima
p <0 ey< 0= concavidade para baixo
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Equacao reduzida: vértice na origem
e eixo sobre o eixo dos x

2ol 1
P'( 2,}')

y* =2px

p >0 e x>0= concavidade para direita
p <0 e x<0= concavidade para esquerda
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Exemplo 1.

y Para cada uma das paridbolas definidas a seguir,
construir o gratfico e encontrar o foco e uma equacao
da diretriz.

y a)x? — 10y =0

» b) x =-y%/8
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Elipse

» Elipse é o lugar geométrico dos pontos
de um plano cuja soma das distiancias a
dois pontos fixos (focos) é constante.

12 Conicas



v

v

v

v

v

v

Elementos da Elipse

Focos: pontos F, e I,

Eixo maior' segmento A A,
que passa pelos focos B,

Eixo menor: segmento BB,

A,

Vértices: pontos A;, A,
B,e B,
Centro: ponto médio C dos

focos e dos vértices S
1
| "offmmmmsesseasaa. i:: """"""" 2
Distancia Focal:® distincia / '
entre os focos ' 2a
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Equacao reduzida: centro na origem
e eixo maior sobre o eixo dos x

2 Y

F =

(-¢.0)

d(P,F)+d

PP+

14

(P,F,)=2a

‘ﬁsz =2a
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Equacao reduzida: centro na origem
e eixo maior sobre o eixo dos x

\/(x+c)2 +y° +\/(x—c)2+y2 =2a

(\/(x+ c) + yZT: (Za—\/(x—c)z ry2 T

(X+c)’ +y° =4a’ —4a\/(x—c)2+y2 +(x—c)2+y2

2
X° +2XCc+Cc° =4a —4&1\/(x—c)2+y2 +X*—2XCc+C°

(a\/(x—c)2 + yzj = (az —xc]

2 2
az((x—c) + yz):a4 —2a’xc+ x°c
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Equacao reduzida: centro na origem
e eixo maior sobre o eixo dos x

a’x’ —2a’xc+a’c’+a’y’ =a* —2a°xc+ x°c’
a’x® —x°c’°+a’y*=a* —a’c’
(az —CZ)XZ +a2y2 :az(az _Cz)

Como a° =b’+c?,

bZXZ a2”2 a2|:.]2
a’b? " a’h?  a’b?
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Equacoes Reduzidas

y Eixo maior sobre o eixo dos x e C(0,0)
2 2

XY
2 b =1

y Eixo maior sobre o eixo dos y e C(0,0)

—+y—2_1
b° a

» Relacdo fundamental
a’=b°+c’
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Equacoes Reduzidas

N y N y
a (c.0)

b

./\. >X |
A {0 | (0/2 b b
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2 b2 a2 b2 —
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Observacoes

» Como a®=Db*+c* temos que
a’>b°=a>b
» Assim, o maior dos denominadores da equacao

reduzida representa o numero a? , onde a é a
medida do semi—eixo maior.

~ ¢ 7/ 2 /s
» Se na equacao da 6]][)56 O numero @ e

denominador de x? , a elipse tem seu eixo malor
sobre o eixo Xx.
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Exemplo 2

» PFara cada elipse, definida pelas equacdoes a
seguir, determine a medida dos semi—eixos, as
coordenadas dos focos e um esboco do grafico.

) 9X° +25y° =225
b)4x2+y2—16:0

)X +y =9=0

2
7 4x2+y?=1
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Exemplo 3

»  FEsboce o grifico e deduza uma equacido para
cada elipse que satistaca as condicoes dadas.

a) Centro (10,0), focos Fi(-4, 0) e F,(4, 0) e
eixo maior igual a 10

b) Centro (X0,0), eixo menor icual a 6, focos
no eixo x e passando pelo ponto P(Z\/E,z)
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Hipeérbole

» Hipérbole é o lugar geométrico dos pontos de um
plano cwo modulo da diferenca das distincias a
dois pontos fixos (focos) é constante.
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Elementos da Hiperbole

Focos' pontos FF; e F,

Distancia FocalX é a distincia Zc
entre os focos

Centro: ponto médio C do
segmento I F,

Vértices: pontos A; e A,

Eixo Realtransverso): segmento
AA,

Eixo imaginario(conjugado): é o
segmento B,5,
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Equacao reduzida: centro na origem
e eixo real sobre o eixo dos x

d(P,F,)-d(P,F,)=2a

[PFs|-[PF:|=+22
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Equacao Reduzida da Hipérbole

y Bixo real sobre o eixo dos x
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Assintotas

» As retasy=x—X
sdo chamadas

assintotas da

N M
hipérbole. ‘ S
Fy AER.N ‘\\\\\%" E,
SBEANG

D
a

P Q

y Sdo retas das quais a hipérbole se aproxima cada vez mais
a medida que os pontos se atastam dos focos.
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Exemplo 4.

y Para as hipérboles definidas a seguir,

determine:
2 2

y' X _,
o 100 64

9x2 —7y2 —63=0

a2) A medida dos semi—eixos
p) Um esboco grifico

c) Os vértices

) Os focos

e) As equacoes das assintotas
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Translacao de Eixos

Considere no plano
xoy um ponto o (hk)
arbitrario.

Considere um sistema
de coordenadas xo’y’  tal
que o0s eixos o0x, oy
tenham a mesma unidade de
medida, a mesma direcido e
0 mesmo sentido dos eixos
0X € 0Y.

Nestas condicoes, um
sistema pode ser obtido do
outro, através de uma
trags]agé’o de erxos.

2

L

W e e e W e

0

.
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Translacao de Eixos

» Seja um ponto P qualquer do plano tal que suas
coordenadas sao:

Hx, y) em relacdo ao sistema xoy
J ) ~ 4 J J )
P x",yv’) em relacdo ao sistema xo0’y

Da figura anterior, obtém-se que sdo as formulas
de translacio

xX=x + h e v=y + k
x =x-h e v =y -k
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Equacao da Parabola de vertice V(h,k)

y Pardbola de vértice V(h k) e eixo paralelo ao
eixo dos v

(x—h)* =2p(y —k)

v Pardbola de vértice V(h k) e eixo paralelo ao

eixo dos X
(y—k)* =2p(x—h)
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Equacao da Parabola na forma explicita

y As equacdes da pariabola obtidas nas anteriormente
podem ser escritas na forma explicita’

y = ax’ +bx+c eixo paralelo ao eixo dos y

Xx=ay’+by+c eixo paralelo ao eixo dos x
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Equacao da Elipse de centro C(h,k)

» Fixo maior paralelo ao eixo dos x

(x-h)*  (y-k)°
2 P =1

y Fixo maior paralelo ao eixo y

(x-h)*  (y-k)’
0’ | a =1
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Equacao da Hipérbole de centro C(h,k)

» Fixo maior paralelo ao eixo dos x

(x-h)* (y-k)° _q
a’° b°

y Fixo maior paralelo ao eixo y

(y=K)?® _(x-h)?
a2 k)Z
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Exercicios

y Livro: Vetores e Geometria Analitica — Paulo
Winterle

Capitulo 8

P 173 — Exercicios 1,5,11,15,52 36, 39, 40 e 52
P 1589 — Exercicios 2, 6, 21, 28 e 51
P. 207 — Exercicios 2, 4, 14, 35 e 42
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