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Equacao geral do plano

» Dados um ponto
A(X, Y1, 2)

e um vetor
n=(a,b,c)

ortogonal ao plano,
dito vetor normal.




Equacao geral do plano

Um ponto P (X, Y, z) qualquer pertence ao plano se, e
somente se,

AP 1 n

Isto é,

n-AP =0




Equacao geral do plano
(a,b,C)'(X—Xl,y—yl,Z_Zl)=O

a(x—%) +b(y - y,) +c(z2-2,) =0

ax+by+cz—ax, —by,—cz, =0

Considerando-se: d =—ax, —by, —cz,

.



Exemplo 1.

» Determine a equacao geral do plano que passa pelo ponto A(1,
3,-2) e tem vetor normal n = (2, -3, 2)




Exemplo 2.

» Dado o plano de equacao
2X—3y+2z+11=0

a) Verifique se o ponto P(-5, 5, 1) pertence ao plano
b)Verifique se o ponto Q(3, 2, 1) pertence ao plano

c) Determine dois outros pontos que pertencem ao plano dado




Obs.

» Para obter pontos arbitrarios de um plano dado por uma
equacao geral, deve-se atribuir valores arbitrarios para duas
das variaveis e calcular o valor da terceira usando a equacao

do plano.




Exemplo 3.

» Escrever uma equacao geral do plano que passa pelo ponto
A(3, 2, 1) e é paralelo ao plano do exemplo 2.




Exemplo 4.

» Areta (=54 3t

r.qy=—4+2t

kz=1+t

e ortogonal ao plano © que passa por P(2, 1, -2). Determinar
uma equacdo geral para este plano e representa-lo
graficamente.




Equacao vetorial e equacoes
parametricas do plano

» Dado um ponto A(X,, Y, Z,) pertencente a um plano © e 0S
vetores u = (a,, by, c;) e v = (a,, b,, c,) paralelos ao plano
(mas nao entre si).
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Equacao vetorial do plano

Todo ponto P (X, v, z) do plano é tal que

AP = hu +tv

P—A=hu+tv

P=A+hu+tv

ondeheteR

p—
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Equacoes paramétricas do plano

» Na equacao vetorial do plano, os vetores u e v sdo chamados

vetores diretores.
» De forma semelhante a equacdo vetorial da reta, pode-se
escrever um conjunto de equac0es parameétricas para o plano:

p— n



Exemplo 5.

» Considere o plano © que passa pelo ponto A(1, -1, 2) e €
paralelo aos vetores u = (1, 2, -5) ev = (-2, -1, 4). Obter uma
equacao vetorial, um sistema de equacOes parametricas e uma
equacao geral de .
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Casos particulares da equacao
geral
» Quando um ou mais coeficientes da equacao geral do plano

ax+by+cz+d=0

sdo nulos, o plano ocupard uma posicdo particular com
relacdo aos eixos ou planos coordenados.
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Exemplo 6.

» a) 4x+3y+6z2-12=0
» b) SX+2y-10=0

» ) Yy+2z—-4=0

» A)x—-5=0

»e)z—2=0

.
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Angulo de dois planos

» O angulo de dois planos € o
menor angulo que um vetor
normal a n; forma com um
vetor normal a r,.

n.n,

CoSH =
Iy,

0<o<”
2




Exemplo 7.

» Determinar o angulo entre os planos definidos por:
7, X—2y+7-6=0 €7 12X-y-2+3=0
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Planos perpendiculares

o La,—=n, 1n,

.

18



Planos paralelos

a, [/ a,=n, //n,

4
v

.



Paralelismo e perpendicularismo
entre reta e plano

v
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r/r<vinsv-n=0

.

‘ Ihi

rlz<sv/nesv=an
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Exemplo 8.

» Dados a reta (X = -3+t
r.<y=-1+2t
z=4

e o plano
7.mx—y—2z-3=0
determine o valor de m para que:

a) a reta seja paralela ao plano

b) a reta seja perpendicular ao plano
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Posicao relativa de dois planos

» Dois planos podem ser coincidentes, paralelos ou
concorrentes. Para determinar a posicao relativa de dois planos
comparam-se seus vetores normais e verifica-se a existéncia
de intersecao.

» Considerando-se os planos &, e m, e seus respectivos vetores
normais n; e n,:

planos paralelos (sem intersecao)

n,=an, = . : .
planos coincidentes (com intersecao)

n, # an, = planos concorrentes (a intersecdo € uma reta)
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Exemplo 9. Intersecao de dois
planos

» Determine, se existir, a reta de intersecao dos planos

i —X—=Y+27-4=0¢ 7,:2X+y—-32=0

23



Exemplo 10. Intersecao de reta
com plano

» Determinar o ponto de intersecao da reta

-

X=t
r.qy=-10+t
Lz:l—t

comoplano 7:2Xx—-y+3z—-9=0
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