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HORÁRIO E LOCAL DAS AULAS: 
Terças e Sextas, Sala PG-MEC 02; das 16:00 às 
18:00, totalizando 45 horas-aula (3 créditos) 
 
OBJETIVOS DA DISCIPLINA: 
 Fazer uma revisão de conceitos matemáticos e de 

notação tensorial. 
 Apresentar as equações relativas aos princípios 

de conservação da massa, quantidade de 
movimento linear e da energia para fluidos. 

 Obter a solução analítica de problemas clássicos 
de escoamentos de fluidos newtonianos. 

 
EMENTA: 
Introdução à Mecânica dos Fluidos. Revisão de 
conceitos básicos de notação tensorial. Cinemática de 
fluidos. Leis de conservação. Escoamento irrotacional. 
Escoamento laminar. Camada-limite e tópicos 
relacionados. 
 
PROGRAMA 
1) Introdução à mecânica dos fluidos  
2) Tensores cartesianos: escalares e vetores; 
operações matriciais; notação indicial; operadores 
gradiente, divergente e rotacional; tensores simétricos 
e antissimétricos; teoremas de Gauss e de Stokes. 
3) Cinemática de fluidos: abordagens Euleriana e 
Lagrangiana; linhas de corrente; vorticidade e 
circulação; escoamentos uni, bi e tridimensionais; 
função corrente.  
4) Leis de conservação: conservação da massa; 
conservação da quantidade de movimento; equação 
constitutiva para fluidos Newtonianos; Equações de 
Navier-Stokes; Primeira e Segunda Leis da 
Termodinâmica; Equação de Bernoulli; Aproximação de 
Boussinesq.  
5) Dinâmica da vorticidade: linhas e tubos de vórtices; 
Teorema de Circulação de Kelvin; Lei de Biot-Savart. 
6) Escoamento irrotacional: velocidade potencial; fontes 
e sumidouros; vórtices irrotacionais; doublet ou dipolo; 
escoamento sobre cilindros com e sem circulação. 
7) Dinâmica da similaridade: parâmetros 
adimensionais; Teorema de Pi-Buckingham. 
8) Escoamento laminar: analogia entre difusão de calor 
e de vorticidade; escoamento em regime permanente 
entre duas placas planas paralelas; escoamento em 
regime permanente dentro de um duto cilíndrico; 
escoamento em regime permanente entre cilindros 
concêntricos; altos e baixos números de Reynolds. 
9) Camada-limite e tópicos relacionados: aproximação 
de camada-limite; solução de Blasius; efeitos de 
gradientes de pressão; separação da camada-limite.  

METODOLOGIA DE ENSINO: 
 Aulas teóricas. 
 Discussões sobre teoria, exercícios e leituras 

complementares. 
. 
 
SISTEMA DE AVALIAÇÃO: 
O conceito será constituído por: 
 50% de listas de exercícios. 
 50% de duas provas, sem consulta. 
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ATENDIMENTO EXTRACLASSE 
Atendimento de dúvidas pessoalmente no Lena-2, 
por e-mail ou telefone. 
 

 


