Viecanica de Fractura
Lineal Elastica




paldince cnhergetico de Griitfith

Energias intervinientes:
* Elastica
* Superficial




Balance Energeético de Griffith (con)

Energia Elastica (Solucion de Inglis):

K+ 1
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Energia Consumida (solo superficial)
U, =2t2ay

v: densidad de energia superficial



Balance Energeético de Griffith (con)
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Balance Energeético de Griffith (con)

Entonces, habra crecimiento de fisura si:

K+ 1 ,
v rat o,,(o0)da > 4ty da
) 2F

O d y 4

>
1-v)r



Balance Energeético de Griffith (con)
AAE 4.1:.’}!5




Balance Energeético de Griffith (cont)
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WiOU0sS e dpertura de 1isuras
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=JlduUuve pialivo

= Estado plano de deformaciones
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= Estado plano de tensiones
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Modificaciones de Orowan e Irwin

Para tener en cuenta que en metales la energia consumida
es principalmente por deformacion plastica:
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verinicion de G

Criterio de Fractura

G > Gic
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INCOUITTICITIUV

= Bajo las hipotesis consideradas, existe un
parametro que gobierna el estado de
tensiones en la punta de la fisura: K,.

= K, puede ser calculado para toda geometria
y estado de carga.

= Cuando K, alcanza un valor critico, K, la
fisura se inestabiliza y comienza a crecer.

=K, caracteristico de cada material, estado
termomecanico y temperatura, puede ser
medido mediante ensayos normalizados.
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Tenacidad a la Fractura

K, = P/(@a W 0.5) f(a/W)

Factor Intensidad
de Tensiones
K, = f(o, a, geometria)
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Criterio de Fractura
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Conocidos ay K,

Conocidos ay o

Conocidos o y K.
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Tension critica
o= K/ [(7 a)o.s Y]

Tenacidad necesaria
Kc=0 (ma)?®yY

Tamario critico
a =1 [ﬂ(K,C/a‘Y)Z]




Factores de intensidad de
Tensiones
Ittt prtfatet
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Limitaciones de K

= Efecto de deformacion plastica

= Efecto de tamano

» Espesor
» Tamano



Deformacion plastica
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Estado de Tensiones Real

we <

S|
>

B

Tension Normalizada
—

0.02 0.04 006 x 2

Distancia Normalizada




Longitud efectiva de 1isura
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Limite de tamano por deformacion
plastica

r,<0.02a, B, W

a, B,W-a> 2.5



c1eclto ael tamano

B [mm]

Perfiles de fractura
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Tamano de Zona Plastica
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Tension plana
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Deformacion Plana
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Determinacion Experimental de K.
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veterminacion EXperimental de KA.
AS IVl EoYY

Efecto del radio de raiz de la entalla
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Determinacion Experimental de K.
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Trasductor de desplazamiento
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peterminacion experimental de N\
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Registros carga - desplazamiento

Carga

Tipo |

! —>»
Desplazamiento



e P ] [ Y 4 p— u d | ] ] W 4
WCLCIITIITIAVIVII AMCILIITICIIdEI UT r\ic

A IIVI COJ9Y

Calculo de K.
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ivietodos de caicuio de K,

= Métodos teoricos
» Funcion de tensiones de Westergaard
» Funciones de tensiones complejas
» Método de colocacion
» Transformacion conforme
» Funcion de Green
» Método de elementos finitos
» Método de elementos de contorno
» Principio de superposicion

= Métodos experimentales
» Fotoelasticidad
» Compliance
» Velocidad de crecimiento de fisuras por fatiga
» Holografia, interferometria



	1: Mecánica de Fractura  Lineal Elástica 
	2: Balance Energético de Griffith 
	3:  
	4:  
	5:  
	6:  
	7:  
	8: Modos de apertura de fisuras 
	9: Estados planos 
	10: Modificaciones de Orowan e Irwin 
	11: Definición de G 
	12: El Factor de Intensidad de Tensiones 
	13: Relaciones entre K y G 
	14: Resumiendo 
	15:  
	16: Factores de Intensidad de Tensiones 
	17: Limitaciones de K 
	18: Deformación plástica 
	19: Estado de Tensiones Real 
	20: Longitud efectiva de fisura 
	21: Límite de tamaño por deformación plástica 
	22: Efecto del tamaño 
	23: Efecto del espesor 
	24: Tamaño de Zona Plástica 
	25:  
	26: Determinación Experimental de KIC ASTM E399 
	27: Determinación Experimental de KIC ASTM E399 
	28: Determinación Experimental de KIC ASTM E399 
	29: Determinación Experimental de KIC ASTM E399 
	30: Determinación Experimental de KIC ASTM E399 
	31: Métodos de cálculo de KI 

