CURRÍCULO ESCOLAR

 ENGENHARIA MECÂNICA

RESOLUÇÕES Nº 77/96 + 06/99 + 32/99 +43/99

1 DISCIPLINAS OBRIGATÓRIAS

1.1 DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICA

1.1.1
CM-005 Álgebra Linear

Ementa:

Matrizes e equações lineares. Espaços vetoriais. Transformações lineares. Operadores e matrizes diagonalizáveis. Espaços com produto interno. Operadores sobre espaços com produto interno. Cônicas. Quádricas.

Programa:

PRELIMINARES. Operações binárias. Sistemas algébricos. MATRIZES E EQUAÇÕES LINEARES. Matrizes e operações com matrizes. Sistemas de equações lineares. Operações com linhas. Equivalência por linhas. Matrizes reduzidas por linhas. Sistemas de equações lineares não homogêneas. Matrizes inversíveis. Operações com colunas. Equivalência. ESPAÇOS VETORIAIS. Espaços e sub espaços vetoriais. Dependência linear. Base e dimensão. Espaço das linhas e posto de uma matriz. Coordenadas de vetores. TRANSFORMAÇÕES LINEARES. Transformações lineares. Posto e nulidade de uma transformação linear. Transformações inversíveis. Representação linear de uma transformação linear. Mudança de bases. Semelhança de matrizes. OPERADORES E MATRIZES DIAGONALIZÁVEIS. Vetores e valores característicos. Diagonalização. Polinômio mínimo. Teorema de Cayley-Hamilton. ESPAÇOS COM PRODUTO INTERNO. Produtos internos. Espaços com produto interno. Processo de ortogonalização de Gram-Schmidt. Bases ortonormais. OPERADORES SOBRE ESPAÇOS COM PRODUTO INTERNO. Isometrias. Congruência e conjuntividade de matrizes. Teorema espectral. Transformações afins de movimentos rígidos. Formas quadráticas. Polinômios quadráticos. CÔNICAS. Generalidades. Classificação das cônicas. Equações canônicas. Interseção com reta dada por dois pontos. Diâmetros e centro. Eixos. Focos. QUÁDRICAS. Generalidades. Classificação e equações canônicas. Interseção com reta por dois pontos. Planos diametrais, centro, diâmetro e eixo. Planos cíclicos.

Bibliografia básica:

BARSOTTI – Álgebra Linear  

1.1.2
CM-041 Cálculo I

Ementa:

Função real de uma variável real. Derivadas. Integrais. Introdução às equações diferenciais. Tópicos de cálculo.

Programa:

FUNÇÃO REAL DE UMA VARIÁVEL REAL. Números reais. Intervalo. Módulo. Funções. Limite e continuidade: definição de limite, teoremas e aplicações; limites laterais; limites infinitos; limites no infinito; assíntotas verticais e horizontais. Continuidade: definição, teoremas e aplicações; continuidade com função composta, aplicações; teorema do valor intermediário, aplicações. DERIVADAS. Derivada: definição, teoremas e aplicações, derivabilidade e continuidade; derivada de função composta (regra da cadeia); derivação implícita; derivadas de ordem superior. Aplicações; máximos e mínimos absolutos e relativos; teorema de Rolle e do valor médio; funções crescentes e decrescentes, teste da derivada primeira; concavidade e pontos de inflexão; teste da derivada Segunda para extremos relativos; traçado do gráfico de funções algébricas; outras aplicações. Diferencial: definição e aplicações; anti-diferenciação, integrais indefinidas e aplicações. INTEGRAIS: Área: definição, teoremas e aplicações; teorema do valor médio para integrais definidas; teorema fundamental do cálculo; cálculo de áreas, volumes e comprimentos de curvas por integral definida. Funções logarítmica e exponencial: definições, limites, derivadas e integrais. Funções trigonométricas inversas e hiperbólicas: definições, derivadas e integrais. Técnicas de integração: integração por partes, integração das potências de seno, co-seno, tangente, co-tangente, secante, co-secante, integração por substituição trigonométrica, integração das funções racionais. Aplicações. Formas indeterminadas, integrais impróprias e fórmulas de Taylor e de MacLaurin. INTRODUÇÃO ÀS EQUAÇÕES DIFERENCIAIS. Conceitos básicos; equações lineares de primeira ordem; equações de primeira ordem com variáveis separáveis; equações homogêneas; equação de Bernoulli; equações de segunda ordem com coeficientes constantes. Aplicações. TÓPICOS DE CÁLCULO.

Bibliografia básica:

LEITHOLD, L. – O Cálculo com Geometria Analítica, v.1 e 2. 3ª

ed., Rio de Janeiro : Harbra, 1994.

SWOKOWSKI, E. – Cálculo com Geometria Analítica, v.1 e  2.

São Paulo : Makron, 1994.

1.1.3
CM-042 Cálculo II

Ementa:

Funções vetoriais de uma variável real. Cálculo diferencial de funções de mais de uma variável. Integração múltipla. Cálculo vetorial. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Tópicos de Cálculo.

Programa:

FUNCÕES VETORIAIS DE UMA VARIÁVEL REAL. Limites, derivadas e integrais. Comprimento de arco. Vetores unitários da tangente e da normal: interpretação física. Comprimento de arco como parâmetro. Curvatura. CÁLCULO DIFERENCIAL DE FUNÇÕES DE MAIS DE UMA VARIÁVEL.  Limites, continuidade. Gráfico, curvas de nível. Derivadas parciais, diferenciabilidade. Regra da cadeia. Derivadas parciais de ordem superior. Derivadas direcionais e gradientes. Planos tangentes e normais a superfície. Extremos de funções de várias variáveis. Derivação de funções implícitas. Multiplicadores de Lagrange. Obtenção de uma função a partir do seu gradiente e diferencial exata. Aplicações. INTEGRAÇÃO MÚLTIPLA. Integrais duplas; cálculo de áreas e volumes. Integração tripla. Mudança de variáveis em integrais múltiplas. Aplicações. TÓPICOS DE CÁLCULO. 

Bibliografia básica:

LEITHOLD, L. – O Cálculo com Geometria Analítica, v.2.

    Rio de Janeiro : Harbra, 1994.

SWOKOWSKI, E. – Cálculo com Geometria Analítica, v.2.

     São Paulo : Makron, 1994.

1.1.4
CM-043 Cálculo III

Ementa:

Séries numéricas e de potências. Equações diferenciais ordinárias. Transformada de Laplace. Tópicos de Cálculo.

Programa:

SÉRIES NUMÉRICAS E DE POTÊNCIAS. Séries numéricas. Convergência. Critérios de comparação, razão e raiz. Séries de potência. Séries de potência como séries de Taylor. Raio de convergência. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS ORDINÁRIAS. Equações diferenciais ordinárias. O teorema da existência e unicidade, e suas conseqüências. Equações de segunda  ordem. Equações homogêneas com coeficientes constantes. Soluções fundamentais de equação homogênea. Independência linear e Wronskiano. Equação característica e soluções. Método dos coeficientes a determinar. Variação de parâmetros. Aplicações. Sistemas de equações diferenciais ordinárias. Teoria básica dos sistemas de equações diferenciais lineares de primeira ordem. Autovalores do sistemas e soluções. Sistemas lineares não-homogêneas. TRANSFORMADAS DE LAPLACE. O conceito de transformação integral e a transformada de Laplace. Cálculo de transformadas de funções elementares. Algumas transformadas inversas imediatas. Convolução e transformada de Laplace. Aplicações. TÓPICOS DE CÁLCULO.

Bibliografia básica:

BOYCE, W. E.; DI PRIMA, R. C. – Equações Diferenciais 

     Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 5ª ed., 

     Rio de Janeiro : LTC, 1994.

BRONSON, R. – Equações Diferenciais. McGraw-Hill; 

KREYSZIG,E. – Matemática Superior, v.1 . Rio de Janeiro : LTC, 

     1979.

SPIEGEL, M. – Transformada de Laplace. McGraw-Hill, 1971.

1.1.5
CM-044 Cálculo IV

Ementa:

Funções de variável complexa. Séries de integrais de Fourier. Equações diferenciais parciais. Tópicos de Cálculo.

Programa:

FUNÇÃO DE VARIÁVEL COMPLEXA. Números complexos. Funções, limites e continuidade. Equações de Cauchy Riemann. Fórmulas integrais de Cauchy. Séries de Laurent. Teorema dos resíduos. Aplicações (Cálculo de integrais definidas). SÉRIES E INTEGRAIS DE FOURIER. Séries de Fourier. Séries de meio período. Forma complexa das séries de Fourier. Transformadas de Fourier (finitas e infinitas). Relação entre transformada de Fourier e transformada de Laplace e a fórmula de inversão da transformada de Laplace. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS PARCIAIS. Equações do calor, da onda e de Laplace. Soluções por separação de variáveis. Aplicações  das transformadas de Laplace e Fourier. O problema de Sturm-Liouville. TÓPICOS DE CÁLCULO.

Bibliografia básica:

BOYCE, W. E.; DI PRIMA, R. C. – Equações Diferenciais 

     Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 5ª ed.. Rio de  

     Janeiro :  LTC, 1994.

KREYSZIG, E. – Matemática Superior, v.3 . Rio de Janeiro : LTC, 

     1979.

1.1.6
CM-045 Geometria Analítica I

Ementa:

Vetores no plano e no espaço. Retas e planos no espaço com coordenadas cartesianas. Translação e rotação de eixos. Curvas no plano. Superfícies. Outros sistemas de coordenadas.

Programa:

VETORES NO PLANO E NO ESPAÇO. Conceituação. Adição de vetores. Multiplicação de vetor por número real. Combinação linear de vetores. Coordenadas. Produto interno, produto vetorial, produto misto e respectivas aplicações geométricas. RETAS E PLANOS NO ESPAÇO COM COORDENADAS CARTESIANAS. Equações da reta no espaço: vetorial, paramétricas e gerais; paralelismo, perpendicularismo, coplanaridade, ângulo entre retas. Equações do plano: vetorial, geral e paramétricas; posições relativas entre plano e retas. Problemas de distâncias. TRANSLAÇÃO E ROTAÇÃO DE EIXOS. Translação e rotação de eixos cartesianos no plano e no espaço. Simplificação de equação do segundo grau, mediante mudanças de coordenadas. CURVAS NO PLANO. Equação de lugar geométrico no plano; equações reduzidas da elipse, hipérbole e parábola. Equação geral de cônica. SUPERFÍCIES. Equação de superfícies: esférica, cilíndrica, cônica, quádricas. OUTROS SISTEMAS DE COORDENADAS. Sistemas de coordenadas polares no plano. Sistemas de coordenadas cilíndricas e esféricas no espaço. Equações de algumas curvas e superfícies.

Bibliografia básica:

BOULOS, P.; CAMARGO, I. – Geometria Analítica: um 

      tratamento vetorial. São Paulo : McGraw-Hill, 1987.

LEHMANN, C. – Geometria Analítica. Rio Grande do Sul : Globo, 

      1970. 

1.1.7
CM-224 Pesquisa Operacional I

Ementa:

Revisão de Álgebra Linear. Modelos de Programação Linear. O Método do Simplex. O Problema do Transporte. O Problema da Designação. Dualidade. Análise de Pós-Otimização.

Programa:

REVISÃO DE ÁLGEBRA LINEAR. Matrizes. Solução de um sistema de equações lineares. Espaços vetoriais. Sistemas de inequações lineares. Convexidade. MODELOS DE PROGRAMAÇÃO LINEAR. Modelos de Programação Linear. Solução gráfica. Limitações da Programação Linear. O MÉTODO SIMPLEX. Forma padrão. Transformação de um problema geral para a forma padrão. Teoremas fundamentais. O Método Simplex. Casos especiais. Obtenção da solução inicial. O PROBLEMA DO TRANSPORTE. Exemplos de modelos de transporte. Obtenção da solução inicial. Obtenção da solução ótima. Casos especiais. O PROBLEMA DA DESIGNAÇÃO. Exemplos de problemas de designação. Algoritmo da designação. DUALIDADE. Propriedades. Exemplos de formação do dual. Teorema básico da dualidade. Teorema da folga complementar. Método Dual-Simplex. Interpretação econômica do problema dual. ANÁLISE DE PÓS-OTIMIZAÇÃO. Mudanças dos coeficientes de custos. Mudanças nos recursos. Mudanças nas restrições. Programação Paramétrica.

Bibliografia básica:

PUCCINI, A . L.; PIZZOLATO, N. D.  Programação Linear. 

      Livros Técnicos e Científicos Editora Ltda., 1990.

WAGNER, H. M.  Pesquisa Operacional. Prentice Hall do Brasil, 

     1986.

1.2 DEPARTAMENTO DE FÍSICA

1.2.1
CF-059 Física I

Ementa:

Vetores. Movimento em uma Dimensão. Movimento em um Plano. Dinâmica da Partícula. Trabalho e Energia. Conservação da Energia. Sistemas de Partículas. Colisões. Cinemática da Rotação. Dinâmica da Rotação. 

Programa:

VETORES: Vetores e Escalares. Vetores e seus Componentes. Vetores Unitários. Adição Vetorial: Métodos Geométrico e Analítico. Multiplicação Vetorial. MOVIMENTO EM UMA DIMENSÃO: Posição. Velocidade Média. Velocidade Instantânea. Aceleração Constante. Queda Livre. MOVIMENTO EM UM PLANO: Deslocamento, Velocidade e Aceleração. Movimento de um Projétil. Movimento Circular Uniforme. Velocidade e Aceleração Relativas. DINÂMICA DA PARTÍCULA: Primeira Lei de Newton. Força. Segunda Lei de Newton. Terceira Lei de Newton. Peso e Massa. Leis de Atrito. Movimento Circular Uniforme. TRABALHO E ENERGIA: Trabalho Realizado por uma Força Constante. Trabalho Realizado por um Força Variável. Energia Cinética. Teorema Trabalho-Energia. Potência. CONSERVAÇÃO DA ENERGIA: Forças Conservativas. Energia Potencial. Forças Dissipativas. Lei da Conservação da Energia. SISTEMAS DE PARTÍCULAS: Centro de Massa. Segunda Lei de Newton para um Sistema de Partículas. Momento Linear. Momento Linear de um Sistema de Partículas. Conservação do Momento Linear. COLISÕES: Impulso e Momento Linear. Colisões Elásticas em uma Dimensão. Colisões Inelásticas em uma Dimensão. Colisões em Duas Dimensões. CINEMÁTICA DA ROTAÇÃO: As Grandezas no Movimento de Rotação. Rotação com Aceleração Angular Constante. Grandezas Vetoriais na Rotação. Relação entre a Cinemática Linear e a Cinemática Angular de uma Partícula em Movimento Circular. DINÂMICA DA ROTAÇÃO: Torque sobre uma Partícula. Momento Angular de uma Partícula. Sistemas de Partículas. Energia Cinética de Rotação e Momento de Inércia. Segunda Lei de Newton na Rotação. Rolamento. Momento Angular. Conservação do Momento Angular.

Bibliografia básica:

HALLIDAY, D; RESNICK, R. Fundamentos de Física – Vol. 1.

      Livros Técnicos e Científicos Editora.

1.2.2
CF-060 Física II

Ementa:

Oscilações. Gravitação. Estática dos Fluidos. Dinâmica dos Fluidos. Ondas em Meios Elásticos. Ondas Sonoras. Temperatura. Calor e a Primeira Lei da Termodinâmica. Teoria Cinética dos Gase. Entropia e Segunda Lei da Termodinâmica. 

Programa:

OSCILAÇÕES: Movimento Harmônico Simples. Considerações de Energia no Movimento Harmônico Simples. Movimento Harmônico Simples Angular. Relação entre o Movimento Harmônico Simples e o Movimento Circular Uniforme. GRAVITAÇÃO: Lei da Gravitação Universal. Massa Inercial e Massa Gravitacional. Leis de Kepler. Campo Gravitacional. Energia Potencial Gravitacional . ESTÁTICA DOS FLUIDOS: Pressão e Densidade. Variação da Pressão em um Fluido em Repouso. Princípios de Pascal e Arquimedes. DINÂMICA DOS FLUIDOS: Conceitos Gerais sobre o Escoamento dos Fluidos. Linhas de Corrente. Equação da Continuidade. Equação de Bernoulli. ONDAS EM MEIOS ELÁSTICOS: Ondas Progressivas. Princípio de Superposição. Velocidade de Onda. Potência e Intensidade de uma Onda. Interferência de Ondas. Ondas Estacionárias. Ressonância. ONDAS SONORAS: Propagação e Velocidade de Ondas Longitudinais. Ondas Longitudinais Estacionárias. Sistemas Vibrantes e Fontes Sonoras. Batimento. Efeito Doppler. TEMPERATURA: Equilíbrio Térmico e a Lei Zero da Termodinâmica. Medida da Temperatura. Termômetro de Gás a Volume Constante. Escalas Celsius e Fahrenheit. Dilatação Térmica. CALOR E A PRIMEIRA LEI DA TERMODINÂMICA: Quantidade de Calor e Calor Específico. Condução de Calor. Equivalente Mecânico do Calor. Calor e Trabalho. Primeira Lei da Termodinâmica. TEORIA CINÉTICA DOS GASES: Gás Ideal. Cálculo Cinético da Pressão. Interpretação Cinética da Temperatura. Calor Específico de um Gás Ideal. Equipartição da Energia. Livre Caminho Médio. ENTROPIA E SEGUNDA LEI DA TERMODINÂMICA: Transformações Reversíveis e Irreversíveis. Ciclo de Carnot. Segunda Lei da Termodinâmica. Máquinas Térmicas e Rendimento. Entropia e a Segunda Lei.

Bibliografia básica: 

HALLIDAY, D; RESNICK, R. Fundamentos de Física – Vol. 2 – 

      Gravitação, Ondas e Termodinâmica. Livros Técnicos e 

      Científicos Editora.

1.2.3
CF-061 Física III
Ementa:

Campo Elétrico. Potencial Elétrico. Corrente Elétrica. Campo Magnético. Indução Eletromagnética. Lei de Maxwell. 

Programa: CAMPO ELÉTRICO: Lei de Coulomb. Definição de campo elétrico. Lei de Gauss. Linhas de campo. POTENCIAL ELÉTRICO: Energia potencial. Diferença de potencial. Condutores e dielétricos. Capacitância. Polarização. Vetor deslocamento. CORRENTE ELÉTRICA: Densidade de corrente. Condutividade elétrica. Lei de Ohm. CAMPO MAGNÉTICO: Definição de campo magnético. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampère. Efeito Hall. INDUÇÃO ELETROMAGNÉTICA: Lei de Faraday. Lei de Lenz. Auto-indução e indutância mútua. Propriedades magnéticas da matéria. LEIS DE MAXWELL: Corrente de deslocamento. Equações de Maxwell. Propagação de ondas eletromagnéticas. 

Bibliografia básica:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, L.. Fundamentos de 

     Física, v.3 e 4. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Científicos 

     Editora Ltda., 1993.  

1.2.4
CF-062 Física IV

Ementa:

Campo Elétrico. Potencial Elétrico. Corrente Elétrica. Campo Magnético. Indução Eletromagnética. Lei de Maxwell. 

Programa: CAMPO ELÉTRICO: Lei de Coulomb. Definição de campo elétrico. Lei de Gauss. Linhas de campo. POTENCIAL ELÉTRICO: Energia potencial. Diferença de potencial. Condutores e dielétricos. Capacitância. Polarização. Vetor deslocamento. CORRENTE ELÉTRICA: Densidade de corrente. Condutividade elétrica. Lei de Ohm. CAMPO MAGNÉTICO: Definição de campo magnético. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampère. Efeito Hall. INDUÇÃO ELETROMAGNÉTICA: Lei de Faraday. Lei de Lenz. Auto-indução e indutância mútua. Propriedades magnéticas da matéria. LEIS DE MAXWELL: Corrente de deslocamento. Equações de Maxwell. Propagação de ondas eletromagnéticas. 

Bibliografia básica:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, L.. Fundamentos de Física, v.3 e 4. Rio de Janeiro : Livros 

     Técnicos e Científicos Editora Ltda., 1993.  

1.2.5
CF-063 Física Experimental I

Ementa:

Medidas físicas e erros experimentais. Experiências de Mecânica Clássica, Termodinâmica e Ondas Mecânicas.

Programa:

MEDIDAS FÍSICAS: Medida Direta, Medida Indireta. Erros Experimentais; propagação dos erros sistemáticos, erros acidentais, distribuição de Gauss. Valores representativos, medida de dispersão, desvio e desvio padrão. Rejeição de dados, tendência dos valores médios, efeito do tamanho da amostragem, algarismos significativos. GRÁFICOS: Escolha e indicação das grandezas nos eixos coordenados, organização de dados nos gráficos, equações empíricas, preparação do título, diferença tabular. INSTRUMENTOS DE MEDIDA: Régua milimetrada, paquímetro, micrômetro, balança de precisão, pipetas, provetas, cronômetros, termômetros e barômetros. MECÂNICA CLÁSSICA: Análise do movimento, conservação da quantidade de movimento, conservação de atrito estático e dinâmico, movimento oscilatório, mecânica dos fluidos. TERMODINÂMICA: Termologia, equivalente Joule-caloria, determinação do calor específico, coeficiente de dilatação térmica, condutividade térmica. ONDAS MECÂNICAS: Velocidade de propagação de uma onda mecânica, ondas estacionárias, velocidade do som, interferência.

Bibliografia básica:

HALLIGAY, D.; RESNICK, R.. Fundamentos da Física, v.1 e 2. Rio 

     de Janeiro : Livros Técnicos e Científicos Editora Ltda., 1993.

EISBERG, Robert M.; LERNER, Lawrence S.. Física Fundamentos e 

    Aplicações, v.1 e 2.  McGraw-Hill.

CURSO DE FÍSICA DE BERKELEY, v.1.

TEXTOS DE FÍSICA EXPERIMENTAL – Preparados pelos 

    professores. 

1.2.6
CF-064 Física Experimental II

Ementa:

Instrumentos de medidas elétricas. Experiências de Eletrostática, Eletromagnetismo, Ótica, Mecânica Quântica e Relativística.

Programa:

INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELÉTRICAS: Voltímetros, Amperímetros, Ohmímetros. ELETROSTÁTICA: Carga Elétrica, Carga Induzida, Lei de Coulomb, Campo e Potencial Elétricos. ELETROMAGNETISMO: Corrente elétrica, Lei de Ohm, Elementos não ohmicos (diodos, lâmpadas), resistividade elétrica, energia e potência, força eletromotriz, capacitores, circuitos RC, campo magnético, força e torque, lei de Ampère, solenóides e toróides, indução de Faraday, lei de Lenz, indutância, circuitos LR, indutância mútua, circuitos LC, correntes alternadas, valor eficaz e circuitos RLC, fase dos sinais. ÓTICA: Ótica geométrica: reflexão, refração, lentes e prismas. Instrumentos óticos: olho humano, microscópio simples e composto, luneta e telescópio, projeções de imagens e aberrações. Ótica física: característica ondulatória da luz, difração, resolução, interferência e polarização de luz monocromática, coerência e lasers. MECÂNICA QUÂNTICA E RELATIVIDADE: Interferômetro de Michelson, espectro de emissão de lâmpadas, relação carga e massa do elétron e constante de Boltzmann.

Bibliografia básica:

HALLIGAY, D.; RESNICK, R.. Fundamentos da Física, v.3 e 4. Rio 

     de Janeiro : Livros Técnicos e Científicos Editora Ltda., 1993.

EISBERG, Robert M.; LERNER, Lawrence S.. Física Fundamentos e 

     Aplicações, v.3 e 4.  McGraw-Hill

1.3 DEPARTAMENTO DE DESENHO

1.3.1 CD-016 Geometria Descritiva I

Ementa:

Projeções ortogonais. Métodos descritivos. Problemas métricos e de posição. Representação de poliedros. Interseção de sólidos. Planificação.

Programa:

PROJEÇÕES ORTOGONAIS. Representação do ponto, reta e plano. MÉTODOS DESCRITIVOS. Mudança de planos, rotação e rebatimento. PROBLEMAS MÉTRICOS E DE POSIÇÃO. REPRESENTAÇÃO DE POLIEDROS. INTERSEÇÃO DE SÓLIDOS. PLANIFICAÇÀO.

Bibliografia básica: 

CAVALLIN, José. Lições de Geometria Descritiva. Curitiba.

CHAPUT, Frei Ignace. Elementos de Geometria Descritiva. Rio de 

      Janeiro.

COSTA, Antônio Mochon. Apontamentos de Geometria Descritiva. 

      UFPR.

LOPES, Gilberto A .. Perspectiva. Curitiba.  

MARMO, Carlos. Geometria Descritiva, v.2 e 3. São Paulo.

NASCIMENTO, José R.. Método das Projeções Cotadas. Curitiba.

PINHEIRO, Virgílio Athayde. Noções de Geometria Descritiva. Rio 

     de Janeiro.

PRINCIPE JR, Alfredo dos Reis. Noções de Geometria Descritiva, 

     v.2.

RANGEL, Alcyr Pinheiro. Poliedros.

RODRIGUES, Álvaro. Geometria Descritiva. Rio de Janeiro.

SCHLEMM, Roberto A.; DEMETERCO, Aramis. Geometria  

     Descritiva Aplicada.
1.4 DEPARTAMENTO DE TRANSPORTES

1.4.1 TT-007 Economia de Engenharia I

Ementa:

Conceitos economia e econometria, microeconomia e macro e macroeconomia, política econômica, matemática financeira, depreciação e do equipamento, vida econômica dos equipamentos, reposição planejada de equipamentos, comparação de alternativas de investimentos, financiamento de empreendimentos – estruturas do capital das empresas.

Programa:

NOCÕES FUNDAMENTAIS: conceitos econômicos, conceitos econométricos, produção da riqueza: doutrina, método, teoria econômica. MICROECONOMIA: análise das curvas de indiferença, equilíbrio da empresa, procura, oferta e formação de preços. MACROECONOMIA: circulação da riqueza, renda nacional, consumo, investimento, poupança, teoria do emprego. POLÍTICA ECONÔMICA: repartição da riqueza, desenvolvimento econômica, panorama da economia brasileira. MATEMÁTICA FINANCEIRA: princípios básicos: definições, juros simples, taxa efetiva, taxa nominal – equivalência de taxas de juros e juros compostos, taxas de juros com capitalização contínua – influência da inflação na taxa de juros, taxa real e taxa aparente, taxa de inflação e taxa de desvalorização da moeda, amortização de dívidas e recuperação de capital – sistema de amortização constante, sistema de prestação constante, fórmula aproximada da prestação constante pelo juro médio, fundo de capitalização, fundo de amortização. DEPRECIAÇÃO DE EQUIPAMENTOS: depreciação física e funcional, custo operacional de equipamentos – cálculo do custo de capital, mortalidade e substituição de equipamentos – curvas de sobrevivência e vida provável, reposição planejada de equipamentos de deficiência decrescente. COMPARAÇÃO DE ALTERNATIVAS DE INVESTIMENTO: fluxo de caixa – avaliação de investimentos, critérios econômicos de decisão – método de valor presente líquido, custo capitalizado, critérios econômicos de decisão – comparação do valor anual líquido, critérios econômicos de decisão, comparação das taxas de retorno – cálculo das taxas de retorno, alternativas com vidas diferentes, considerações sobre taxa mínima de atratividade e inflação. IMPOSTO DE RENDA EM ESTUDOS ECONÔMICOS. FINANCIAMENTO DE EMPREENDIMENTOS. ESTRUTURA DE CAPITAL E VALOR DA EMPRESA.

Bibliografia básica:

FILHO, Nelson Casarotto; KOPPTIKE, Bruno Hartmut. Análise de

    Investimento

HEN, Geraldo. Engenharia Econômica, Difel.

EHRLICH, Pierre Jacques. Engenharia Econômica, Atlas. 

SCHAUM, .... Matemática Aplicada a Economia e Administração, 

   McGraw-Hill

1.4.2 TT-008 Administração e Organização de Empresas de Engenharia I

Ementa:

O que é Administração. Importância para a carreira do engenheiro, desenvolvimento das teorias da administração. Funções administrativas clássicas: planejamento, organização, direção e controle. Características pessoais do(a) administrador(a). Suprimentos. Contabilidade. Comportamento Organizacional. A empresa e seu ambiente. Funções Empresariais Clássicas: Marketing, Produção, Finanças e Recursos Humanos. O processo de Criação e Administração de uma Empresa. Legislação Profissional – estruturas do capital das empresas.

Programa:

O QUE É ADMINISTAR. Importância para a carreira do engenheiro. O ciclo administrativo. Evolução da carreira profissional do engenheiro. CIÊNCIAS AUXILIARES DA ADMINISTRAÇÃO. Teorias da Administração. Tendências do futuro. HABILIDADES E CARACTERÍSTICAS DO ADMINISTRADOR. Tendências do futuro. As funções do administrador. AS EMPRESAS. Objetivos. Ambientes. Funções. Razões de sucesso e fracasso. PLANEJAMENTO. Planejamento estratégico, tático e operacional. Tipos de planos, hierarquia de planos. Passos para execução do planejamento. O processo da tomada de decisão. MARKETING. Mercado. Necessidade. Concorrência. Segmentação. Conceitos básicos. Demanda. O PRODUTO. Ciclo de vida. Conceito. Marketing mix. Posicionamento. Oferta. Linha de produtos. Lançamento de novos produtos. Qualidade. PRODUÇÃO. Tecnologia. Inovação. CUSTOS. Sistemas de apuração de custos. Gráfico custo-volume-lucro. Investimentos. Origem e aplicação de recursos. TRIBUTOS, CONTRIBUIÇÕES E TAXAS DEVIDO PELAS EMPRESAS. ORGANIZAÇÃO E RECURSOS HUMANOS. Divisão do trabalho. Organograma. Critérios de departamentalização. Cadeia de comando. Análise do trabalho, recrutamento, seleção. Treinamento. Planejamento de carreira profissional. Patologias organizacionais. CONSTITUIÇÃO DE EMPRESAS. Tipos de sociedades. Legalização de empresas. O PROCESSO DE CRIAÇÃO DE UMA EMPRESA, BUSINESS PLAN. NEGOCIAÇÃO. ADMINISTRAÇÃO DE ESTOQUE. Compras. LEGALIZAÇÃO TRABALHISTA. Normas constitucionais, Direitos e deveres do empregado e do empregador. Contrato de trabalho. Planejamento e controle de produção. O engenheiro como administrador da produção. PRÁTICAS COMERCIAIS. Rotinas legais. CONTABILIDADE E FINANÇAS. Escrituração contábil e fiscal. Diário, razão. Balanço e balancetes. Demonstração do resultado do exercício. Demonstração das Origens e Aplicações de Recursos. Índices financeiros. Análise. COMPORTAMENTO ORGANIZACIONAL. Desenvolvimento Organizacional. Motivação. LIDERANÇA. Direção de empresas. Estilos de gerência. COMUNICAÇÃO. O processo de comunicação. SISTEMAS DE INFORMAÇÕES GERENCIAIS. LEGISLAÇÃO PROFISSIONAL. APRESENTAÇÕES DE TRABALHOS.

Bibliografia básica:

HAMPTON, David. Administração Contemporânea. McGraw-Hill

KOTLER, Philip. Administração de Marketing. Atlas.

BUFFA, Elwood S.. Administração de Produção. Rio de Janeiro : 

     Livros Técnicos e Científicos, Rio de Janeiro.     

JOHSON, Robert. Administração Financeira. São Paulo : Pioneira.

SANVICENTE, Antônio Zoratto. Administração Financeira. 

     São Paulo : Atlas.

CHIAVENATO, ... . Administração: teoria, processo e prática

     McGraw-Hill.

LUDÍCIBUS, S. Contabilidade Introdutória.  S.  de et alii.

     São Paulo : Atlas.

PORTER, Michel E. Estratégia Competitiva. Rio de Janeiro :

     Campos.

LODI, J. B.. História da Administração. São Paulo : Pioneira.

DRUCKER, P. F.. Inovação e Espírito Empreendedor. São Paulo : 

     Pioneira.  

CHIAVENATO, I.. Introdução: Teoria Geral da Administração

     McGraw-Hill.

DEGEN, Ronald J.. O Empreendedor – Fundamentos da Iniciativa 

     Empresarial. McGraw-Hill.

ETZIONI, A . Organizações Modernas. São Paulo : Pioneira.

MAHEE, John F.. Planejamento da Produção e Controle de 

     Estoques São Paulo : Pioneira.

KOOTZ, Harold; O’DONNELL, Cyrit. Princípios de 

     Administração: uma análise das funções administrativas. São 

     Paulo : Pioneira.

HERSEY, Paul & BLANCHARD, Kenneth H.. Psicologia para 

     Administradores de Empresa. São Paulo – USP

CHIAVENATO, I.. Recursos Humanos. São Paulo : Altas. 

PETERS, T. J.; WATERMANN,  R. H.. Vencendo a crise. São

     Paulo : Harper & Row do Brasil

1.5 DEPARTAMENTO DE ESTATÍSTICA

1.5.1 CE-003 Estatística II

Ementa:

Estatística: Representação Tabular e Gráfica. Distribuições de Freqüências. Elementos de Probabilidade. Distribuições Discretas de Probabilidades. Distribuições Contínuas de Probabilidades. Noções de Amostragem. Estimativa de Parâmetros. Teoria das Pequenas Amostras. Testes de Hipóteses. Análise da Variância. Ajustamento de Curvas. Regressão e Correlação. Séries Temporais. Controle Estatístico de Qualidade.

Programa:

ESTATÍSTICA DESCRITIVA: Introdução, tipos de variáveis estatísticas. Distribuição de freqüências. Medidas de tendência central, medidas de dispersão, momentos, assimetria, curtose. NOÇÕES DE PROBABILIDADES: Definições, principais teoremas, função de probabilidade, função de distribuição acumulada, esperança matemática, variância, principais distribuições teóricas de probabilidade. AMOSTRAGEM: Introdução, técnicas de amostragem probabilística. Distribuições amostrais: da média, das proporções, das diferenças entre médias e entre proporções. ESTIMAÇÃO: Introdução. Qualidades de um estimador. Estimação por pontos. Estimação por intervalo. Construção dos intervalos de confiança da média, da proporção, da variância. Dimensionamento de amostras. TESTES DE HIPÓTESES: Definições. Testes para a média, para a proporção e para a diferença entre médias e entre proporções. Teste para a bondade de ajustamento. ANÁLISE DA VARIÂNCIA: Introdução. Fundamentos teóricos da ANOVA. ANOVA a um critério de classificação. ANOVA a dois critérios de classificação. CORRELAÇÃO E REGRESSÃO: Introdução. Correlação linear. Coeficiente de correlação linear. Testes de hipóteses acerca do coeficiente de correlação linear. Regressão linear. Funções linearizáveis. Regressão polinomial. CONTROLE ESTATÍSTICO DE QUALIDADE: Introdução. Gráficos de controle: da média, do desvio padrão, da amplitude, da fração deficiente.

 Bibliografia básica:

COSTA NETO, P. L. de O .. Estatística Básica.

MARQUES, Jair M.. Apostila de Estatística.

MARQUES, Jair M.. Estatística: formulário e tabelas.

MEYER, P. L.. Probabilidade: Aplicações à Estatística.

1.6 DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA QUÍMICA

1.6.1 TQ-051 Química Tecnológica
Ementa: Introdução a disciplina. Corrosão. Petroquímica. Siderurgia. Plásticos. Vidros. Combustíveis. Lubrificantes. Graxas. Aglomerantes. Cerâmica. Explosivos. Tintas. Águas.

Programa: INTRODUÇÃOA DISCIPLINA. Conceitos básicos de: óxido-redução, equilíbrio químico, eletroquímica e eletrodeposição de metais; CORROSÃO. Tipos e proteção. PETROQUÍMICA. Petróleo, tipos, refinação, sub-produtos e aplicações. SIDERURGIA. Matérias-primas, produtos, processos e usos. PLÁSTICOS. Tipos, obtenção, matérias-primas e aplicação. VIDROS. Matérias-primas, fabricação, tipos e aplicação. COMBUSTÍVEIS. Tipos, poder calorífico e usos. LUBRIFICANTES. Tipos, usos e obtenção industrial. GRAXAS. Lubrificantes, sólidos e semi-sólidos e aplicações. AGLOMERANTES. Tipos e usos. CERÂMICA. Matérias-prima e fabricação. EXPLOSIVOS. Fabricação e aplicações. TINTAS. Tipos, composição e aplicações. ÁGUAS. Industrial e doméstica, dureza e tratamento.

Bibliografia Básica:

GENTIL, Vicente. Corrosão
HERMANN, K. Manual de Perfuração de Rochas
MUNRO. Química e Engenharia
LIMA, A. Lubrificantes e Lubrificação
PERRY. Manual de Engenharia Química
SIENKO, J.; PLANE, Robert. Química
Associação Brasileira de Cimento Portland. Apostilas
Instituto Brasileiro do Petróleo. Apostilas
1.7 DEPARTAMENTO DE ELETRICIDADE

1.7.1 TE-039 Noções de Eletrotécnica

Ementa:

Corrente Alternada. Circuítos Monofásicos e Trifásicos. Equipamentos e Materiais Elétricos. Geração, Transmissão e Distribuição de Energia Elétrica. Dimensionamento e Proteção de Circuítos. Instalações Elétricas.

Programa:

Bibliografia básica:

1.8 DEPARTAMENTO DE PSICOLOGIA

1.8.1 HP-070 Tópicos Especiais em Psicologia I

Ementa:

Conceitos básicos em Psicologia, Psicologia Social e Dinâmica de Grupo. Psicologia do Trabalho, Trabalho, Saúde, Segurança.

Programa:

CONCEITOS BÁSICOS. Percepção; aprendizagem; motivação; personalidade. DINÂMICA DE GRUPO. Comunicação; desenvolvimento de grupo; conflito; mudança. TÓPICOS. Liderança e Poder; Segurança no Trabalho; Saúde e Trabalho.

Bibliografia básica:

BOCK & FURTADO & TEIXEIRA, M. L. Psicologias. São Paulo, 1993.

SCHEIN, C. Psicologia Organizacional. Editora Printice-Hall do Brasil : Rio de Janeiro, 1982.

BUSCHINELLI, J. T. L. Isto é Trabalho de Gente? Vozes : São Paulo, 1993.

1.9 DEPARTAMENTO DE CIÊNCIAS SOCIAIS

1.9.1 HC-187 Tópicos Especiais em Sociologia XI

Ementa: Dimensões do objeto. Divisão do trabalho. O processo de trabalho. Teorias do emprego.

Programa:

INTRODUÇÃO AO ESTUDO DA SOCIOLOGIA. Surgimento e desenvolvimento da sociologia; alguns conceitos sociológicos. A SOCIEDADE INDUSTRIAL. Capitalismo e classes sociais; divisão e racionalização do trabalho. ENGENHEIRO COMO CATEGORIA PROFISSIONAL. Engenheiro e trabalho profissional; formação: o ensino de engenharia. O AVANÇO TECNOLÓGICO. Desenvolvimento tecnológico e implicações sociais; política tecnológica. CIÊNCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NO BRASIL.

Bibliografia básica:

KAWAMURA, Lili  K. Engenheiro: trabalho e ideologia. São Paulo : 

      Ática, 1981.

KAWAMURA, Lili  K. Tecnologia e política na sociedade. São 

Paulo : Brasiliense, 1986.

LAFRAIA, Roque de Barros. Cultura: um conceito antropológico. 

      Rio de Janeiro : Jorge Zahar Editora, 1986.

MARTINS, Carlos Benedito. O que é sociologia. São Paulo : 

      Brasiliense, 1997 (Coleção Primeiros Passos).

MEDEIROS, José Adelino; MEDEIROS, Lucília Atas. O que é 

       tecnologia. São Paulo : Brasiliense, 1993 (Coleção Primeiros 

       Passos).

RATTNER, Henrique. Informática e sociedade. São Paulo : 

Brasiliense  , 1985.

TOMAZI, Nelson Dacio. Iniciação à sociologia. São Paulo : Atual, 

     1993.

1.9.2 HC-188 Tópicos Especiais em Ciência Política XI

Ementa: 

Os conceitos fundamentais da Ciência Política; poder político; dominação; Estado; regime político; sistema político; partido político; sistema eleitoral; ação política.

Programa:

POLÍTICA E CIÊNCIA POLÍTICA. A Ciência Política; O poder Político; A política. OS CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA CIÊNCIA POLÍTICA. Poder político; Dominação; Ação política. OS PRINCIPAIS OBJETOS DA CIÊNCIA POLÍTICA. Estado: as principais concepções; Sistema político: a ordem política-institucional; Regimes políticos: democrático e autoritário. Partidos políticos e sistemas partidários; Associações políticas: formas de representação de interesses.

Bibliografia básica:

ARON, Raymond. A propósito da teoria política. In. Id. Estudos

      políticos. 2ª ed. Brasília. EdUnB. 1985.

ARON, Raymond. Macht, Power, Puissance. Prosa democrática ou 

      poesia demoníaca?. In: Id. Estudos políticos. 2ª ed. Brasília.

      EdUnb. 1985.

BOBBIO, Norberto. Existe uma doutrina marxista do Estado? Ind:

      Id. Qual socialismo? 3ª ed. Rio de Janeiro. Paz e Terra, 1983.

BOBBIO, Norberto. Estado, governo, sociedade. Rio de Janeiro. Paz 

      e Terra, 1987.

BOBBIO, Norberto. Liberalismo e democracia. São Paulo,

      Brasiliense, 1988.

BOBBIO, Norberto et al... Dicionário de Política. 3ª ed. Brasília,

      EdUnB, 1991.

CARDOSO, Fernando Henrique e MARTINS, Carlos Estavam.

      Política e Sociedade. 2ª Ed. São Paulo – Nacional, 1983.

DUVERGER, Maurice. Introdução a uma Sociologia dos regimes 

      políticos. In: G. Gurvitch. Tratado de Sociologia. 2º Vol. São 

      Paulo. Martins Fontes Editora, 1977.

ENGELS. Friedrich. Barbárie e civilização. Ind: Id. A Origem da 

      família, da propriedade privada e do Estado. Rio de Janeiro,

      Civilização Brasileira, 1982.

GRUPPI, Luciano. Tudo começou com Maquiavel. Porto Alegre,

     L&PM, 1980.

LEBRUN, Gérard. O que é poder. São Paulo, Abril

     Cultural/Brasiliense, 1984.

MARSHALL, T. H.. O Estado do Bem-estar social – um estudo

       comparativo. Ind: Id. Cidadania, classe social e status. Rio de

       Janeiro- Zahar, 1967.

MARX, Karl. O manifesto do partido comunista. Ind: K. Marx e F.

      Engels, Obras escolhidas. Vol. 1. São Paulo – Alfa-Omega.

POULANTZAS, Nicos. Poder político e classes sociais. Dois

      volumes. Porto. Portucalense, 1971.

SAES, Décio. Democracia. São Paulo – Ática, 1987.

SARTORI, Giovanni. A teoria da democracia revisitada. Dois 

     volumes. São Paulo – Ática, 1994.

SCHUMPETER, J. Capitalismo, socialismo e democracia. Rio de 

     Janeiro. Fundo de Cultura. Cap. 21, 22 e 23.

WEBER, Max. A dominação. In: Cardo, Fernando Henrique e

       Martins, Carlos Estevam (orgs.) Política e sociedade. Volume 1. 2ª 

       ed. São Paulo, Cia. Ed. Nacional, 1983.

WEBER, Max. Os três tipos puros de dominação legítima. In: 

       Cohn. Gabriel (org.) Max Weber: sociologia. 3ª ed. São Paulo,

       Ática. Col. Grandes Cientistas Sociais, 1986.

WEBER, Max. A política como vocação. In: Ind. Ciência e política,

      duas vocações. São Paulo, Cultrix.

1.9.3 HH-093 Tópicos Especiais de História e Ciência

Ementa: 

Estudo monográfico das relações entre o processo de constituição do conhecimento científico em geral e o da história em particular.

Programa:

A QUESTÃO DA HISTÓRIA DA CIÊNCIA. O jogo das interpretações. ALGUNS CAPÍTULOS DE HISTÓRIA DA CIÊNCIA. A descoberta da racionalidade no mundo e no homem; A ciência e os limites da fé; Alguns aspectos da Revolução Científica; O caráter da ciência na Revolução Industrial; A situação social-histórica da ciência contemporânea. RELAÇÕES ENTRE SABER E PODER. Francis Baco e Michel Foucault. DOS PARADIGMAS DE KUHN AO ANARQUISMO METODOLÓGICO DE FEYERABEND. A epistemologia questiona a cientificidade.

Bibliografia básica:

BERNAL, Jonh D. História social de la ciencia. Barcelona, Ediciones

      62, 1973.

BROCKMAN, John. Einstein, Gertrude Stein, Wittgenstein e

      Frankstein. Reiventando o universo. São Paulo, Cia. Das

      Letras,1988.

CASINI, Paolo. Newton e a consciência européia. São Paulo,

     UNESP, 1995.

CASTORIADIS, Cornelius. As encruzilhadas do labirinto. Rio de

      Janeiro, Paz e Terra, 2 Vol, 1987.

CHALMERS, Alan. A fabricação da ciência. São Paulo, UNESP,

      1994.

DELUMEAU, Alan. A civilização do renascimento. Lisboa,

     Estampa, 1984.

DELUMEAU, Alan. História do medo no Ocidente: 1300-1800. São

      Paulo, Cia. Das Letras, 1993.

DESCARTES, René. Discurso do método. Brasília, UNB, 1998.

FERRAZ, Márcia Helena Mendes. As ciências em Portugal e no 

     Brasil (1772-1822): o texto conflituoso da química. São Paulo,

     Educ., 1997.

FERREIRA, Moacyr Costa. O estudo das ciências no Brasil: resumo

     histórico do desenvolvimento científico no Brasil e sua ligação com

     a tecnologia e a arte. São Paulo, Edicon, 1989.

FOUCAULT, Michel. As palavras e as coisas: uma arqueologia das

      Ciências Humanas. Lisboa, Portugália, s.d.

FOUCAULT, Michel. La arqueologia del saber. Madrid, Siglo XXI,

      1979.

GARIN, Eugênio. Ciência e vida civil no Renascimento italiano. São

      Paulo, UNESP, 1996.

GLEISER, Marcelo. A dança do universo: dos mitos de criação ao

      big-bang. São Paulo, Cia. Das Letras, 1997.

GUSDORF, Georges. Da história das ciências à história do 

      pensamento. Lisboa, Pensamento, 1998.

JAPIASSU, Hilton. As paixões da ciência: estudos de História das

     Ciências. São Paulo, Letras & Letras, 1991.

KOYRÉ, Alexandre. Estudos de história do pensamento científico. 

      Rio de Janeiro, Forense Universitária, 1991.

KUHN, Thomas S. The relations between History and History of 

      Science. In: Daedalus, 100, 2;271-304, 1971.

KUHN, Thomas S. A estrutura das revoluções científicas. São

      Paulo, Perspectiva, 1982.

LOPES, Maria Margaret. O Brasil descobre a pesquisa científica: os

     museos e as ci6encias naturais no século XIX. São Paulo, Hucitec,

     1997.

LOSANO, Mario G. Histórias de autômatos: das Grécia Clássica à

     Belle Époque. São Paulo, Cia. Das Letras, 1992.

MACHADO, Roberto. Ciência e saber: a trajetória da arqueologia 

      de Foucault. Rio de Janeiro, Graal, 1981.

MASI, Domenico de (org.). A emoção e a regra: os grupos criativos

       na Europa de 1850 a 1950. Rio de Janeiro, José Olympio, 1997.

OLBY, R. C., CANTOR, G. N., CHRISTIE, J. R. R. & HODGE, M. J. 

      S. (orgs.). Companion to the history of modern science. New

     York, Routledge, 1996.

OLIVA, Alberto (org.). Epistemologia: a cientificidade em questão.

     Campinas, Papirus, 1990.

PESSIS-PASTERNAK, Guitta. Do caos à inteligência artificial: 

     quando os cientistas se interrogam. São Paulo, UNESP, 1993.

PORTOCARRERO, Vera (org.). Filosofia, história e sociologia das 

      ciências: abordagens contemporâneas. Rio de Janeiro. FIOCRUZ,

      1994.

PRIGOGINE, Ilya & STENGERS, Isabelle. A nova aliança:

     metamorfose da ciência. Brasília, UNB, 1997.

RIAL, Michel. Os grandes experimentos científicos. Rio de

     Janeiro, Jorge Zahar, 1997.

ROSSI, Paolo. Os filósofos e as máquinas: 1400-1700. São Paulo, 

     Cia. Das Letras, 1989.

ROSSI, Paolo. A ciência e a filosofia dos modernos: aspectos da

     Revolução Científica. São Paulo, UNESP, 1992.

ROSSI, Paolo. Sinais do tempo: história da Terra e das nações de 

      Hooke e Vico. São Paulo, Cia. Das Letras, 1992.

SANTOS, Boaventura de Souza. Introdução à ciência pós-moderna.

     Rio de Janeiro, Graal, 1989.

SERRES, Michel (org.). Elementos para uma história das ciências.

     3 vol.. Lisboa, Terramar, 1996.

SILVERS, Robert B. (org.). Histórias esquecidas da ciência. Rio de

    Janeiro, Paz e Terra, 1997.

THOMAS, Keith. O homem e o mundo natural: mudanças de atitude

      em relação à plantas e aos animais (1500-1800). São Paulo, Cia. 

      Das Letras, 1988.

THOMAS, Keith. Religião e o declínio da magia: crenças populares

      na Inglaterra, séculos XVI e XVII. São Paulo, Cia. Ds Letras,

      1991.

THUILLER, Pierre. De Arquimedes a Einstein: a face oculta da

      invenção científica. Rio de Janeiro, Jorge Zahar, 1994.

USHER, Abbott Payson. Uma história das invenções mecânicas.

     Campinas, Papirus, 1993.

VIERNE, Simone et alii. A ciência e o imaginário. Brasília, UNB,

     1994. 

1.9.4 HH-099 Tópicos Especiais de História e Meio Ambiente

Ementa: 

Programa:

Bibliografia básica:

1.9.5 HH-102 Tópicos Especiais de História e Ensino

Ementa: 

Estudo monográfico de historiografia contemporânea relacionada às questões de história e ensino.

Programa:

NO FINAL DO SÉCULO XIX. Das primeiras letras à educação para todos.O ENSINO NA PRIMEIRA REPÚBLICA E A CONSTRUÇÃO DO SISTEMA DE ENSINO. PÓS 1930. Educação moderna e útil; legislação e prática. DESENVOLVIMENTO E EDUCAÇÃO PARA O TRABALHO.

Bibliografia básica:

TREVISAN,  Leonardo. Estado e Educação na história brasileira. Moraes : São Paulo,1987.

MONARCHA, Carlos. A reinvenção da cidade e da multidão: dimensões da modernidade brasileira: a Escola Nova. Cortez : São Paulo, 1989.

SAVIANI, Demerval. Et. El. (org.). História e história da educação: O debate teórico-metodológica atual. Ed. Autores associados : Campinas, 1998.

CADERNO CEDES Nº 25. O público e o privado na educação brasileira contemporânea. Papirus : Campinas, 1991.

NADAI, Elza. O ensino de História no Brasil: trajetória e perspectivas. In: Ver. Bras. De Hist. V.13, nº 25/26pp.143-162 : São Paulo, set.92/ago/93.

OLIVEIRA, Romualdo Portela. Organização Política Educacional: impasses e alternativas. Cortez. São Paulo, 1998.

1.10 DEPARTAMENTO DE MECÂNICA

1.10.1 TM-101 Metrologia

Ementa:

Sistemas de medição. Causas de erros. Instrumentos de medição. Tolerâncias geométricas de forma. Diferença de forma. Posição e diferença de posição. Desvios compostos de forma e de posição. Medição de grandezas geométricas e de textura superficial. 

Programa:

INTRODUÇÃO À METROLOGIA DIMENSIONAL. METROLOGIA DIMENSIONAL. ESCALAS E NÔNIOS. PAQUÍMETROS. MEDIÇÃO ANGULAR. MICRÔMETROS. BLOCOS PADRÃO E PINOS PADRÃO. MEDIDORES DE DESLOCAMENTO. INSTRUMENTOS AUXILIARES DE MEDIÇÃO. CALIBRADARES. MÁQUINAS DE MEDIÇÃO. MEDIÇÃO DE ROSCAS. MEDIÇÃO DE ENGRENAGENS. TOLERÂNCIAS GEOMÉTRICAS. MEDIÇÃO DA TEXTURA SUPERFICIAL.

Bibliografia básica:

SCHNEIDER, Carlos A .; GONÇALVES JR., Armando. 

     Metrologia Dimensional Básica. Polígrafo do curso de

     Pós-Graduação em Engenharia Mecânica da UFSC, LABMETRO – 

     Laboratório de Metrologia e Automação da UFSC, 1988.

GUPTA, R. C.. Engineering Precision Metrology. 1ª edição. Nova  

     Delhin : Khanna Publishers, 1979.

GREEVE, John W.. Handbook of Industrial Metrology. ASTME. 

     New Jersey : Prentice Hall Inc., 1979.

AGOSTINHO, Oswaldo L.; RODRIGUES, Antônio C. S.;

     LIRANI, João. Tolerâncias, ajustes, desvios e análise de 

     dimensões. São Paulo : Edgar Blütcher Ed., 1977.

1.10.2 TM-102 Informática


Ementa:


Tipos e arquiteturas de computadores. Algoritmos. Linguagens de programação. Redes de computadores.


Programa:


INTERNET. www,. Unix/Linux e e-mail. APLICATIVOS. Windows/DOS, Word, Excel e Powerpoint. REDES. Telnet e FTP. COMPUTADORES. Tipos, arquitetura e periféricos. PROGRAMAÇÃO. Linguagem Fortran e aplicações. TÓPICOS ADICIONAIS. Computação algébrica, cálculo numérico, métodos numéricos e softwares para engenharia mecânica.


Bibliografia básica:


WHITE, R.. Como Funciona o Computador, 2ª edição, Quark. 1995

 
CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P.. Introduction to Computing for

                    Engineers, 2ª edição. McGraw-Hill. 1994.


WHITE, R.. Como Funciona o Software. Quark, 1993.



DERFLER, F. J., JR.; FREED, L.. Como Funcionam as Redes, 3ª 

                    ed.. Quark, 1993.


Publifolha. S.O.S. Informática. Sistema Rápido de Pesquisa. Quark, 

                    1996.

1.10.3 TM-104 Cálculo Numérico

Ementa:

Introdução aos métodos numéricos. Sistemas de equações lineares. Raízes de polinômios e equações transcendentais. Polinômios de interpolação. Diferenciação e integração numéricas. Programação matemática (otimização).

Programa:

REVISÃO MATEMÁTICA E ARITMÉTICA COMPUTACIONAL. SOLUÇÃO DE EQUAÇÕES NÃO-LINEARES. FUNÇÕES DE APROXIMAÇÃO. SOLUÇÃO DE SISTEMAS DE EQUAÇÕES LINEARES E NÃO-LINEARES. DIFERENCIAÇÃO E INTEGRAÇÃO NUMÉRICA. SOLUÇÃO NUMÉRICA DE EQUAÇÕES DIFERENCIAIS ORDINÁRIAS.

Bibliografia básica:

STARK, P. A . Introdução aos métodos numéricos. Ed. Interciência, 

     1979.

KINCAID, D.; CHEWEY, W.. Numerical Analysis. Wadswortti. 

    Califórnia, 1991.

1.10.4 TM-105 Integração I

Ementa:

Solucão de problemas de engenharia. Elaboração de projetos e relatórios normalizados. Apresentação de trabalhos. Pesquisa bibliográfica.

Programa:

CONFECÇÃO DE TRABALHOS ACADÊMICOS. Conteúdo fundamental e sequência lógica. REDAÇÃO DE RELATÓRIOS NORMALIZADOS. APRESENTAÇÃO DE TRABALHOS. Escritos e orais. CONFECÇÃO DE CURRICULUM VITAE. INTRODUÇÃO AO PROGRAMA MAPLE. RESOLUÇÃO DE PROBLEMAS DE ENGENHARIA COM O MAPLE.

Bibliografia básica:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANÁ. Biblioteca Central.

     Normas para apresentação de trabalhos. Vol. 2, 3, 5, 6, 7 e 8. 

     Curitiba : Editora UFPR, 1996.

APOSTILA DO PROGRAMA MAPLE.

1.10.5 TM-106 Termodinâmica

Ementa:

Conceitos fundamentais. Leis da Termodinâmica. Calor, trabalho, energia e entropia. Gases ideais e reais. Ciclos das máquinas frigoríficas, a vapor e a gás.

Programa:

UD-1. Conceitos e Definições: as propriedades termodinâmicas. UD-2. Trabalho e Calor. UD-3. A primeira Lei da Termodinâmica. UD-4. A Segunda Lei da Termodinâmica. UD-5. As duas Leis combinadas: a definição de exergia. UD-6. Sistemas de uma fase (Relações Termodinâmicas). UD-7. Ciclos Motores e de Refrigeração.

Bibliografia básica:

VAN WYLEN, G. J.; SONNTAG, R. E.. Fundamentos da 

      Termodinâmica Clássica. 2ª edição. Ed. Edgard Blucher Ltda.,  

       1976.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, Howard N.. Fundamentals of   

       Engineering Thermodynamics, 3ª edition. New York : Wiley, 

       1995.

BEJAN, A.. Advanced Engineering Thermodynamics. New York :   

       Wiley, 1988.

1.10.6 TM-109 Mecânica dos Fluidos

Ementa:

Propriedades dos fluidos. Estática dos fluidos. Equações básicas nas formas integral e diferencial. Turbulência. Perdas de carga. Escoamentos externos. Medidas de vazão. Análise dimensional. Experimentos físicos e numéricos.

Programa:

REVISÃO DE MATEMÁTICA. ESTÁTICA DOS FLUIDOS. EQUAÇÕES INTEGRAIS. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS. TURBULÊNCIA. PERDAS DE CARGA. ESCOAMENTO EXTERNOS. FLUIDOS COMPRESSÍVEIS. ANÁLISE DIMENSIONAL.

Bibliografia básica:

FOX, R. W.; MACDONALD, A. T.  Introdução à Mecânica dos 

     Fluidos. 4ª edição. Ed. Guanabara Koogan, 1995.

SHAMES, I. H. Mecânica dos Fluidos. Edgar Blücher, 1973.

STREETER, V. L.; WYLIE, E. B.. Mecânica dos Fluidos. 7ª edição. 

     McGraw-Hill, 1982.

MARCHI, C. H.. Fundamentos de Mecânica dos Fluidos. Curitiba :  

      UFPR, 1995.

1.10.7 TM-110 Materiais I

Ementa:

Mecanismos de endurecimento. Ligas ferrosas. Ligas não-ferrosas. Tratamentos térmicos superficiais. Especificação de materiais metálicos.

Programa:

MECANISMOS DE ENDURECIMENTO; Endurecimento por solução sólida, refino de grão, precipitação de partículas de 2ª fase, encruamento, transformação martensítica. LIGAS FERROSAS; Aços ao carbono, aços ligados, aços estruturais, aços ferramentas, aços microligados, aços resistentes à corrosão, aços criogênicos... e ferros fundidos. LIGAS NÃO FERROSAS; Ligas de alumínio, de cobre, de titânio. TRATAMENTOS TÉRMICOS SUPERFICIAIS; Recozimento, normalizaçào, têmpera e revenimento, austêmpera, martêmpera, cementeção, nitretação, têmpera superficial, revestimentos... ESPECIFICAÇÃO DE MATERIAIS METÁLICOS; Normas técnicas e especificações de materiais (ABNT, AISI, DIN, ASTM)

Bibliografia básica:

CALLISTER, Aços e ferros fundidos de V. CHIAVERINI, Aços 

      microestruturas e propriedades (honey-Combe).

1.10.8 TM-111 Mecanismos

Ementa:

Introdução à cinemática aplicada. Análise cinemática de mecanismos. Engrenagens. Cames e seguidores. Introdução à síntese cinemática.

Programa:

INTRODUÇÃO À CINEMÁTICA APLICADA. Motivação e aplicações. Conceitos e notações: pólos, pivôs móveis e fixos, pares cinemáticos, mecanismos articulados. SÍNTESE CINEMÁTICA DE MECANISMOS ARTICULADOS PLANOS. Problemas de coordenação: geração de função para mecanismos Grashof e bielas-manivelas, coordenações com pontos-mortos. Síntese para 2PFS. Síntese para 3PFS. Síntese para 4PFS. Síntese para 5PFS. CAMES. Notação e terminologia. Tipos de cames e programas de movimento. Síntese do mecanismo came-seguidor. ENGRENAGENS. Notação e terminologia. Tipos de rodas dentadas e engrenamentos. Lei fundamental do engrenamento e problemas decorrentes. ANÁLISE CINEMÁTICA DE MECANISMOS ARTICULADOS PLANOS. Noções básicas. Velocidades e acelerações relativas. Polígonos vetorial. Aceleração de Coriolis. Decomposição mecanismos articulados em Grupos de Assur. Análise Cinemática de Grupos de Assur de 1ª Ordem. Determinação de Reações em Grupos de Assur de 1ª Ordem.

Bibliografia básica:

MARTINS,  Daniel. Apostila de Síntese de Mecanismos

     Articulados Planos. Curitiba : UFPR, 1996.

BARANOV, B. Curso de la Teoría de Mecanismos y Máquinas. 

     Moscovo : Editora Mir, 1975.

1.10.9 TM-112 Integração II

Ementa:

Solução de problemas de engenharia. Elaboração de projetos e relatórios normalizados. Apresentação de trabalhos. Pesquisa bibliográfica.

Programa:

CONFECÇÃO DE TRABALHOS ACADÊMICOS. Conteúdo fundamental e sequência lógica. REDAÇÃO DE RELATÓRIOS NORMALIZADOS. APRESENTAÇÃO DE TRABALHOS. Escritos e orais. CONFECÇÃO DE CURRICULUM VITAE. INTRODUÇÃO AO PROGRAMA MAPLE. RESOLUÇÃO DE PROBLEMAS DE ENGENHARIA COM O MAPLE.

Bibliografia básica:

Não há.

1.10.10 TM-113 Usinagem

Ementa:

Terminologia e geometria das ferramentas de corte. Materiais para ferramentas de corte. Fundamentos da teoria do corte dos metais. Desgaste das ferramentas de corte. Fluidos de corte. Brochamento. Processos de fabricação de engrenagens. Processo de fabricação com ferramentas de geometria não definida.

Programa:

GEOMETRIA DAS FERRAMENTAS DE CORTE. MATERIAIS PARA FERRAMENTAS. PROCESSO DE FORMAÇÃO DO CAVACO. Teoria do Corte. FORÇA E POTÊNCIAS NA USINAGEM. DESGASTE E VIDA DAS FERRAMENTAS DE CORTE. FLUIDO DE CORTE. USINABILIDADE DOS MATERIAIS. BROCHAMENTO. USINAGEM POR ABRASÃO.

Bibliografia básica:

FERRARESI, Dino. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Ed. 

     Edgard Blücher, 1977

1.10.11  TM-114 Transferência de Calor e Massa

Ementa:

Generalidades. Condução unidimensional. Condução bidimensional. Condução Transiente. Troca de calor por radiação. Convecção forçada. Convecção natural. Condensação e ebulição. Trocadores de calor. Transferência de massa. 

Programa:

GENERALIDADES. Introdução; Apresentação dos mecanismos de transferência e taxas de calor. TRANSFERÊNCIA DE CALOR POR CONDUÇÃO. Introdução; Equação da difusão de calor; condições de contorno; Conduçào Unidimensional em 
Regime Permanente: Parede plana, cilindro, esfera; sistema com fonte interna; aletas; Condução Multidimensional em Regime Permanente: Métodos gráfico, numérico e analítico; Condução Transiente: Análise concentrada, gráfica (cartas de Heisler) e análise aproximada. TRANSFERÊNCIA DE CALOR POR CONVECÇÃO FORÇADA. Introdução, estudo das camadas limites, parâmetros adimensionais; Escoamento Externo: placas, cilindros, esferas, escoamento sobre feixes- equações analíticas e correlações empíricas; Escoamento Interno: tubos, dutos não circulares – equações analíticas e correlações empíricas. TRANSFERÊNCIA DE CALOR POR CONVECÇÃO NATURAL. Introdução, estudo das camadas limites, parâmetros adimensionais; Escoamento Externo: placas, cilindros, esferas – equações analíticas e correlações empíricas; Escoamento Interno: canais, cavidades – correlações empíricas. Convecção Mista. CONDENSAÇÃO E EBULIÇÃO. Introdução, parâmetros adimensionais; Ebulição: tipos, correlações; Condensação: tipos, correlações. TRANSFERÊNCIA DE CALOR POR RADIAÇÃO. Introdução: leis, propriedades; Fator de forma, troca radioativa entre superfícies: negras e cinzentas; blindagem de radiação. TROCADORES DE CALOR. Tipos, coeficientes global, balanço; Análise térmica: método da diferença média logarítmica de temperatura (DMLT) e efetividade. TRANSFERÊNCIA DE MASSA. Lei de Fick, coeficiente de difusão; Difusão.

Bibliografia básica:

INCROPERA, F. P.; de WITT, D. P. Fundamentos da transferência

    de calor e de massa. 3. Ed. Guanabara Koogan, 1992.

BEJAN, A. Transferência de Calor. Ed. Edgard Blücher.

HOLMAN, J. P. Transferência de Calor. Ed. McGraw-Hill

OZISIK, M. N. Transferência de Calor : um texto básico. Ed. 

     Guanabara Koogan.

KREITH, F. Princípios da transmissão de calor. Ed. Edgard 

     Blücher.

THOMAS, L. C. Fundamentos da Transferência de Calor. Ed. 

     Prentice Hall.

SISSOM, L. E.; PITTS, D. R. Fenômenos de Transporte. Ed. 

     Guanabara, 1988.

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fenômenos de Transporte. Ed. 

     McGraw-Hill, 1978.   

1.10.12 TM-115 Mecânica dos Sólidos I

Ementa:

Tipos de carregamento e esforços. Diagramas de forças e momentos, Tensões, deformações e leis constitutivas. Tensões compostas. Deflexão em vigas.

Programa:

REVISÃO DE ESTÁTICA DOS SÓLIDOS. TIPOS DE APOIOS. TIPOS DE CARREGAMENTOS.TIPOS DE REAÇÕES. PROBLEMAS HIPOSTÁTICOS, ESTÁTICOS E HIPERESTÁTICOS. TENSÕES E DEFORMAÇÕES. ESTADO SIMPLES DE TENSÃO E ESTADO DE CISALHAMENTO PURO. LEIS CONSTITUTIVAS SOB REGIME LINEAR DE SOLICITAÇÃO DO MATERIAL. ESTADOS DE TENSÃO E DEFORMAÇÃO; Circulos de Mohr. DEFORMAÇÃO EM VIGAS.

Bibliografia básica:

TIMOSHENKO, GERE. Mecânica dos Sólidos. Livros Técnicos e

     Científicos Ed.

JOHNSTON, Beer. Resistência dos Materiais. Mc Graw Hill

1.10.13 TM-116 Soldagem

Ementa:

Introdução a Soldagem. Processos de Soldagem. Metalurgia da Soldagem. Soldabilidade dos materiais. Defeitos em Soldagem. Ensaios efetuados em juntas soldadas. Especificação dos procedimentos de soldagem (EPS) e requisitos de qualificação de soldagem (RQS) segundo código ASME.

Programa:

INTRODUÇÃO A SOLDAGEM. PROCESSOS DE SOLDAGEM. Eletrodo revestido. Mig/Mag. Arame tubular. Arco submerso. Tig. Plasma. Soldagem por resistência. Soldagem a gás. Brasagem. Outros processos de soldagem: soldagem por feixe de elétrons, soldagem por fricção (atrito) e soldagem por laser. PROCESSOS DE CORTE DOS MATERIAIS. Processo de corte a gás. Processo de corte a plasma. Processo de corte por feixe de elétrons. Processo de corte por laser. METALÚRGIA FÍSICA DA SOLDAGEM. Fluxo de calor em soldagem. Variações microestruturais na junta soldada (material base e material fundido). SOLDABILIDADE DOS MATERIAIS. Soldabilidade dos aços carbono. Soldabilidade dos aços inoxidáveis. DEFEITOS EM JUNTAS SOLDADAS. Tipos e causas dos defeitos. ENSAIOS EM JUNTAS SOLDADAS. Ensaios destrutivos e não destrutivos. ESPECIFICAÇÕES E QUALIFICAÇÃO DOS PROCEDIMENTOS DE SOLDAGEM.

Bibliografia básica:

WAINER, Emílio; BRANDI, Sérgio; MELLO, Fábio D. H. de.

      Processos e Metalurgia. São Paulo : Editora Edgard Blücher Ltda. 

VILLANI, Paulo Marques. Tecnologia da Soldagem. Editora O 

      Lutador.

OKUMURA, Toshie; TANIGUSHU, Célio. Engenharia de Soldagem 

       e Aplicações. São Paulo : Editora Livros Técnicos e Científicos 

       S/A.

QUITES, Almir M.; DUTRA, Jair C. Tecnologia da Soldagem e 

      Arco Voltaico. Editora EDEME.

GAREIS, Bernardo. A soldagem simples como ela é. Ed. Escola Dom 

      Bosco de Artes e Ofícios.

KOU, Sindo. Welding Metallurgy. Editora John Wiley & Sons.

CÓDIGO ASME PARA CALDEIRAS E VASOS DE PRESSÃO. 

      Instituto brasileiro de petróleo.

AMERICAN WELDING SOCIETY. Welding Handbook. Miami, 

      Flórida.

AMERICAN WELDING SOCIETY. Brazing Handbook. Miami, 

      Flórida.

LOPES, R. M. Miranda. Metalurgia da Soldadura. Portugal :   

     ISQ-Instituto de Soldadura e Qualidade.

SANTOS, J. F. Oliveira; 
QUINTINO, L. Processos de Soldadura. 

      Portugal : ISQ-Instituto de Soldadura e Qualidade.

SANTOS, J. F. Oliveira; QUINTINO, L. Processamento de 

      Materiais por Feixe de Electrões Laser e Jacto de Água.

      Portugal : ISQ- Instituto de Soldadura e Qualidade.

1.10.14 TM-117 Sistemas de Medição

Ementa:

Sistemas de medidas. Instrumentação. Sinais dinâmicos. Transdutores. Dispositivos de indicação e registro. Dispositivos eletrônicos. Análise, combinação e propagação de erros. Qualificação de sistemas de medição. Medidas mecânicas.

Programa:

CONCEITOS DE METROLOGIA. Sistemas de Unidades, erros e sua propagação. NOCÕES DE INSTRUMENTAÇÃO INDUSTRIAL. Transdutores, Unidades de tratamento de sinal, indicação/registro e aquisição automática. MEDIÇÃO DE DESLOCAMENTO. MEDIÇÃO DE DEFORMAÇÃO. MEDIÇÃO DE FORÇA E TORQUE. MEDIÇÃO DE PRESSÃO. MEDIÇÃO DE TEMPERATURA. MEDIÇÃO DE VAZÃO.

Bibliografia básica:

DOEBELIN, Ernest. Measurement Systems – Application and

Designe. McGraw Hill, 1992.

GONÇALVES JR., Armando. Metrologia. Apostila do CPGEM – 

      UFSC, 1992.

RODRIGUEZ, H. Sistemas de Medição. Apostila UFPR, 1985.

1.10.15 TM-118 Dinâmica de Máquinas

Ementa:

Mecanismos de um e de vários graus de liberdade. Estática e princípio do trabalho virtual. Dinâmica de mecanismos com um e múltiplos graus de liberdade. Reações e forças internas. Balanceamento de rotores.

Programa:

MECANISMOS DE UM ÚNICO GRAU DE LIBERDADE. MECANISMOS MULTI GRAU DE LIBERDADE. ESTÁTICA E PRINCÍPIO DO TRABALHO VIRTUAL. MODELAGEM MATEMÁTICA E SIMULAÇÃO DE MECANISMOS DE UM GRAU DE LIBERDADE. MODELAGEM MATEMÁTICA E SIMULAÇÃO DE MECANISMOS DE MECANISMOS MULTI GRAUS DE LIBERDADE. REAÇÕES E FORÇAS INTERNAS. BALANCEAMENTO DE ROTORES. INTRODUÇÃO A DINÂMICA DE ROTORES.

Bibliografia básica:

DOUGHTY, S. Mechanics of Machines. Wiley, 1988

DIMAROGONS, A. Vibration for Engineers. Printice Hall, 1996.

MARTIN, G. H. Kinematics and Dynamics of Machines.

1.10.16 TM-119 Dinâmica e Controle de Sistemas

Ementa:

Sistemas dinâmicos e seus métodos de descrição. Modelagem. Cálculo de transitórios aplicando equações diferenciais. Domínio do tempo e da freqüência. Conceitos básicos de sistemas automáticos. Classificação dos servomecanismos e de seus erros e efeitos de perturbações.

Programa:

INTRODUÇÃO A CONTROLE DE SISTEMAS E RECAPTULAÇÃO DE TRANSFORMADA DE LAPLACE. MODELAMENTO DE SISTEMAS FÍSICOS. ANÁLISE  DA RESPOSTA DOS SISTEMAS NO DOMÍNIO DO TEMPO. AÇÕES DE CONTROLE E EFEITO NA RESPOSTA DOS SISTEMAS. ESTABALIDADE DE SISTEMAS DE CONTROLE. TÉCNICA DO LUGAR DAS RAÍZES. PROJETO DE SISTEMAS DE CONTROLE. ANÁLISE DA RESPOSTA NO DOMÍNIO DA FREQÜÊNCIA. 

Bibliografia básica:

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Prentice Hall do

      Brasil, 1982.

KUO, Benjamin C. Automatic Control Systems. 5º ed. Prentice Hall 

      International Ed., 1987.

D’ZZO, J. J.; HOUPIS, C. H. Análise e Projeto de Sistemas de 

      Controle Moderno. 2ª edição. Editora Guanabara, 1984.

PHILLIPS, C. L.; HARBOR, R. C. Sistemas de controle e 

      realimentação. Ed. Makron Books, 1997.

1.10.17 TM-120 Máquinas Hidráulicas

Ementa:

Conceitos de máquinas de fluxo. Grandezas de funcionamento. Perdas de rendimentos. Diagramas de velocidades. Equação fundamental. Semelhança e coeficientes. Ensaios e normas. Cavitação. Especificação de bombas e ventiladores. Campo de funcionamento de bombas e ventiladores.

Programa:

TEÓRICO: CONCEITO DE MÁQUINAS DE FLUIDO E SUAS APLICAÇÕES. GRANDEZAS DE FUNCIONAMENTO DE MÁQUINAS HIDRÁULICAS. PERDAS E RENDIMENTOS. DIAGRAMAS DE VELOCIDADE E REPRESENTAÇÃO. EQUAÇÃO FUNDAMENTAL. SEMELHANÇA E COEFICIENTES. CAVITAÇÃO DE BOMBAS E TURBINAS. CAMPO DE FUNCIONAMENTO DE BOMBAS E VENTILADORES

PRÁTICO: APRESENTAÇÃO DO LABORATÓRIO DE MÁQUINAS HIDRÁULICAS. Normas de máquinas hidráulicas. CAMPO DE FUNCIONAMENTO DE BOMBA. CAMPO DE FUNCIONAMENTO DE VENTILADOR. ENSAIO DE CAVITAÇÃO EM BOMBA.

Bibliografia básica:

CAMPOS, Marcos Carvalho. Apostila de Máquinas Hidráulicas.

MÁQUINAS DE FLUXO

MÁQUINAS MOT. HIDRÁULICAS

1.10.18 TM-121 Elementos de Máquinas I

Ementa:

Noções de projeto mecânico. Introdução a fadiga. Eixos e árvores. Mancais. Lubrificação. União fixas e desmontáveis. Vedações. Acoplamentos.

Programa:

INTRODUÇÃO. Projeto mecânico; INTRODUÇÃO À FADIGA. SELEÇÃO DE PARAFUSOS. PROJETO DE EIXOS. PROJETO DE MOLAS. LUBRIFICAÇÃO. LUBRIFICANTES. MANCAIS DE ROLAMENTO. MANCAIS DE DESLIZAMENTO. UNIÃO DE EIXO COM CUBO. UNIÃO DE EIXO COM EIXO.

Bibliografia básica:

JUVINALL, R. C.; MARSCHEK, K. M. Fundamentals of Machine 

     Component Design.

NIEMANN, G. Elementos de Máquinas.

1.10.19 TM-122 Materiais II

Ementa:

Cerâmicos. Polímeros  e Compósitos.

Programa:

MATERIAIS CERÂMICOS. Estrutura; Processamento; Cerâmicas técnicos e convencionais; propriedades. MATERIAIS POLIMÉRICOS. Estrutura; Processamento; Propriedades. MATERIAIS COMPÓSITOS. Materiais reforçados por fibras; Materiais reforçados por partículas; Compósitos estruturais.

Bibliografia básica:

SMITH, W. F. Principles of Materials science and Enginnering.

     McGraw Hill International Editions, 1990.

CALLISTER, W. D. Materials Science and Engineering – An 

     Introduction. Wiley, 1993.

HIGGINS, R. A. Propriedades e Estrutura dos Materiais em 

     Engenharia. Difusão Editora S. A., 1980

1.10.20 TM-123 Vibrações Mecânicas

Ementa:

Vibrações livres e forçadas, com e sem amortecimento e com um ou mais graus de liberdade. Vibrações harmônicas, periódicas e transitórias. Análise de Sinais. Manutenção preditiva.

Programa:

MOVIMENTO OSCILATÓRIO. Introdução. Movimento Harmônico. Análise Harmônica. Função Transiente de Tempo. Função Aleatório de Tempo. Propriedades do Movimento Oscilatório. VIBRAÇÃO LIVRE. Métodos de Soma de Forças. Método de Energia. Massa Efetiva. Vibração Livre Amortecida. Decremento Logarítmico. Amortecimento de Coulomb. Rigidez e flexibilidade. MOVIMENTO EXCITADO HARMONICAMENTE. Introdução. Vibração harmônica Forçada. Desbalanceamento Rotativo. Whirling de Eixos Rotativos. Movimento de Suporte. Instrumentos Medidores de Vibração. Amortecimento. Amortecimento Viscoso Equivalente. Amortecimento Estrutural. Agudez de Ressonância. VIBRAÇÃO TRANSIENTE. Introdução. Excitação de Impulso. Excitação Arbitrária. Formulação da Transformada de Laplace. Espectro de Resposta. O Computador Analógico. Diferenças Finitas em Computação Digital. A Computação Runge-Kutta. SISTEMAS DE DOIS GRAUS DE LIBERDADE. Introdução. Vibração de Modo Normal. Acoplamento de Coordenadas. Vibração harmônica Forçada. Absorvedor de Vibração. Pêndulo Centrífugo Absorvedor de Vibração. O amortecedor de Vibração. Efeito Giroscópico sobre Eixos Rotativos. Computação Digital.  SISTEMAS DE MUITOS GRAUS DE LIBERDADE. Introdução. Matrizes de Flexibilidade e de Rigidez. Teorema de Reciprocidade. Autovalores e Autovetores. Propriedades Ortogonais dos Autovetores. Raízes Repetidas. A Matriz Modal P. Vibração Forçada e Descoplamento de Coordenadas. Modos Normais Forçados de Sistemas Amortecidos. Método Espaço Estado.

Bibliografia básica:

THOMSON, William T. Teoria da Vibração – com aplicações; Tradução de Cássio Sigaud. Rio de Janeiro :

      Interciência, 1978.

FONSECA, Adhemar. Vibrações. Ao Livro Técnico S. A. Rio de Janeiro,1964

ALMEIDA, Márcio Tadeu de Almeida. Vibrações Mecânicas – para engenheiros. 2ª edição. Editora Edgard 

      Blücher Ltda. : São Paulo, 1990. 

1.10.21 TM-124 Engenharia Ambiental

Ementa:

Poluentes. Legislação ambiental. Processos Industriais. Caracterização de carga poluidora. Monitoramento ambiental. Controle das poluições hídricas, atmosféricas e sonoras. Gerenciamento de resíduos sólidos. Controle de resíduos perigosos.

Programa:

FUNDAMENTOS – A CRISE AMBIENTAL. Correlação entre tecnologia – economia e o meio ambiente; o conceitos de recursos naturais. Classificação dos recursos naturais. Conceitos de poluição. Poluente. População . ESTUDO DA BIOSFERA. Introdução. Conceito de meio ambiente, população, comunidade, ecossistema e bioma. O ESTUDO DO MEIO AMBIENTE. Fatores ecológicos abióticos: ação da luz, da temperatura, da água; nicho ecológico . habitat. O FLUXO DE ENERGIA E OS CICLOS DA MATÉRIA NOS ECOSSISTEMAS. Introdução; fluxo de energia. Os ciclos da matéria: da água, do oxigênio, do carbono. O ECOSSISTEMA DO AR – O MEIO ATMOSFÉRICO. Introdução; estratificação térmica da atmosfera; histórico da poluição do ar; poluentes do ar e sua quantificação; smog fotoquímico e smog industrial; poluição sonora; ação do ruído sobre o homem; técnicas de controle de ruído ambientais; medição dos níveis de ruído ocupacional e urbano; ruído gerado por veículos automotores – como reduzí-lo? Planejamento e sustentabilidade das cidades.

Bibliografia básica:

Umweltschtztechnik – Ultrich Förstner – Springer – Velag,1995

PINHEIRO, Antonio Carlos Bragança. Ciências do ambiente. Makron Books, 1992

ALMEIDA, J. Ribeiro de. Planejamento ambiental. Thex Editora, 1995

MINISTÉRIO DO MEIO AMBIENTE. Direito do Meio Ambiente e participação popular : Brasília, 1994.

1.10.22 TM-126 Circuitos Hidráulicos e Pneumáticos

Ementa:

Unidades constituintes dos circuitos hidráulicos e pneumáticos. Análise de circuitos hidráulicos e pneumáticos. Elementos eletropneumáticos e controladores lógico-programáveis.

Programa:

INTRODUÇÃO À HIDRÁULICA E PNEUMÁTICA. REPRESENTAÇÃO GRÁFICA DE CIRCUITOS HIDRÁULICOS E PNEUMÁTICOS. COMPONENTES DE CIRCUITOS HIDRÁULICOS E PNEUMÁTICOS. CIRCUITOS HIDRÁULICOS E PNEUMÁTICOS. SEQUENCIAS AUTOMÁTICAS. MÉTODO INTUITIVO. MÉTODO CASCATA. MÉTODO PASSO A PASSO. COMANDOS ELETROPNEUMÁTICOS. CONTROLADORES LÓGICOS PROGRAMÁVEIS. TÓPICOS SUPLEMENTARES EM HIDRÁULICA E PNEUMÁTICA.

Bibliografia básica:

DRAPINSKI, J. Hidráulica e Pneumática Industrial e Móvel.

NOVAIS, J. Método Sequencial para Automatização.

STEWART, L. Pneumática e Hidráulica.

MANUAL DE HIDRÁULICA BÁSICA. Racine Hidráulica Ltda.

1.10.23
TM-128 Máquinas Térmicas I


Ementa:


Ciclos térmicos a vapor. Combustíveis e combustão. Geradores de 

vapor de água. Turbinas a vapor. Distribuição de vapor.


Programa:

CICLOS TÉRMICOS A VAPOR. Ciclo de Rankine, Ciclo com reaquecimento, ciclo regenerativo. COMBUSTÍVEIS E COMBUSTÃO. Composição, propriedades e poder calorífico dos combustíveis, balanço de massa na combustão, produtos de combustão. GERADORES DE VAPOR DE ÁGUA. Componentes, tipos, funcionamento, fornalhas, rendimento, superfície de vaporização, superaquecedores, economizador, aquecedor de ar, acessórios. TURBINAS A VAPOR. Componentes, funcionamento, tipos, turbinas de ação e reação, triângulos de velocidade. DISTRIBUIÇÃO DE VAPOR. Linhas de alta e baixa pressão, velocidade do vapor, arranjo, aparelhos, suportação e expansão de linhas de vapor.


Bibliografia básica:

SILVA, Remi Benedito. Geradores de Vapor de Água
SILVA, Remi Benedito. Turbinas a Vapor
BAZZO, Edson. Geração de vapor
PERA, Hildo. Geradores de Vapor de Água
WAKIL, M. M. El. Power Plant Technology
HUSAIN, Zoeb. Steam Turbines

1.10.24
TM-129 Elementos de Máquinas II

Ementa:

Transmissões mecânicas. Redutores. Molas.

Programa:

INTRODUÇÃO. Transmissões mecânicas. ENGRENAMENTOS CILÍNDRICOS. ENGRENAMENTOS CILÍNDRICOS HELICOIDAIS. ENGRENAMENTOS CÔNICOS. ENGRENAMENTOS POR PARAFUSO-SEM-FIM. TRENS DE ENGRENAGENS. FALHAS EM ENGRENAGENS. LUBRIFICAÇÃO DE REDUTORES. TRANSMISSÃO POR CORREIAS. TRANSMISSÃO POR CORRENTES. TRANSMISSÕES AUTOMOTIVAS.

Bibliografia básica:

JUVINALL, R. C. & MARSHEK, K. M. Fundamentals of Machine 

     Component Design

NIEMANN, G. Elementos de Máquinas
GUIDE & TECHNICAL DATA. Handbook of Metric Gears

1.10.25
TM-132 Conformação


Ementa:

Introdução. Aspectos de tecnologia que levaram ao desenvolvimento do processo analisado. Parâmetros tecnológicos referentes ao processo e correlação das variáveis de entrada com os parâmetros de saída. Descrição do funcionamento do processo. Vantagens e desvantagens em relação a outros processos estudados. Aplicações no campo industrial.


Programa:

INTRODUÇÃO AOS PROCESSOS DE CONFORMAÇÃO PLÁSTICA DOS METAIS. ASPECTOS METALÚRGICOS DOS PROCESSOS DE CONFORMAÇÃO. LAMINAÇÃO. Introdução; classificação dos produtos laminados; definição e descrição de um trem de laminação e cadeira de laminação; controle de qualidade de produtos laminados; defeitos em produtos laminados; materiais de cilindros de laminação; processamento dos produtos por laminação; fabricação de tubos pelo processo de laminação; determinação do torque e potência para laminação de chapas. TREFILAÇÃO. Introdução aos processos de trefilação; máquinas de trefilar industriais; fieiras; lubrificação no processo de trefilação; defeitos ocorridos no processo de trefilação; análise das variáveis de influência no processo de trefilação; velocidade, força e potência no processo de trefilação. EXTRUSÃO. Introdução; extrusão à quente; extrusão à frio; extrusão hidrostática. CONFORMAÇÃO COM RECORTE E PUNCIONAMENTO DE CHAPAS. Apresentação dos diversos tipos de classificação de estampos; cálculo da folga, força e da potência consumida durante o corte; elementos construtivos dos estampos de corte. DOBRAMENTO, CURVAMENTO E CALANDRAGEM DE CHAPAS. Introdução; força, potência e energia necessárias para o dobramento; descrição e dimensionamento dos estampos de dobrar; operações especiais de dobramento. EMBUTIMENTO DE CHAPAS. Introdução; elementos construtivos da ferramenta de embutir; determinação das forças necessárias ao embutimento; operações de embutimento realizadas por escalonamento; defeitos apresentados em peças embutidas. OPERAÇÕES ESPECIAIS DE CONFORMAÇÃO DE CHAPAS. EQUIPAMENTOS EMPREGADOS EM ESTAMPARIA. Máquinas específicas de cisalhamento de chapas, com facas alternativas; máquinas específicas de cisalhamento de tarugos; máquinas de cisalhamento de chapas, com facas rotativas; equipamentos para o desempenamento de chapas; equipamentos para o dobramento de chapas; equipamentos para corte, dobra e repuxo de chapas; descrição dos principais componentes de uma prensa; automatização dos equipamentos de conformação. PROCESSOS DE FORJAMENTO. Princípios de forjamento; regras para o projeto de peças forjadas; processos de forjamento; equipamentos para forjamento; projeto de matrizes de forjamento; determinação da quantidade de material necessário ao trabalho e da força de conformação; controle de qualidade no forjamento; recalcado à frio e à quente.

Bibliografia básica:

COSTA, H. B.; MIRA, F. M. Apostila Processos de Conformação:

     Conformação Mecânica dos Metais. Florianóplis, 1987

DIETER, G. E. Metalurgia Mecânica. 2ª edição, Editora Guanabara

     Dois. Rio de Janeiro, 1981.

CETLIN, P. R.; Helman, H. Fundamentos da Conformação 

    Mecânica dos Metais. Guanabara Dois, 1983.

BRESCIANNI, Ettore at alli. Conformação Plástica dos Metais. 4ª 

     edição. Editora Unicamp. Campinas, 1991.

SCHAEFFER, Lírio. Introdução e Conformação Mecânica dos 

     Metais. Editora da UFRGS. Porto Alegre, 1983.

GRUNING, Klaus. Técnica da Conformação. Editora Polígono. São 

      Paulo, 1975.

Metals Handbook. Vol 4, 8ª edição. Forming, ASM, 1970

Metals Handbook. Vol 5, 8ª edição. Forming and Casting, ASM,

      1970

LANGE, Kurt. Forming Handbook. Editora Mc-Graw Hill and SME.

     New York, 1993.

1.10.26
TM-173 Mecânica dos Sólidos II

Ementa:

Análise de estados planos de tensão e deformação. Deformação de vigas. Problemas estaticamente indeterminados. Flambagem de colunas. Métodos de energia.

Programa:

ANÁLISE DE ESTADOS PLANOS DE TENSÃO E DEFORMAÇÃO. DEFORMAÇÃO DE VIGAS. PROBLEMAS ESTATICAMENTE INDETERMINADOS. FLAMBAGEM DE COLUNAS. MÉTODOS DE ENERGIA.

Bibliografia básica:

POPOV. Resistência dos Materiais. Prentice Hall do Brasil

TIMOSHENKO & GERE. Mecânica dos Sólidos. Livros Técnicos e

    Científicos Ed.

JOHNSTON, Beer. Resistência dos Materiais. McGraw Hill.

1.10.27
TM181 Máquinas Térmicas II

Ementa:

Introdução; Motores de combustão de êmbolos; Combustíveis e Combustão.

Programa:

INTRODUÇÃO. Objetivos da disciplina; Orientação didática, envolvendo a forma de avaliações, aulas teóricas e práticas; Relacionamento com outras disciplinas; Recomendações bibliográficas; Motores de Combustão interna de Êmbolos; Motores de Combustão interna; Análise dos Motores de Combustão Interna; MOTORES DE COMBUSTÃO INTERNA DE ÊMBOLOS – MCIE. Generalidades, uso e classificação; Testes e ensaios de motores; Potências, perdas e rendimentos; Determinação das dimensões principais; Relações notáveis (motores super-alimentados); Carburação; Injeção de combustível; Super-alimentação; Calagem de Válvulas; Câmaras de Combustão; Lubrificação; COMBUSTÍVEIS E COMBUSTÃO. Definição e classificação; Propriedades; Teorias de combustão; Reações de combustão (ar e produtos da combustão); Combustão sob pressão.

Bibliografia básica:

DOMSCHKE, A. G. e LANDI, F. R.  ed. E.P.U.S.P   1963, 351 p.

OBERT, E. F.  ed. Globo, Porto Alegre, 1971, 618 p.

TAYLOR, C. F. ed. Blücher, São Paulo, 1971, 1089 p.

TAYLOR, C. F. & TAYLOR, E. S. ed. International Texbook Company, 1961. 2ª edição, 668 p.

1.10.28
TM182 Refrigeração e Climatização

Ementa:

Sistemas de Refrigeração e Climatização; Manutenção e Instalação.

Programa:

A ser apresentado na oferta da disciplina

Bibliografia básica:

1.10.29
TM-199 Estágio Supervisionado I
Ementa:

Realização de atividades relativas à engenharia mecânica em indústrias, empresas de consultoria, institutos de pesquisa ou laboratórios. Elaboração e defesa de relatório.

Programa:

Realização de atividades relativas à engenharia mecânica em indústrias, empresas de consultoria, institutos de pesquisa ou laboratórios. Elaboração e defesa de relatório.

Bibliografia básica:

Não há

1.10.30
TM-200 Estágio Supervisionado II
Ementa:

Realização de atividades relativas à engenharia mecânica em indústrias, empresas de consultoria, institutos de pesquisa ou laboratórios. Elaboração e defesa de relatório.

Programa:

Realização de atividades relativas à engenharia mecânica em indústrias, empresas de consultoria, institutos de pesquisa ou laboratórios. Elaboração e defesa de relatório.

Bibliografia básica:

Não há

1.10.31
TM-201 Trabalho de Graduação III

Ementa:

Definição de um trabalho experimental ou teórico. Realização de revisão bibliográfica e definição do cronograma de atividades. Início e desenvolvimento do trabalho de graduação.

Programa:

Definição de um trabalho experimental ou teórico. Realização de revisão bibliográfica e definição do cronograma de atividades. Início e desenvolvimento do trabalho de graduação

Bibliografia básica:

Não há.

1.10.32
TM-202 Trabalho de Graduação IV

Ementa:

Realização e conclusão do trabalho de graduação. Elaboração do relatório e sua apresentação perante banca julgadora.

Programa:

Realização e conclusão do trabalho de graduação. Elaboração do relatório e sua apresentação perante banca julgadora.

Bibliografia básica:

Não há.

1.10.33
TM-203 Desenho de Máquinas

Ementa:

Introdução e suas aplicações. Instrumentos de desenho e seu manejo-computação gráfica. Construções geométricas fundamentais. Desenho de peças à coqui. Letreiro técnico. Formantos de papel. Dobragem. Linhas Técnicas. Comandos básicos do CAD. Projeções ortogonais com CAD. Cotagem. Escalas. Cortes e seções. Vistas principais e auxiliares. Comandos básicos 3D. Perspectivas.

Programa:

Objetivos da disciplina. Bibliografia. Familiarização do programa AutoCad – Comandos básicos. Estabelecimento do espaço do desenho.Comandos drawing limits, Drawing aids, Coordenadas absolutas, relativas e polares. Análise da Norma NBR 10068 e sua aplicação. Concordâncias. Exercício de concordâncias. Representação em vistas ortográficas no 1º diedro. Análise comparativa com 3º diedro.Norma técnica NBR 10067. Cotagem. Cotagem funcional. Norma NBR 10126-análise e aplicação. Vista seccional. Vista auxiliar. Desenho de execução e montagem. Desenho de estruturas e arquitetônicas. Desenho de instalações hidráulicas e elétricas

Bibliografia básica:

FRENCH, E. Thomas. Desenho Técnico, Trad. Soveral F. de Souza e Paulo

     de    Barros Ferlini, 1ª Edição. Porto Alegre, Ed. Globo S.A.

OMURA, George. Dominando o AutoCad para Windows, Trad. Daniel 

     Vieira. 1ª ed.. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Científicos Editora S.A. ABNT, Coletânea de Normas de Desenho Técnico, São Paulo, SENAI DTE 

      - DMB, 1990, 86p (Programa de Publicações Técnicas e Didáticas

CREDER, Helio - Instalações Elétricas, 7 ed., 325p, Rio de Janeiro, Livros 

     Técnicos e Científicos, 1982.

1.10.34
TM-204 Mecânica Geral I

Ementa:

Cinemática e cinética das partículas. Movimentos absoluto e relativo. Equações do movimento. Trabalho e energia. Equações do impulso e da quantidade de movimento. Cinética dos sistemas de partícula

Programa:

A ser apresentado na oferta da disciplina

Bibliografia básica:

1.10.35
TM-205 Mecânica Geral  II

Ementa:

Cinemática e cinética dos corpos rígidos no plano. Movimentos absoluto e relativo. Equações gerais do movimento. Trabalho e energia. Equações do impulso e da  quantidade de movimento.

Programa:

A ser apresentado na oferta da disciplina

Bibliografia básica:

1.10.36
TM-206 Introdução ao Materiais de Engenharia

Ementa:

Propriedades dos materiais. Estrutura cristalina. Deformação dos metais. Ruptura dos metais sob tensão. Ensaios não destrutivos. Diagramas de equilíbrio.

Programa:

A ser apresentado na oferta da disciplina

Bibliografia básica:

1.10.37
TM-207 Planejamento de Indústrias Mecânicas I

Ementa:

A função da produção. Sistemas de produção e suas técnicas de programação e controle. Estudo de tempos e métodos. Determinação quantitativa de equipamentos. Metodologia de desenvolvimento de produtos. Engenharia do processo. Balanceamento da produção. Dimensionamento de estoques. Localização industrial. Estudo do arranjo físico.

Programa:

A ser apresentado na oferta da disciplina

Bibliografia básica:

1.10.38
TM-208 Planejamento e Organização da Produção

Ementa:

Sistemas de produção e suas funções gerenciais básicas. Planejamento e controle da produção. Técnicas de programação e controle. Just-in-Case, MRP I e II, JIT, Kanben, Softwares e P.C.P.. Sequenciamento e emissão de ordens. Gerenciamento das restrições. Sistemas FMS, FMC, OPT. Reengenharia. Tecnologia de grupo. Logística externa. Gestão pela qualidade total.

Programa:

A ser apresentado na oferta da disciplina

Bibliografia básica:

1.10.39
TM-209 Introdução aos Processos de Fabricação

Ementa:

Tolerância e ajustes. Processos de usinagem. Processos de fundição. Processos de soldagem. Metalurgia do pó. Injeção de plásticos. Fabricação de engrenagens. Fabricação de roscas. Planejamento de processos de tecnologia CNC.

Programa:

A ser apresentado na oferta da disciplina

Bibliografia básica:

2 DISCIPLINAS OPTATIVAS

2.1 DEPARTAMENTO DE MECÂNICA

2.2.1 TM-135
Transferência de Massa
Ementa:

Difusão molecular e difusividade. Difusão em misturas binárias. Coeficientes convectivos de transferência de massa. Transferência de massa em escoamentos laminar e turbulento.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.2 TM-136
Transferência de Calor e Massa Computacional
Ementa:

Solução de modelos matemáticos de transferência de calor e transferência de massa em geometrias arbitrárias usando métodos numéricos. Implementação de programas computacionais. 

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.3 TM-137
Dinâmica dos Fluidos Computacional I
Ementa:

Solução de modelos matemáticos de convecção natural e forçada e de escoamentos de fluidos em sistemas de coordenadas ortogonais usando métodos numéricos. Implementação de programas computacionais.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.4 TM-138
Dinâmica dos Fluidos Computacionais II
Ementa:

Solução de modelos matemáticos de convecção natural e forçada e de escoamentos de fluidos em geometrias arbitrárias usando métodos numéricos. Implementação de programas computacionais e utilização de códigos computacionais comerciais.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.5 TM-139 Máquinas Hidráulicas Avançada
Ementa:

Projeto de turbinas hidráulicas, centrais hidrelétricas, bombas hidráulicas, instalações de bombeamento, ventiladores e instalações de ventiladores.

Programa:

A ser definida na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.6 TM-140 Projeto de Instalações Frigoríficas, de Ar Condicionado e ventilação
Ementa:

Tubulações de refrigerante. Isolamento para o frio. Instalações frigoríficas. Carga térmica em refrigeração de ar condicionado. Distribuição e filtragem de ar. Tubulações hidráulicas. Seleção de equipamentos. Termoacumulação. Retrofit. Projeto de Instalações frigoríficas, ar condicionado e ventilação através do uso de softwares. Orçamento.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.7 TM-141 Tubulações
Ementa:

Estudo descritivo e aplicações das tubulações. Flexibilidade e dilatação térmica.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.8 TM-142 Máquinas Térmicas III
Ementa:

Motores a vapor de êmbolo, turbinas a vapor e condensadores de vapor.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definido na oferta da disciplina.

2.2.9 TM-143 Geradores de Vapor
Ementa:

Projeto, operação, manutenção e inspeção de geradores de vapor.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.10 TM-144 Elementos Finitos
Ementa:

Princípios variacionais. Conceitos básicos do método dos elementos finitos. Elementos finitos formulados por campos de deslocamentos. Elementos finitos mistos e híbridos. Aplicações de elementos finitos em mecânica dos sólidos. Modelagem.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.11 TM-145 Plasticidade
Ementa:

Critérios de falha e escoamento. Relações elásticas tensão-deformação. Relações tensão-deformação para materiais perfeitamente plásticos. Relações tensão-deformação para materiais com encruamento.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definido na oferta da disciplina.

2.2.12 TM-146 Placas e Cascas
Ementa:

Geometria diferencial. Vigas no espaço. Teoria de membrana, de placas e de cascas. Estabilidade. Problemas práticos de aplicação das teorias de placas e cascas.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.13 TM-147 Robótica
Ementa:

Transformações espaciais. Cinemática e dinâmica de manipuladores. Cinemática inversa de manipuladores. Jacobianos: velocidade e forças estáticas. Geração de trajetória. Projeto do mecanismo do manipulador. Controle de manipuladores.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.14 TM-148 Análise Espectral
Ementa:

Sistemas lineares e transformadas. Processo aleatório. Análise espectral clássica. Modelos paramétricos de processos aleatórios. Aplicação.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definido na oferta da disciplina.

2.2.15 TM-149 Dinâmica Não-Linear
Ementa:

Atratores. O comportamento caótico. A rota para o caos. O sistema de Duffing. O sistema de Van der Pol. O pêndulo e outros osciladores caóticos.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.16 TM-150 Modelagem Não-Linear
Ementa:

Sistemas de Volterra de primeira e de Segunda ordens, e de ordem superior. Funções de transferência de Segunda ordem e superior. Aplicação de teoria de sistemas não-lineares no sentido de Volterra. Motivação para a teoria de Wiener de sistemas não-lineares. Médias de resposta de sistemas. Funcionais de Wiener. Determinação dos funcionais de Wiener por técnicas de intercorrelação. Representações ortogonais. Otimização de modelos não-lineares.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.17 TM-151 Equipamentos de Elevação e Transporte
Ementa:

Considerações gerais sobre transporte industrial. Equipamentos para transporte. Equipamentos para transferência, condução e elevação.

Programa:

O TRANSPORTE INDUSTRIAL NO SISTEMA DE PRODUÇÃO ‘JUST IN TIME’. SISTEMAS DE TRANSPORTE INDUSTRIAL. PONTE ROLANTE. CORREIA TRANSPORTADORA. PARAFUSO TRANSPORTADOR. TRANSPORTE PNEUMÁTICO. ELEVADOR DE CANECAS. TRANSPORTADOR VIBRATÓRIO. VEÍCULOS ELÉTRICOS. FITAS E TELAS TRANSPORTADORAS.

Bibliografia básica:

BRASIL, Haroldo V. Máquinas de Levantamento.

ROA, A. L.; ARRIOLA, L. T. Tranporte Y Almacenamiento.

2.2.18 TM-152 Veículos Automotores
Ementa:

Generalidades sobre veículos automotores. Tipos de veículos e suas características. Chassi, suspensão e pneus. Motorização. Transmissão. Carrocerrias. Freios. Aerodinâmica. Segurança em veículos. Manutenção. Veículos fora-de-estrada.

Programa:

CARGAS NA ROLAGEM DE VEÍCULOS. Dinâmica do movimento linear. Resistência total ao rolamento. Coeficientes de arraste  aerodinâmico. Resistência em subidas. Adesão à superfície. Aceleração e frenagem. Distância  de frenagem. Dinâmica do movimento lateral. Comportamento em curvas. ACELERAÇÃO E DESEMPENHO. Função. Configurações. Elementos. Diagrama de tração e velocidade. Relações entre as forças no acionamento e a resistência ao rolamento. Embreagens e seus tipos. Caixas de mudança. Diferencial. SUSPENSÃO. Tipos de oscilações. Molas. Amortecedores. Tipos de suspensão. Componentes da suspensão. Geometria da suspensão (Toe-in, Caster, Camber, Kingpin). RODAS E PNEUS. Geometria das rodas. Tipos de rodas. Pneus e seus grupos. Estrutura do pneu. Designações e classificações. Aplicações. Tração. Ângulo de escorregamento e força lateral. Curva de desempenho dinâmico. DIRIGIBILIDADE E ESTABILIDADE EM CURVAS. Requisitos. Comportamento da direção. Características de dirigibilidade (sobre-esterço e sub-esterço). Caixa de direção. Dinâmica da dirigibilidade. FRENAGEM. Sistemas de frenagem. Definições. Mecanismos de frenagem. Forças e torques. Tempo e distância para frenagem. Dinâmica da frenagem. Projeto de sistemas de frenagem. Componentes do sistema de freio. VIBRAÇÕES. Dimensões principais. Ergonomia. Aerodinâmica. Características de projeto da estrutura. Materiais empregados. Segurança. Cálculo de resitência.

Bibliografia básica:

Automotive Handbook – Bosch 3ª Edição

CAMPBELL, Colin. Automobile Suspention
HEIPELL, J.; STOLL, H. The Automotive Chassis: Engineering

     Principles.

GILLEPSPIE, Thomas D. Fundamentals of Vehicle Dynamics
2.2.19 TM-153 Servomecanismos
Ementa:

Evolução dos estudos de controles. Controle clássico e moderno. Controle discreto e difuso. Controlador integral em sistemas lineares. Critérios de estabilidade e processo de estabilização. Sistemas discretos.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.20 TM-154 Projeto de Mecanismos Articulados Planos
Ementa:

Revisão de conceitos básicos da teoria de mecanismos e máquinas. Noções sobre posições infinitesimalmente separadas. Teoria PMS. Conceitos sobre programação não-linear. Uso de métodos de otimização na síntese de mecanismos articulados. Análise cinemática computacional.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.21 TM-155 Automatização da Medição
Ementa:

Automatização da medição. Sistemas de aquisição de sinais. Microcomputadores na medição.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.22 TM-156 Planejamento de Processos
Ementa:

Sequência de usinagem. Superfícies de referência. Dispositivos de fixação modulares e especiais. Dispositivos de alimentação. Folhas de operação. Equação. Equações da vida da ferramenta. Tempos e custos de fabricação. Otimização das condições de usinagem. Projeto de dispositivos. Projeto de ferramentas especiais. Planejamento de processo auxiliado por computador. Método variante e generativo.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.23 TM-157 Usinagem Avançada
Ementa:

Rebolos. Preparação de ferramentas abrasivas. Dressamento e perfilamento. Fluidos de corte. Retífica. Brunimento. Lapidação. Tamboreamento. Jateamento. 

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.24 TM-158 Processos de Usinagem Não-Convencionais
Ementa:

Tecnologia dos processos de usinagem por remoção térmica e química. Mecanismo e princípios de remoção, dielétricos, soluções elétricas e meios de trabalho. Áreas de aplicação. Eletroerosão por penetração e a frio. Usinagem por feixes de elétrons. Usinagem e soldagem por laser. Usinagem por plasma e fotoquímica. Rebarbamento termoquímico. Usinagem e brunimento eletroquímico. Usinagem por jato com e sem abrasivos.

Programa:

REMOÇÃO TÉRMICA POR DESCARGAS ELÉTRICAS. Eletroerosão por faísca por penetração; eletroerosão por faísca com corte por frio. REMOÇÃO TÉRMICA POR RAIOS ENERGÉTICOS. Remoção por feixe de elétrons (EBM, EBW); remoção com feixe de fótons (LASER); remoção por Plasma. REMOÇÃO QUÍMICA. Remoção por Corrosão Ácida; rebarbamento Termo-químico. REMOÇÃO ELETROQUÍMICA. Dissolução metálica Anódica; eletroerosão química por imersão; processo STEM; rebarbamento eletroquímico; torneamento eletroquímico. COMBINAÇÃO DE PROCESSOS DE FABRICAÇÃO ELETROQUÍMICOS E MECÂNICOS. Retífica eletroquímica; brunimento eletroquímico; lapidação eletroquímica. REMOÇÃO SUPERFICIAL ELETROQUÍMICA. Polimento eletroquímico; decapagem eletroquímico; corrosão eletroquímico. USINAGEM COM JATO DE ÁGUA. Usinagem com Jato de Água sem Abrasivo; usinagem com Jato de Água com Abrasivo. USINAGEM POR ULTRASOM. STEREOLITOGRAFIA.

Bibliografia básica:

MALVEIRA, Nixon Vieira. Estudo da usinagem com eletroerosão

      por faíscas por penetração do metal duro G20, empregando

      eletrodos de cobre eletrolítico e gerador de pulsos isoestáticos.

      Florianópolis, 1991. Dissertação (Mestrado em Usinagem) – 

      Programa de Pós-Graduação em Engenharia Mecânica - UFSC.

KOENIG, Wilfried. Fertigungsverfahren Band 3 – Abtragen. VDI 

     Verlag –1989 Tradução da 2ª edição alemã, Prof. Dr. Ing. Walter L. 

     Weingaertner, Laboratório de Mecânica de Precisão da UFSC : 

      Florianópolis, 1991.

DAVIDSON, A. Handbook of Precision Engineering. Vol 4. 

      Physical and Chemical Techniques.  London : McGraw Hill, 1971.

SPUR, Gunther; STÖRFERLE, Theodore. Handbuch der 

     Fertigungstechnik – Band 4/1 – Abtragen Beschichten. 

     München : Carl Hanser Velag, 1987.

SANTOS, J. F. Oliveira; QUINTINO, L.; MIRANDA, R. M. 

      Processamento de Materiais por Feixe de Elétrons, Laser e 

      Jato d’Água. Lisboa : Instituto de Soldadura e Qualidade, 1991.

SANTOS, J. F. Oliveira; QUINTINO, L.; MIRANDA, R. M. Corte 

      por Laser. Lisboa : Instituto de Soldadura e Qualidade, 1993.

WARNECHE, H.; DUSTCKE, W. Fertigunsgsmesstechnik – 

      Handbuch fur industria und Wissenschaft. Berlim : Springer 

      Verlag, 1984. 

Normas ISSO, ABNT, DIN, VDI, VSM, JIS.

2.2.25 TM-159 Projeto de Ferramentas para Conformação de Chapas
Ementa:

Projeto de ferramenta para corte, dobra, repuxo e embutimento profundo. Projeto de matriz progressiva. Descrição e dimensionamento dos componentes de uma matriz. Descrição e principais características de prensas em processos de conformação de chapas.

Programa:

Bibliografia básica:

DIETER, George. Metalurgia Mecânica. 2ª edição. Rio de Janeiro : 

    Editora Guanabara Dois, 1981.

BRESCIANNI, Ettore at alii. Conformação Plástica dos Metais. 4ª 

     edição. Campinas : Editora da Unicamp, 1991.

HELMANN, Horácio; CETLIN, Paulo R. Fundamentos da 

     Conformação Plástica dos Metais. 1ª edição. Rio de Janeiro : 

     Editora Guanabara, 1983.

SCHAEFFER, Lírio. Introdução e Conformação Mecânica dos Metais. 

     Porto Alegre : Editora da UFRS,1983.

GRUNING, Klaus. Técnica da Conformação. São Paulo : Editora 

     Polígono, 1975.

PROVENZA, Francesco. Estampos. São Paulo : Editora PRO-TEC, v. 

     I, II e III, 1986

ROSSI, Mário. Estampado en Frio de la Chapa. Madrid : Ed. Dossat, 

     1979.

OEHLER, Kaiser. Herramientas de Troquelar, Estampar y Embutir. 3ª 

      edição. Barcelona : Ed. Gustavo Gilli, 1981.

NAVARRO, Tomás Lopes. Troquelado y Estampación. 2ª edição. 

      Barcelona : Ed. Gustavo Gilli, 1976.

CARLSON, Richard. Metal Stamping Design. New Jersey : Prentice 

      Hall, 1961.

WILSON, Franck  et alii. Die Design Hanbbook. New York : Ed. 

     McGraw Hill and ASTME, 1965.

MAKELT, Heinrich. Mechanical Presses. 1ª edição. Munich : Carl 

      Hanser Verlag, 1968.

SPUR, Günther; STOEFERLE, Theodore. Handbuch Der 

     Fertigungstechnick. München : Carl Hanser Verlag, v. 1, 2/1 e 2/2, 

     1988.

LANGE, Kurt. Forming Handbook. New York : Ed. McGraw Hill na 

     SME, 1993.

HILBERT, Heinrich. Stanzereitechnik. Munique : Carl Hanser Verlag, 

     v. I e II, 1950.

HITTIG, Arthur. Estampos de Corte e Normas. São Paulo : Casa 

     Editora, 1963.

TSCHÄTSCH, Heinz. Taschenbuch Umformtechnik. Munique : Carl 

     Hanser Verlag, 1977.

DAVIES, R.; AUSTIN, E. Developments in High Speed Metal 

      Forming. Machinery Publishing Co. Ltd., 1970.

2.2.26 TM-160 Metalurgia do Pó
Ementa:

Introdução. Técnicas de produção de Pós. Características e Propriedades dos Pós. Condicionamento e preparo do pós para conformação. Aspectos de segurança e saúde. Conformação e Moldagem dos Pós. Sinterização. Equipamentos e atmosferas de sinterização. Porosidade e propriedades relacionadas aos poros. Produtos da Metalurgia do Pó e suas aplicações. 

Programa:

INTRODUÇÃO. Histórico, justificativas e aplicações. TÉCNICAS DE PRODUÇÃO DE PÓS. Noções de termodinâmica dos sólidos e estabilidade de fases, processos mecânicos e químicos de obtenção de pós metálicos, cerâmicos, whiskers e nanocristais. CARACTERÍSTICAS E PROPRIEDADES DOS PÓS. Tamanho, distribuição, forma, superfície específica, escoabilidade, densidade aparente, compressibilidade, impurezas. CONDICIONAMENTO E PREPARO DO PÓS PARA CONFORMAÇÃO. Técnicas de liga, misturas, aglomeração, tratamentos térmicos. ASPECTOS DE SEGURANÇA E SAÚDE. Toxidades dos pós, tendências pirofóricas e explosivas dos pós. CONFORMAÇÃO E MOLDAGEM DOS PÓS.  Compactação assistida por pressão a frio, a quente, uniaxial e isostática, MIM, Extrusão Laminação e Forjamento de Pós. SINTERIZAÇÃO. Em sistemas de um componente, em sistemas de multicomponentes, sinterização com fase líquida, técnicas especiais de sinterização, mecanismos de sinterização. EQUIPAMENTOS E ATMOSFERAS DE SINTERIZAÇÃO. Objetivos e reações da atmosfera, atmosferas na prática, fornos contínuos e de batelada. POROSIDADE E PROPRIEDADES RELACIONADAS AOS POROS. Definição e medidas de porosidade em estruturas porosas, propriedades mecânicas e físicas. PRODUTOS DA METALURGIA DO PÓ E SUAS APLICAÇÕES. Aços estruturais, filtros, buchas, autolubrificantes, superligas, refratários, compósitos, cerâmicos e intermetálicos..

Bibliografia básica:

THÜMMLER, F. & OBERACKER, R. Introduction to Powder 

     Metallurgy. The Institute of Materials. Londres : GB, 1993.

GERMAN, R. Liquid Phase Sintering. Metal Powder Indrustries

      Federation,  NJ : USA, 1990.

SONSINO & ESPER. Fadigue Design for PM Components. EPMA. 

      England : GB, 1994.

LENEL, F. Powder Metalurgy. Metal Powder Industries Federation.

      NJ : USA, 1980.

... Standard Test Methods for Metal Powders and PM Products. 

      MPIF. NJ : USA, 1998.

Apostila de Curso de Graduação – UFSC/UFPR.

Todas as revistas publicadas pela American Powder Metallurgy 

     International desde 1996 (acervo pessoal).

2.2.27 TM-161 Projeto de Ferramentas para Conformação Volumétrica
Ementa:

Fundamentos teóricos. Regras de projeto. Métodos de forjamento. Forjamento a quente, a morno e a frio. Near net shape forging. Estudo e dimensionamento de matrizes de forjar. Máquinas e fornos para forjamento. Projeto de peças e ferramentas para o forjamento em matriz. Projeto de uma linha de forjamento.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.28 TM-162 Tecnologia de Fabricação para Polímeros
Ementa:

Plásticos: Conceitos fundamentais. Plásticos mais comuns. Conformação de plásticos. Moldagem por compressão e por Transferência. Plásticos reforçados. Moldagem por injeção. Projeto de molde de injeção. Moldagem por extrusão e por sopro. Termoformagem.

Programa:

Introdução. Termoplásticos. Termorígidos. Efeitos da estrutura nas propriedades de polímeros. Tg. Tm. Fratura em  polímeros. Compósitos poliméricos. Filhas têxteis. Injeção, extrusão. Termoformação, compressão e rotomoldagem. Poliadições e policondensações. Técnicas de polimerização.

Bibliografia básica:

MANO, E. B. Polímeros como materiais de engenharia. Editora 

      Edgard Blücher Ltda. São Paulo, 1991.

MANO, E. B.  Introdução a Polímeros. Editora Edgard Blücher Ltda.

       São Paulo, 1985.

BLASS, A. Processamento de Polímeros. Editora da UFSC. 

      Florianópolis, 1988.

MICHAELI, W.; GREIF, H; KAUFMANN, H; VOSSEBÜRGER, F.  

      Tecnologia dos Plásticos. Editora Edgard Blücher Ltda, 1992.

SMITH, W. F. Princípios de Ciência e Engenharia dos Materiais.

      Editora McGraw-Hill, 1998.

CALLISTER, Jr. W. D. Materials Science and Engineering. John

      Wiley & Sons, 1997. 

2.2.29 TM-163 Seleção de Materiais
Ementa:

Bases de uma decisão. Seleção em termos de propriedades mecânica e de superfície. Estudo de casos em seleção de materiais.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.30 TM-164 Metalurgia da Conformação
Ementa:

Fundição: ferrosos e não-ferrosos, qualidade da fundição, solidificação e microestrutura. Processos de conformação: a frio e a quente, conformabilidade dos metais, defeitos de conformação e modelagem dos processos de conformação.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.31 TM-165 Danos Superficiais em Materiais
Ementa:

Corrosão e desgaste. Sinergismo entre corrosão e desgaste. Influência da microestrutura sobre o desgaste. Tipos de ensaio.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.32 TM-166 Organização da Produção
Ementa:

Função da produção. Sistemas de produção e suas técnicas de programação e controle: Just-in-Time, qualidade, MRP I e II, JIT, KANBAN. Estudo de tempos e métodos: movimentos e medida do trabalho.

Programa:

ESTUDO E DOCUMENTAÇÃO DO PROCESSO DE PRODUÇÃO. ESTUDO DE MOVIMENTOS E MÉTODOS. ESTUDO DE TEMPOS. PCP. Sua função, organização e funcionamento. A QUALIDADE. MRP I. MRP II. MRP III. JIT. KANBAN.

Bibliografia básica:

MACHLINE, Schoeps; WEIL. Manual de Administração da

      Produção.

RUSSOMANO, Victor. Planejamento e Acompanhamento da 

      Produção.

BARNES, R. M. Estudo de Movimentos e Tempos.

ZACCARELI, Sergio. Programação e Controle da Produção.

RITZMAN, L; KRAJEWSKI, L.; MOURA, R. MRP, MRP II, 

     MRP III (MRP + JIT com KANBAN)

2.2.33 TM-167 Poluicão Industrial
Ementa:

Fontes de poluentes. Qualidade do ar e da água. Dispersão, monitoramento e controle de poluentes.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.34 TM-168 Tópicos Especiais em Engenharia Mecânica I
Ementa:

Variável. A ser definida na oferta da disciplina

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.35 TM-169 Tópicos Especiais em Engenharia Mecânica II
Ementa:

Variável. A ser definida na oferta da disciplina

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.36 TM-170 Tópicos Especiais em Engenharia Mecânica III
Ementa:

Variável. A ser definida na oferta da disciplina

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.37 TM-171 Engenharia da Qualidade
Ementa:

Fundamentos da qualidade. As sete ferramentas básicas. Métodos de análise e solução de problemas. Planejamento da qualidade. Gerência de Processos. Padronização. ISSO-9000.

Programa:

FUNDAMENTOS DA QUALIDADE. Cenários. Conceituação de qualidade. As ferramentas da qualidade. O conceito de processo e sistemas. Reengenharia. AS SETE FERRAMENTAS BÁSICAS. Fluxograma. Obtenção de dados. Folha de verificação. Estratificação. Gráfico de pareto. Diagrama de causa e efeito. Diagrama de dispersão. Histograma. Gráfico sequencial e de controle. Diagrama de árvore. O conceito de função. MÉTODO DE ANÁLISE E SOLUÇÃO DE PROBLEMAS. Conceito de problema na qualidade. MASP como ferramenta de gerência. Apresentação da metodologia. Exercícios. PLANEJAMENTO DA QUALIDADE. Definição de QFD. O mundo do cliente. O mundo do produto. Engenharia simultânea. O desdobramento da função qualidade. GERÊNCIA DE PROCESSOS. Conceitos gerais. Índices de controle e verificação de um processo. Conceitos estatísticos. Capacidade de um processo. PADRONIZAÇÃO DE PROCESSOS. Conceitos básicos. Procedimentos para padronização. Principais padrões. Como assegurar o cumprimento dos padrões. ISSO-9000. Terminologia. A garantia da qualidade. As Normas IS)-9001, 2, 3. Certificação. Auditorias.

Bibliografia básica:

CAMPOS, V. F. TQC – Controle de Qualidade Total (no estilo

      japonês). Fundação Cristiano Ottoni. Universidade Federal de

      Minas Gerais, 1992

CAMPOS, V. F. TQC – Gerenciamento da Rotina do Trabalho do 

      Dia-a-Dia. Fundação Cristiano Ottoni. Universidade Federal de 

      Minas Gerais, 1992.

CAMPOS, V. F. TQC – Qualidade Total Padronização de 

      Empresas. Fundação Cristiano Ottoni. Universidade Federal de

       Minas Gerais, 1992.

BARBOSA, Eduardo Fernandes, alli att. Implantação da Qualidade

     Total na Educação. Fundação Cristiano Ottoni. Universidade

      Federal de Minas Gerais, 1995.

CHENG, L. C. alli att. QFD Planejamento da Qualidade. Fundação

     Cristiano Ottoni. Universidade Federal de Minas Gerais, 1995.

2.2.38 TM-172 Engenharia da Confiabilidade
Ementa:

Introdução. Matemática da confiabilidade. Análise de falhas. Confiabilidade de sistemas. Banco de dados de confiabilidade. Ensaios de confiabilidade. Mantenabilidade.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.39 TM-175 Tópicos Especiais em Engenharia Mecânica IV
Ementa:

Variável. A ser definida na oferta da disciplina

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.40 TM-176 Tópicos Especiais em Engenharia Mecânica V
Ementa:

Variável. A ser definida na oferta da disciplina

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.41 TM-177 Tópicos Especiais em Engenharia Mecânica VI
Ementa:

Variável. A ser definida na oferta da disciplina

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.42 TM-178 Tópicos Especiais em Engenharia Mecânica VII
Ementa:

Variável. A ser definida na oferta da disciplina

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definido na oferta da disciplina.

2.2.43 TM-179 Tópicos Especiais em Engenharia Mecânica VIII
Ementa:

Variável. A ser definida na oferta da disciplina

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.44 TM-180 Tópicos Especiais em Engenharia Mecânica IX
Ementa:

Variável. A ser definida na oferta da disciplina

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.45 TM-183 Projeto de Instalações Frigoríficas e Ar Condicionado
Ementa:

Projetos de Sistemas de Refrigeração e Ar Condicionado.

Programa:

Tubulações de refrigerante. Isolamento para o frio. Seleção de equipamentos de refrigeração. Projeto de uma instalação frigorífica. Distribuição e filtragem de ar. Tubulações hidráulicas. Seleção de equipamentos de ar condicionado. Projeto de uma instalação de ar condicionado. 

Bibliografia básica:

DOSSAT, Roy I. Principles of Refrigeration.

CARRIER. Hand Book Of Air Conditioning System Design
2.2.46 TM-184 Ventilação
Ementa:

Sistemas de compressão a vapor. Refrigeração. Condicionamento de ar. Ventilação industrial. Manutenção e instalação de equipamentos.

Programa:

SISTEMA DE COMPRESSÃO A VAPOR. PROPRIEDADES DOS REFRIGERANTES. COMPONENTES BÁSICOS DO SISTEMA DE REFRIGERAÇÃO. ACESSÓRIOS E CONTROLES DO CICLO DE REFRIGERAÇÃO. ÓLEOS DE REFRIGERAÇÃO. TORRES DE RESFRIAMENTO. ÁGUA DE RESFRIAMENTO. REFRIGERAÇÃO POR ABSORÇÃO. FUNDAMENTOS DE CONDICIONAMENTO DE AR. Psicometria. SISTEMAS E EQUIPAMENTOS DE CONDICIONAMENTO DE AR Princípios de ventilação. VENTILAÇÃO NATURAL E MECÂNICA. VENTILAÇÃO DILUIDORA E EXAUSTORA. COMPONENTES DO SISTEMA DE VENTILAÇÃO. MANUTENÇÃO E INSTALAÇÃO DE EQUIPAMENTOS.

Bibliografia básica:


CARRIER – Manual de Ar condicionado

DOSSAT, Roy J. Princípios de Refrigeração
2.2.47 TM-185 Máquinas Térmicas IV

Ementa:


Motores de combustão interna. Compressores e ar. Turbinas a gás.


Programa:


INTRODUÇÃO. COMPRESSORES DE AR. COMBUSTÍVEIS E COMBUSTÃO. MOTORES DE COMBUSTÃO INTERNA DE ÊMBOLOS. TURBINAS À GÁS. MOTORES À REAÇÃO.


Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.48 TM-186 Metrologia Dimensional Avançada
Ementa:

Medição pelo método ótico de grandezas lineares e angulares; Máquinas de medição - Metroscópios ; Máquinas de Medição - Divisão angular; medição de roscas, medição de engrenagens; Tolerâncias Geométricas; Medição da textura superficial.

Programa:

MEDIÇÃO PELO MÉTODO ÓTICO DE GRANDEZAS LINEARES E ANGULARES. Introdução. Descrição do princípio de funcionamento. Aspectos construtivos. Acessórios e aplicações. Métodos de medição e métodos de calibração das seguintes máquinas de medição: microscópio de medição de ferramentaria e projetor de perfil. MÁQUINAS DE MEDIÇÃO – METROSCÓPIOS. Introdução. Descrição do princípio de funcionamento. Aspectos construtivos. Acessórios e aplicações. Métodos de medição e métodos de calibração das seguintes máquinas de medição: máquina de medição horizontal e máquinas de medição vertical – máquina de ABBÉ. MÁQUINAS DE MEDIÇÃO - DIVISÃO ANGULAR. . Introdução. Descrição do princípio de funcionamento. Aspectos construtivos. Acessórios e aplicações. Métodos de medição e métodos de calibração das seguintes máquinas de medição: Mesa divisora ótica, cabeçote divisor ótico, dispositivo para medição de cames e dispositivo para medição do passo angular de engrenagens. MEDIÇÃO DE ROSCAS. Introdução. Geometria das roscas. Medição das principais grandezas características. Métodos mecânicos. Método de cone e prisma com micrômetros externos e internos. Método de 3 arames com micrômetro e metroscópio. Medição por métodos ópticos. Medição de roscas na produção seriada. Medição com comparadores de roscas e calibradores de rosca. Calibradores de rosca: tampão anel. Métodos de medição de calibradores. MEDIÇÃO DE ENGRENAGENS. Medição do diâmetro primitivo e diâmetro externo. Medição do passo angular e erro de divisão de uma roda dentada. Métodos de medição da espessura do dente. Medição do erro radial composto e do erro radial composto dente a dente. Medição da folga radial de uma engrenagem. Medição do ângulo de hélice. Medição do erro total de perfil do dente. Medição do erro de excentricidade. TOLERÂNCIAS GEOMÉTRICAS. Diferenças de reta (retilineidade). Diferenças de plano (planicidade). Diferença de círculo (circularidade)l diferença de forma cilíndrica (cilindricidade). Diferença de forma de um perfil qualquer. Diferença de forma de uma superfície qualquer. Desvios de localização (paralelismo, perpendicularismo e inclinação). Desvios de simetria. Desvios de concentricidade. Desvios de coaxilidade. Desvio de verdadeira posição. Condição de máximo material. Desvios de batimento radial, axial e cônico. MEDIÇÃO DA TEXTURA SUPERFICIAL. Conceitos fundamentais. Classificação das irregularidades geométricas quanto à ordem. Características geométricas de um superfície. Sistemas de medição da rugosidade superificial. Medição da rugosidade por métodos de comparação. Método de medição direto por meio de instrumentos de medição de rugosidade (rugosímetros). Descrição do aspecto construtivo de um rugosímetro. Métodos de medição de rugosidade sem contato. Método ótico. Método por interferometria. Método pneumático. Parâmetros característicos que descrevem a textura superficial

Bibliografia básica:

SCHNEIDER, Carlos A .; GONÇALVES JR., Armando. 

     Metrologia Dimensional Básica. Polígrafo do curso de

     Pós-Graduação em Engenharia Mecânica da UFSC, LABMETRO – 

     Laboratório de Metrologia e Automação da UFSC, 1988.

GUPTA, R. C.. Engineering Precision Metrology. 1ª edição. Nova  

     Delhin : Khanna Publishers, 1979.

GREEVE, John W.. Handbook of Industrial Metrology. ASTME. 

     New Jersey : Prentice Hall Inc., 1979.

AGOSTINHO, Oswaldo L.; RODRIGUES, Antônio C. S.;

     LIRANI, João. Tolerâncias, ajustes, desvios e análise de 

     dimensões. São Paulo : Edgar Blütcher Ed., 1977.

SANTOS Jr., Manuel J.; Irigoyen, Eduardo R. C. Metrologia

     Dimensional Teoria e Prática. Editora UFRGS. Porto Alegre, 

     1995.

KOENIG, Wilfried – Fertigungsverfahren Band 1, Drehen, Fraesen 

     und Bohren, VDI Verlag, 1985 – tradução da 2ª. Edição alemã pelo 

     prof. Dr. Ing. Walter L. Weingaertner, Laboratório de Mec6anica 

     de Precisão da UFSC.

KENNEDY, Clifford. Inspecion y calibrado. Editora Urmo. 

     Barcelona, 1973.

ENACHE, S. La Qualitw des Surfaces Usinees. Dunod editeur. 

     Paris, 1972.

WARNECKE, H.; Dustcke, W.  Fertigusgsmesstechnik – Handbuch 

     fur industrie und Wissenschaft. Springer Verlag. Berlim, 1984

2.2.49 TM-187 Projeto para Manufatura e Montagem
Ementa:

Análise de projeto: Processos de manufatura por usinagem. Processos de manufatura por injeção de plásticos. Processos de conformação plástica dos metais. Custos de produção. Engenharia Simultânea ou concorrente.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.50 TM-188 Concepção de Ferramentas para Conformação de Chapas
Ementa:

Conformação com recorte e puncionamento de chapas; dobramento, curvamento e calandragem de chapas; operações especiais de dobramento; embutimento de chapas; operações especiais de conformação de chapas; equipamentos empregados em estamparia.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.51 TM-189 Controle Estatístico de Qualidade
Ementa:

Probabilidade; Teoria do Controle Estatístico; Pré-controle; Gráficos de Controle; Capabilidade de Máquinas; Capabilidade do Processo; Capabilidade dos Meios de Medição; Inspeção de Atributos; Softwares para Controle Estatístico do Processo.

Programa:

Conceituação de processos e itens de controle. Variabilidade de processos e suas causas. Probabilidade. Teoria do Controle Estatístico. Gráficos de Controle para variáveis. Gráfico de Controle para atributos. Análise da Capabilidade de processos. Análise da Capabilidade dos meios de medição. Gráficos de pré-controle. Inspeção de aceitação por amostragem. Softwares para CEP

Bibliografia básica:

JURAN, J. M.; Gryna, Frank M., Jr; Bingham, R. S. Jr. Quality 

    Control Handbook. McGraw-Hill, Inc.

GRANT, Eugene L.; Leavenworth, Richard S. Statistical Quality 

     Control. McGraw-Hill, Inc.

DUNCAN, Acheson J. Quality Control and Industrial Statistics. 

      Richard D. Irwin, Inc.

2.2.52 TM-190 Atrito e Desgaste de Materiais

Ementa:

Propriedades Mecânicas que influenciam a interação entre Superfícies de Atrito; Mecânica do Contato: Mecanismos de Desgaste: Influência da Microestrutura no comportamento dos materiais em degaste.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.53 TM-191 Sistema de Produção na Indústria Automobilística
Ementa:

Primórdios: Sistema de Produção em Massa (Ford); Sistema de Produção Enxuta (Toyota); Sistema de Produção Reflexivo (Volvo); Outras abordagens na Indústria Automobilística; Automação e Organização do Trabalho; Gerenciamento dos Recursos Humanos na Indústria Automobilística: Internacionalização da Produção e Transferência de Tecnologia; Cultura Organizacional; Qualidade na Indústria Automobilística; Gerenciamento de Expatriados na Indústria automobilística; Conclusões.  

Programa:

INTRODUÇÃO. Linha de montagem na Industria automobilística; Concepção e Design. Sistemas de Produção. PRIMÓRDIOS. Produção artesanal; Características e desvantagens. SISTEMA DE PRODUÇÃO EM MASSA. Introdução; Evolução dos métodos de trabalho: Características da produção em massa que persistem até hoje; Os limites da produção em massa; O apogeu da produção em massa. SISTEMA DE PRODUÇÃO ENXUTA. Conceitos básicos e estrutura. Produção JIT. Sistema Kanban. Nivelamento da produção. Arranjo-físico e Multi-funcionalidade. Melhoria contínua e aumento da motivação dos trabalhadores. Automação (JIDOKA). SISTEMA DE PRODUÇÃO REFLEXIVO (VOLVO). Introdução; Evolução das experiências organizacionais na Volvo. Planejamento da planta de Valdevalla. Comentários finais. OUTRAS ABORDAGENS. Mitsubishi Motors; toyota – uma nova linha de montagem; Mazda – montagem modular de vários modelos; Sistema Opel de produção; Conceitos Plataforma e Modular na Volkswagen; Consórcio Modular; A experiência da FIAT. ESTRATÉGIAS PARA AUTOMAÇÃO NA INDÚSTRIA AUTOMOTIVA. Classificação; convergência, hibridação e diversidade; Medição da automação. GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HUMANOS NA INDÚSTRIA AUTOMOBILÍSTICA.  Motivação; Negociação; Atuação sindical. INTERNACIONALIZAÇÃO DA PRODUÇÃO E TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIA NA INDÚSTRIA AUTOMOBILÍSTICA. Modelos existentes; Cultura organizacional internacional e nacional; Pesquisa e desenvolvimento; Comunicação; Gestão do sistema de produção na indústria automobilística. QUALIDADE NA INDÚSTRIA AUTOMOBILÍSTICA. Normas ISSO e QS9000. EAQF (Renault). Padrões. GERENCIAMENTO DE EXPATRIADOS NA INDÚSTRIA AUTOMOBILÍSTICA. Modelos; Preparação; Fases. CONCLUSÕES.

Bibliografia básica:

BLACK, J. T. O projeto da fábrica com futuro. Porto Alegre: Artes

     Médicas, 1998.

KOTABE, M. Global Sourcing Strategy : R & D, manufacturing and

     marketing interfaces. New York : Quorum Books, 1992.

MONDEM, Y. Sistema Toyota de Produção. São Paulo : Instituto de

      Movimentação e Armazenagem de Materiais – IMAM, 1984.

MORAN, R. T. Desenvolvendo Organizações Globais. São Paulo :

      Futura, 1996.

MOURA, R. A. Kanban – A simplicidade do Controle da Produção. 

      São Paulo : IMAM, 1989.

OHNO, T. O. Sistema Toyota de Produção – além da produção em 

      larga escala. Porto Alegre : Artes Médicas, 1997.

SHIMOKAWA, K.; JÜRGENS, U.; FUJIMOTO, T. Transforming 

      Automobile Assembly  - experience in automation and word

      organization. (eds). Springer, 1997.

WOMACK, J. P.; JONES, D. T.  A mentalidade enxuta nas 

       empresas – elimine o desperdício e crie riqueza. Rio de Janeiro : 

       Campus, 1998.

WOMACK, J. P.; JONES, D. T.; ROOS, D. A máquina que mudou o 

       mundo. Rio de Janeiro : Campus, 1992.

2.2.54 TM-192 Corrosão
Ementa:

Aspectos Gerais; Aspectos Eletroquímicos; Formas; Meios corrosivos; Corrosão associada e solicitações mecânica; Revestimos metálicos; Não Metálicos; Inorgânicos; Tintas e Polímeros; Proteção catódica; Anódica; Ensaios de Corrosão e Técnicoas utilizadas no Estudo dos produtos de corrosão.

Programa:

INTRODUÇÃO. Mecanismos químicos da corrosão; relação de Pilling-Bedworth; aspectos eletroquímicos e morfológicos da oxidação. Mecanismos eletroquímico da corrosão; potencial de eletrodo; eletrodos de referência; eletrodo Padrão de Hidrogênio (SHE – Standard Hydrogen Electrode); eletrodo de calomelano saturado (ECS); eletrodo de prata-cloreto de prata; eletrodo de cobre-sulfato de cobre saturado. Convenções de sinais. ASPECTOS TERMODINÂMICOS DA CORROSÃO. Termodinâmica das reações eletroquímica. ASPECTOS CINÉTICOS DA CORROSÃO. Causas da polarização do eletrodo; polarização por ativação; polarização por concentração; polarização por resistência; Previsão da taxa de corrosão; Passivação. FORMAS DE CORROSÃO. Corrosão uniforme (Generalizada); Corrosão galvânica; par galvânico: metal ativo – metal inerte; efeito de densidade de corrente de troca; efeito de densidade de corrente de troca; efeito de área de superfície; par galvânico: metal ativo – metal ativo; Corrosão em frestas; Corrosão por pite (puntiforme); mecanismos de corrosão por Pite; Corrosão intergranular; corrosão intergranular de aços inoxidáveis (austenísticos); dacimento por solda; controle de sensitização de aços inoxidáveis austeníticos; ataque em linha de faca. Corrosão por ataque seletivo; dezincificação; corrosão grafítica; Corrosão por erosão; Corrosão sob tensão; efeitos metalúrgicos; efeitos eletroquímico; Corrosão por hidrogênio; empolamento por hidrogênio; fragilização por hidrogênio. FATORES QUE INFLUENCIAM A CORROSÃO. Corrosão atmosférica; fatores que afetam a corrosão atmosférica; produto de corrosão; composição da atmosfera; contaminantes na atmosfera; atmosfera industrial; atmosfera marinha; atmosfera rural; outros fatores; mecanismo de corrosão atmosférica.; Corrosão em água; água do mar; águas naturais. Corrosão em solos; Corrosão em outros meios; corrosão biológica; corrosão por lubrificantes; corrosão por outros produtos químicos. 

Bibliografia básica:

CALLISTER, W. D. Materials Science and Engineering – na 

      Indroduction, Third Edition, 19993.

D’ALKAINE, C. V.; FILHO, A. R.; BOCCHI, N. & ROCHA, S. B.

      Corrosão e Proteção Pinturas Industriais. Editora UFSCar : São 

       Carlos, 1998.

DENARO, A. R., Elementary Electrochemistry – Second Edition.

      Butterworks : Londres, 1971.

DUTRA, A. C. & NUNES, P. L. Proteção Catódica. Técnica de

      combate à Corrosão. Editora MacKlausen, 1987.

FERRANTE, M. Seleção de Materiais. Editora da UFSCar : São

      Carlos, 1996.

FONTANA, G. M. Corrosion Engineering. Third Edition.

      International Editions. McGraw-Hill, 1987.

GENTIL, V. Corrosão. 2ª Ed. LTC S/A., 1996.

POURBAIX, M. Atlas of Electrochemical Equilibria in Aquous 

     Solutions. Ce-Belcor : Bruxelas, 1966.

RAMANTHAN, L. V. Corrosão e seu Controle. Editora Lemus,

      1990.

UHLIG, H. H. Corrosion and Control. John Wiley & Sons : New

      York, 1962.

2.2.55 TM-193 Fundamentos do Controle de Ruído
Ementa:

O significado do combate ao ruído; Fundamentos físicos da acústica; Grandezas para a caracterização do ruído; Percepção do ruído pelo homem; Medições em acústica; Técnicas de combate ao ruído; Controle de ruído na trajetória, na fonte , no receptor.

Programa:

ONDAS ACÚSTICAS. Introdução. As ondas de pressão. Propagação do som. Nível de pressão sonora – adição e subtração de níveis. Nível de potência sonora. Intensidade acústica. Equação da onda. EFEITOS DO RUÍDO E DE VIBRAÇÕES NO HOMEM. O ouvido humano – mecanismos da audição. Ruído e perda auditiva. Critérios para avaliação da perda auditiva. Curvas e critérios para a avaliação do ruído. INTRUMENTAÇÃO PARA MEDIÇÃO E ANÁLISE DE RUÍDO E VIBRAÇÕES. Instrumentos para medição de ruído. Instrumentos para medição de vibrações. ISOLAMENTOS DE RUÍDO. Transmissão através de dois meios. Perda de transmissão de paredes simples. Perda de transmissão de paredes duplas. Medição da perda de transmissão. ACÚSTICA DE AMBIENTES FECHADOS. Frequências características. Determinação da potência sonora. Sala retangular. Sala retangular com paredes absorventes.

Bibliografia básica:

KINSLER; FREY.  Fundamentals of acoustics. John Wiley, 1972.

MORSE, P. M. Vibration and Sound. MacGraw-Hill, 1948.

REYNOLDS, D. D. Engineering Principles of Acoustics – Noise and

     Vibration Control. Allyn and Bacon Inc, 1981

MINISTÉRIO DO MEIO AMBIENTE. Direito do Meio Ambiente e

      participação popular. Brasília, 1994.

ALMEIDA, J. Ribeiro de. Planejamento Ambiental. Thex Editora,

      1995.

2.2.56 TM-194 Comando Numérico I
Ementa:

A tecnologia CN e sua aplicação em máquinas-ferramentas; Programação CNC com linguagens comerciais; Programação; Preparação e fabricação de peças em máquinas-ferramentas equipadas com CNC.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.57 TM-195 Comando Numérico II
Ementa:

Geração de trajetórias de ferramentas para contornos (analíticos de forma livre) e superfícies (analíticas de forma livre); projeto de um simulador gráfico para contornos analíticos; Pós-Processadores; Projeto de um Pós-Processador.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.58 TM-196 Engenharia Econômica
Ementa:

Juros; Fatores de equivalência; Amortizações de dívidas; depreciação; Avaliação de investimentos; Substituição de equipamentos; Futuro incerto; Análise de Custo-Volume-Lucro; Apuração do Lucro.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.

2.2.59 TM-197 Tratamentos Superficiais
Objetivos:

Ementa:

Engenharia de superfícies; A Importância do substrato; Técnicas de tratamento superficial e revestimento; Tratamento convencional; Tecnologia Plasma; Tecnologia Laser.

Programa:

ENGENHARIA DE SUPERFÍCIES. Importância do substrato. TEMPERA SUPERFICIAL. Características principais. Têmpera por chama. Têmpera por indução. Têmpera e fusão por laser. TRATRAMENTOS TERMOQUÍMICOS. Processamento da superfície por laser. Deposição formação de ligas. ASPERSÃO TÉRMICA. CVD e PVD. REVESTIMENTOS ELETROQUÍMICOS.

Bibliografia básica:

Relols Handbook. Vol 4  e vol 18. 

NORTON, P. H. Surface Engineering & Heat Treatment. 1991

Notas de aula

2.2.60 TM-198 Acústica Veicular
Ementa:

Fundamentos da acústica; Percepção do ruído pelo homem; Fontes de ruído em veículos automotores; Ruído interno e externo; Ruído do motor e suas causas; Ruído gerado pelo sistema de ventilação e arrefecimento; Ruído gerado pelo escapamento; Ruído gerado contato pneu-pista; Absorção e isolamento acústico em veículos; Medição de ruído e vibrações.

Programa:

A ser definido na oferta da disciplina.

Bibliografia básica:

A ser definida na oferta da disciplina.
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